Internationale Kommission fiir die Hydrologie des Rheingebietes
Internationale Kommission zum Schutze des Rheins

Commission internationale de I’Hydrologie du bassin du Rhin
Commission internationale pour la protection du Rhin

Bestandsaufname der Meldesysteme und Vorschldage
zur Verbesserung der Hochwasservorhersage im
Rheingebiet

Schlussbericht der IKSR-Arbeitseinheit ‘Meldesysteme/Hoch-
wasservorhersage’ - Projektgruppe ‘Aktionsplan Hochwasser’

Annonce et prévision des crues dans le bassin du
Rhin. Etat actuel et propositions d’amélioration
Rapport final de I'unité de travail ‘Systemes d’annonce/prévision
des crues’ - Groupe de projet ‘Plan d’action contre les inondations’

Redaktion/Rédaction: B. Schadler

Mitautoren/Co-auteurs: J. Abele
F. Fouchier
R. Kipgen
M. Moser
M. Odier
B. Parmet
D. Prellberg
K. Wilke

Bericht Nr. lI-12 der KHR
Rapport no. II-12 de la CHR




Internationale Kommission fiir die Hydrologie des Rheingebietes
Internationale Kommission zum Schutze des Rheins

Commission internationale de I’Hydrologie du bassin du Rhin
Commission internationale pour la protection du Rhin

Bestandsaufhame der Meldesysteme und Vorschlige zur
Verbesserung der Hochwasservorhersage im Rheingebiet

Schlussbericht der [IKSR-Arbeitseinheit ‘Meldesysteme/
Hochwasservorhersage’ — Projektgruppe ‘Aktionsplan Hochwasser’

Annonce et prévision des crues dans le bassin du Rhin.
Etat actuel et propositions d’amélioration

Rapport final de I’unité de travail ‘Systémes d’annonce/prévision des -
crues’ — Groupe de projet ‘Plan d’action contre les inondations’

Redaktion/Rédaction: ~ Bruno Schddler - Landeshydrologie und -geologie, Bern

Mitautoren,Co-auteurs: Jean Abele — Direction Régionale de I’Environnement de Lorraine, Metz
Frangois Fouchier — Service de la Navigation, Strasbourg
Robert Kipgen ~ — Services Techniques de I’ Agriculture, Luxembourg
Markus Moser ~ — Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe
Michel Odier — Ministére de I’Environnement, Direction de I’Eau, Paris
Bart Parmet — Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwater-

behandeling RIZA, Armhem
Dieter Prellberg — Landesamt fiir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz, Mainz
Klaus Wilke — Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde, Koblenz

Bericht Nr. II-12 der KHR
Rapport no. 11-12 de la CHR

© 1997, CHR/'KHR
ISBN 90-70980-27-4



Inventarisatie van alarmsystemen en voorstellen voor verbetering van hoogwatervoor-
spellingen in het Rijngebied

Nederlandstalige gedeelten:
Bijzonderheden CHR: blz. 137.

Inventory of alarm systems and proposals for amelioration of flood forecasts in the Rhine basin

English texts:
Particulars CHR: p. 137.



Vorword

In den Jahren 1993 und 1995 wurden weite
Teile des Rheineinzugsgebietes von verheeren-
den Hochwasser heimgesucht. In der Folge ha-
ben die fiir den Rhein und Maas Verantwortung
tragenden Umweltminister der Europdischen
Gemeinschaft im Februar 1995 die Internationa-
le Kommission zum Schutze des Rheins (IKSR)
beauftragt, einen Aktionsplan fiir den Hochwas-
serschutz im Rheineinzugsgebiet aufzustellen.
Als ein Element des Aktionsplanes sollten dabei
auch — ausgehend von einer Bestandsaufnahme
in den Bereichen Hochwassermeldedienst und
Hochwasservorhersage — Wege zur Optimie-
rung und Verknlipfung der Hochwassermelde-
dienste sowie zur Verbesserung der lngerfristi-
gen Hochwasservorhersagen aufgezeigt werden.

Die Internationale Kommission fiir die
Hydrologie des Rheingebietes (KHR) hat zur
Durchfithrung der umfangreigen Arbeiten ihre
Dienste angeboten, verfiigt sie doch unter ihren
Mitgliedern iiber ausgewiesene Experten auf
dem Gebiet der hydrologischen Vorhersagen.
Somit wurde in der Folge eine internationale
Expertengruppe zusammengestellt, in der die
grosseren und heute aktiven Melde- und Vor-
hersagezentralen in den verschiedenen Rhein-
anliegerstaaten vertreten waren, In einem einti-
gigen Hearing liess sich die Expertengruppe zu-
dem von Vertretern der staatlichen Wetterdienste
tiber die neuste Entwicklung auf dem Gebiet der
Niederschlagsradar und der Vorhersage mit
neuen hochaufgeldsten numerischen Wettervor-
hersagemodellen orientieren.

Die Arbeiten der Expertengruppe wurden
Ende 1996 abgeschlossen. Die IKSR und die
KHR haben beschlossen, die Resultate in zwei
verschiedenen Berichten zu publizieren: einer-
seits als Kurzbericht — im Marz 1997 von der
IKSR herausgegeben — mit den wichtigsten Er-
gebnissen der Arbeiten und den Empfehlungen
zum Handlungsbedarf, welche sich auch im
‘Aktionsplan Hochwasser’ niederschlagen wird,
anderseits als vollstandiger Projektbericht, wel-
cher auch die umfangreiche Bestandsaufname
enthilt, als gemeinsame Publikation der KHR
und der IKSR im Rahmen der Berichte der
KHR. Damit konnte eine logische Fortsetzung
des im Jahre 1988 herausgegeben Berichtes 1-7

Préface

En 1993 puis aussi en 1995, une grande
partie du bassin du Rhin a subi des inondations
dévastatrices. Cette suite de catastrophes requé-
rait une réaction, si bien qu’en février 1993, les
ministres de I’Environnement de la Communau-
té européenne compétents pour le Rhin et la
Meuse ont chargé la Commission Internationale
pour la Protection du Rhin (CIPR) d’établir un
plan d’action pour une protection contre les
crues. Fondé sur un inventaire des services
d’annonce et de prévision des crues, ce plan
d’action s’articule sur les moyens permettant
d’optimiser et d’interconnecter ces mémes ser-
vices, tout en améliorant les prévisions a long
terme.

La Commission internationale pour 1'Hy-
drologie du bassin du Rhin (CHR) a proposé ses
services pour contribuer & venir 4 bout de 1’im-
portant volume de travail que représente ce pro-
jet. Elle compte en effet, parmi ses membres,
des experts qualifiés dans le domaine de la pré-
vision hydrologique. Un groupe international
d’experts a ainsi été constitué dans lequel les
principaux services d’annonce et de prévision,
actuellement en activité dans les états rhénans,
étaient représentés. Au cours d’une conférence
d’une journée, des représentants des services
météorologiques officiels ont mis le groupe
d’experts au courant des derniers développe-
ments en matiére de radars météorologiques et
de prévision météorologique a 1’aide des nou-
veaux modeles a haute résolution de la circula-
tion atmosphérique.

Les travaux du groupe d’experts se sont
achevés fin 1996. La CIPR et la CHR ont décidé
d’en publier les résultats sous forme de deux
rapports séparés. Il s’agit donc d’une part d’un
bref rapport, présenté en mars 1997 par la CIPR,
contenant les principales conclusions et les re-
commandations au sujet des mesures 4 prendre,
matiéres qui seront également développées dans
le ‘Plan d’action contre les inondations’.
D’autre part, le rapport complet relatif a ce pro-
jet, incluant ’inventaire général des possibilités
actuelles, parait maintenant sous forme d’une
publication commune de la CHR et de la CIPR,
dans le cadre des rapports de la CHR et comme
la continuation logique du Rapport I-7 de 1988,



der KHR ‘Beschreibung hydrologischer Vor-
hersagemodelle’ gefunden werden.

Wir mochten allen Mitgliedem der Exper-
tengruppe und ihrem Vorsitzenden Dr. B.
Schédler fiir ihre umfangreiche Publikation, die
sie in kurzer Zeit in hoher Qualitit erarbeitet
hat, ganz herzlich danken. Unser Dank gebiihrt
auch dem Sekretariat der Internationalen Kom-
mission zum Schutze des Rheins in Koblenz fiir
die angenehme Zusammenarbeit und insbeson-
dere auch fiir die franzosische Ubersetzung
durch Frau Traue und Hermn Falloux. Die Zu-
sammenarbeit der beiden Flussgebietskommis-
sionen hat sich einmal mehr bewiéhrt und wird
bei der Umsetzung von einzelnen Elementen
des Aktionsplanes Hochwasser zweifellos eine
Fortsetzung finden.

Der Prisident der KHR
Prof. Dr. M. Spreafico

‘Description de modeéles de prévision hydrolo-
giques dans [e bassin du Rhin’.

Nous remercions cordialement tous les
membres du groupe d’experts ainsi que son pré-
sident, Monsieur B. Schédler, pour la publica-
tion trés compléte et de grande qualité qu’ils ont
su produire en un court laps de temps. Nos re-
merciements vont aussi au secrétariat de la
Commission Internationale pour la Protection
du Rhin, a Coblence, pour sa collaboration dans
une ambiance agréable et tout spécialement pour
la traduction frangaise de Madame Traue et de
Monsieur Falloux. La collaboration entre les
deux commissions rhénanes a une fois de plus
fait ses preuves et va certainement encore le
faire, lors de la mise en oeuvre de certains des
éléments du ‘Plan d’action contre les inonda-
tions’.

Le Président de la CHR
Pr Dr M. Spreafico
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ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSS-
FOLGERUNGEN

Unter dem Eindruck der Hochwasserereig-
nisse von 1993 und 1995 im Rheineinzugsge-
biet haben die fir Rhein und Maas Verantwor-
tung tragenden Umweltminister der Buropéi-
schen  Gemeinschaft  die  Internationale
Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR)
beauftragt, einen Aktionsplan fiir den Hochwas-
serschutz im Rheineinzugsgebiet aufzustellen.
Als Elemente des Aktionsplanes sollen hier -
ausgehend von einer Bestandsaufnahme in den
Bereichen Hochwassermeldedienst und Hoch-
wasservorhersage — Wege zur Optimierung und
Verkniipfung der Hochwassermeldedienste so-
wie zur Verbesserung der ldngerfristigen Hoch-
wasservorhersagen aufgezeigt werden.

Eine Auswertung der Titigkeiten von
sechs Hochwassermelde- und -vorhersagezen-
tralen entlang des Rheins am Beispiel des zwei-
ten Hochwassers hat gezeigt, dass diese auf die
Hochwasserlage im Zeitraum 24.1.1995 bis
1.2.1995 rechtzeitig, umfassend und in guter
Qualitdt reagiert haben. Die zustidndigen Behor-
den, die Medien und die Offentlichkeit wurden
regelmissig mit Informationen und Vorhersa-
gen beliefert. In der Regel haben die Medien
diese Informationen korrekt und umfassend
weiterverbreitet. Die Kontakte unter den Zentra-
len wurden rechtzeitig aufgenommen und re-
gelmissig gepflegt.

Der Zeitrahmen fUr relativ genaue Vorher-
sagen im Hochwasserfall liegt beim heutigen
Entwicklungsstand der angewendeten Vorher-
sageverfahren fiir den Hochrhein bei 12 Stun-
den, den Ober-, Mittel- und Niederrhein bei 24
Stunden und fiir das Rheindelta (ab Lobith) bei
48 Stunden. Die Giite der Vorhersagen beim
Hochwasser 1995 entsprach diesen Erwartun-
gen. Fir lingere Zeitriume ist die Vorhersage
zur Zeit jedoch wenig genau.

In der Strategicempfehlung zum Aktions-
plan Hochwasser der IKSR wird festgehalten,
dass jede weitere Verldngerung der Vorwamzeit
ein Gewinn sei, da in dieser Zeit die Evakuie-
rung von Menschen und Tieren rechtzeitig in
die Wege geleitet und materieller Schaden ver-
mindert werden konne.

RESUME ET CONCLUSIONS

Réagissant aux inondations de grande am-
pleur survenues dans le bassin du Rhin en 1993
et 1995, les ministres de I’Environnement de la
Communauté curopéenne compétents pour le
Rhin et la Meuse ont chargé la Commission In-
ternationale pour la Protection du Rhin (CIPR)
d’établir un plan d’action contre les inondations
dans le bassin du Rhin. Partant d’un inventaire
des services d’annonce et de prévision des
crues, le présent document expose ci-aprés
quelques éléments du plan d’action, & savoir les
moyens d’optimiser et de connecter les services
d’annonce des crues et d’améliorer les prévi-
sions & long terme.

Une évaluation des activités de six centres
d’annonce et de prévision des crues le long du
Rhin a montré, a ’exemple de la seconde crue,
qu’entre le 24.1.1995 et le 1.2.1995 ceux-ci
avaient réagi 4 la situation de crue en temps re-
quis, assurant un service efficace dans tous les
domaines concernés. Autorités compétentes,
médias et populations ont été réguliérement in-
formes par le biais de bulletins et de prévisions.
En régle générale, les médias ont diffusé ces in-
formations de maniére fidéle et détaillée. Les
centres se sont contactés en temps utile et ont
continué a s’informer régulierement.

Dans ’état actuel de développement des
méthodes de prévision appliquées, on est en me-
sure d’émettre une prévision de crue relative-
ment précise sur 12 heures pour le haut Rhin,
sur 24 heures pour le Rhin supérieur, le Rhin
moyen et le Rhin inférieur et sur 48 heures dans
le delta du Rhin (a partir de Lobith). Lors de la
crue de 1995, la qualité des prévisions a corres-
pondu a ces attentes, Les prévisions restent ce-
pendant imprécises dés lors qu’elles s’étendent
sur de plus longues périodes.

Il est dit dans le document de stratégie pour
le plan d’action contre les inondations de la
CIPR que tout prolongement de temps obtenu
grice 4 une alerte précoce est bénéfique en cela
qu’il permet d’engager 4 temps les mesures
d’évacuation des populations et du bétail et de
réduire les dommages matériels.



Mehrere Elemente sind die Basis fiir eine
Verlidngerung der Vorhersagezeit im Hochwas-
serfall:

— Die Messung von flichenreprisentativem
Niederschlag in ausreichender zeitlicher und
ortlicher Dichte, einerseits mit automatischen
Regenmessstationen, andererseits mit Nieder-
schlagsradar.

— Die Verwendung von quantitativen Nieder-
schlagsvorhersagen der meteorologischen
Dienste,

— Die rasche Ubermittlung der hydrologischen
und meteorologischen Messdaten und Vor-
hersagen an alle fiir den Hochwassermelde-
dienst zustandigen Zentralen.

— Stdndiges Anpassen bzw. Neuerstellung von
geeigneten hydrologischen Vorhersagemodel-
len fir die Zuflisse zum Rhein und fiir den
Rhein selber entsprechend der wissenschaftli-
chen und technischen Entwicklung.

Fiir einzelne Flussgebiete sind diese Vor-
aussetzungen zum Teil bereits vorhanden, fiir
andere sind sie in Bearbeitung. Fiir viele Gebie-
te und insbesondere fiir das Rheineinzugsgebiet
als Ganzes muss jedoch diese Basis erst ge-
schaffen werden. Daher werden folgende Mass-
nahmen vorgeschlagen:

— Aufbau und Betrieb eines Kommunikations-
netzes flir den Austausch der notwendigen hy-
drologischen und meteorologischen Daten
und Vorhersagen zwischen den Zentralen im
Rheineinzugsgebiet und den entsprechenden
meteorologischen und hydrologischen Dien-
sten.

— Aufbau eines Zugangs zu den aktuellen Daten
der Niederschlagsradarmetze im Einzugsge-
biet des Rheins und seinen angrenzenden Ge-
bieten fiir alle Zentralen. Zusdtzlich Ausbau
der Niederschlagsmessnetze zur verbesserten
reprasentativen Erfassung der Niederschlige
in den Einzugsgebieten.

— Weiterentwicklung und Einsatz der notwendi-
gen hydrologischen Vorhersagemodelle fiir
den Rhein und seine Zufllisse.

— Erarbeitung einer vereinheitlichten Termino-
logie fur das Abfassen von Hochwasserbe-
richten.

— Einbau der vorgenannten Punkte in eine inter-
nationale Vereinbarung der IKSR mit dem
Ziel, den Austausch von hydrologischen und
meteorologischen Daten und Vorhersagen
zwischen den Mitgliedstaaten zu sichern so-

Si ’on souhaite prolonger le temps de pré-
vision en situation de crue, il convient de satis-
faire aux conditions de base suivantes:

— disposer de mesures de précipitations, repré-
sentatives de la superficie considérée et en
densité suffisante 4 la fois dans le temps et
dans I’espace, d’une part a I’aide de stations
pluviométriques automatiques et d’autre part
a ’aide de radars météorologiques;

— utiliser les prévisions quantitatives de précipi-
tations des services météorologiques;

— transmettre rapidement les données mesurées
et des prévisions hydrologiques et météorolo-
giques a tous les centres d’annonce des crues
compétents;

— adapter en continu les modéles hydrologiques
de prévision appropriés pour les affluents du
Rhin et pour le Rhin lui-mé&me et en élaborer
de nouveaux en fonction de I’évolution des
connaissances scientifiques et techniques.

Dans certains bassins fluviaux, ces condi-
tions de base existent déja en partie, dans
d’autres elles sont en cours de réalisation. Elles
doivent cependant encore &tre mises en place
dans de nombreuses régions, notamment pour le
bassin du Rhin dans son ensemble. C’est pour-
quoi les mesures suivantes sont proposées:

— eétablissement et mise en service d’un réseau
de communication pour 1’échange des don-
nées et des prévisions hydrologiques et me-
téorologiques nécessaires entre les centres
dans le bassin du Rhin et les services météo-
rologiques et hydrologiques correspondants;

— possibilité pour tous les centres d’accéder aux
données des réseaux de radars météorolo-
giques dans le bassin du Rhin et ses zones li-
mitrophes. Par ailleurs, extension des réseaux
de mesure des précipitations pour obtenir un
meilleur recensement représentatif des préci-
pitations dans les bassins versant;

— perfectionnement et application des modéles
de prévision hydrologiques nécessaires pour
le Rhin et ses affluents.

— mise au point d’une terminologie uniformisee
pour la rédaction des bulletins de crue;

— incorporation des points susmentionnés dans
un accord international de la CIPR afin d’as-
surer 1’échange de données et de prévisions
hydrologiques et météorologiques entre les
Etats membres et de promouvoir la coopéra-
tion et la concertation entre les centres d’an-
nonce et de prévision des crues;



wie die Zusammenarbeit und Abstimmung
zwischen den Hochwassermelde- und -vor-
hersagezentralen zu fordem.

Die einmaligen Kosten, die zur Realisie-
rung der vorgeschlagenen Massnahmen zur
Verbesserung des Hochwassermeldedienstes
und der ldngerfristigen Abflussvorhersagen fiir
den Rhein notwendig sind, belaufen sich — grob
geschitzt — auf 16-22 Millionen DM. Die ge-
geniiber heute zusitzlichen Betriebskosten wer-
den auf rund 500.000 DM pro Jahr geschitzt.
Nicht enthalten in diesen Summen sind die Auf-
wendungen der meteorologischen Dienste zum
Ausbau der Messnetze und Vorhersageverfah-
ren.

Der Verlangerung der Vorhersagezeit sind
allerdings auch Grenzen gesetzt: Die Informa-
tionen vom internationalen Niederschlagsra-
darnetz sind zwar fiir die Einschidtzung der Nie-
derschlagsentwicklung und damit der Hochwas-
serentwicklung eine wesentliche Hilfe. Eine
genaue mengenméssige operationelle Erfassung
der Niederschlige mit Hilfe von Radar scheint
heute und in den nichsten Jahren jedoch noch
nicht mdglich. Deshalb mussen die Forschungs-
anstrengungen zur quantitativen Erfassung des
Niederschlags mittels Radar verstirkt werden.
Die notwendigen meteorologischen Vorhersa-
gen der Niederschlige beschrianken sich heute
und auch in weiterer Zukunft auf 48 Stunden
Vorhersagezeit. Sie sind insbesondere fiir linge-
re Zeitrdume noch relativ ungenau.

Dies bedeutet, dass in den nichsten Jahren
Hochwasservorhersagen von hoher Qualitit
voraussichtlich nur fiir folgende Zeitabschnitte
bereitgestellt werden kénnen: am Hochrhein fiir
24-36 h, am Ober-, Mittel- und Niederrhein fiir
3648 h und im Rheindelta fiir 3-4 Tage.
Zusatzlich konnten szenarienartige Abschitzun-
gen flr weitere etwa 12-36 Stunden erstellt
werden.

Eine detaillierte Bestandsaufnahme der ak-
tuellen Organisation und Tétigkeit der Hoch-
wassermelde- und -vorhersagedienste im Ein-
zugsgebiet des Rheins bildet die Basis flir die
Analyse des Istzustandes. Innerhalb des
185.000 km? grossen Rheineinzugsgebietes sind
die Aufgaben des Hochwassermeldedienstes

Les coflts liés a la réalisation des mesures
proposées pour ameliorer le service d’annonce
des crues et les prévisions de débit a long terme
pour le Rhin sont & supporter une seule fois et
sont estimés approximativement a 16-22 mil-
lions de DM. Les frais d’exploitation qui vien-
draient s’y ajouter par rapport 4 la situation ac-
tuelle sont estimés & environ 500.000 DM par
an. Ces sommes n’incluent pas les dépenses que
doivent engager les services météorologiques
pour étendre les réseaux de mesure et améliorer
les méthodes de prévision.

La prolongation du temps de prévision a
cependant ses limites: s’il est vrar que les infor-
mations fournies par le réseau international de
radars météorologiques constituent un aide es-
sentielle dans I’estimation de 1’évolution des

précipitations et par conséquent des crues, il

n’est et ne sera possible ni aujourd’hui ni au
cours des prochaines années de procéder au re-
censement opérationnel quantitatif des précipi-
tations & 1’aide de radars. Les efforts de re-
cherche doivent donc &tre intensifiés pour amé-
liorer la quantification des précipitations a I’aide
des radars. Les prévisions météorologiques des
précipitations nécessaires se limitent pour 1’ins-
tant 4 une prévision a 48 heures, et il en restera
ainsi dans les années a venir. Ces prévisions
sont relativement imprécises sur de plus longues
périodes.

On peut donc en conclure qu’au cours des
prochaines années des prévisions de crues de
haute qualité¢ se limiteront vraisemblablement
aux ¢chéances suivantes: 24 h a 36 h sur le haut
Rhin, 36 h a 48 h sur le Rhin supérieur, le Rhin
moyen et le Rhin inférieur et 3 a 4 jours dans le
delta du Rhin. Par ailleurs, des estimations fon-
dées sur des scénarios pourraient &tre fournies
pour 12 h 4 36 h supplémentaires.

Un inventaire détaillé de I’organisation et
des activités actuelles des services d’annonce et
de prévision des crues dans le bassin du Rhin est
a la base de 'analyse de la situation actuelle.
Sur les 185.000 km? que couvre le bassin du
Rhin, les tiches des services d’annonce et de
prévision des crues sont réparties entre centres



und -vorhersagedienstes aufgeteilt in regionale
und iiberregionale Zentralen. Die 18 regionalen
Dienste befassen sich hauptsidchlich mit dem
Meldedienst im Einzugsgebiet der Zufliisse zum
Rhein, wihrend die 7 tiberregionalen Zentralen
insbesondere den Hochwasserdienst flr den
Rhein betreuen. Sie sind gegliedert entspre-
chend den 5 IKSR-Mitgliedstaaten und ihren
politischen Strukturen. Die Kontakte unter den
Zentralen sind durch gegenseitige Vereinbarun-
gen sichergestellt.

Die Analyse der Bestandsaufnahme hat ge-
zeigt, dass die dezentrale Organisation der Zen-
tralen fir die rasche und umfassende Informa-
tion der interessierten lokalen Behérden und der
Offentlichkeit zweckmissig ist. Das Hochwas-
sergeschehen lduft in den Einzugsgebieten der
Nebenflisse oft sehr schnell ab, und die Ver-
hiltnisse unterscheiden sich in der Regel von ei-
nem Gebiet zum anderen recht stark. Die regio-
nalen Kenntnisse der Spezialisten vor Ort sind
deshalb unentbehrlich. Am Rhein selbst sind die
Verantwortlichkeiten entsprechend den unter-
schiedlichen Verhaltnissen vom alpin gepréagten
Hochrhein bis zum Rheindelta in verschiedene
Abschnitte aufgeteilt. Hier miissen im Hinblick
auf lingerfristige Hochwasservorhersagen die
Datenkommunikation verbessert, die Verfahren
der Hochwasservorhersage homogenisiert und
die Hochwasserberichte noch besser aufeinan-
der abgestimmt werden.
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régionaux et suprarégionaux. Les 18 services ré-
gionaux se consacrent en priorité aux services
d’annonce dans les bassins des affluents du
Rhin alors que les 7 centres suprarégionaux as-
surent notamment la surveillance des crues sur
le Rhin méme. Leurs structures correspondent
aux structures politiques des 5 Etats membres
de la CIPR. Le contact entre les centres est ga-
ranti par des accords réciprogues.

L’analyse de l’inventaire a montré que
’organisation décentralisée des centres était la
mieux adaptée pour informer promptement et
largement les autorités publiques locales inté-
ressées et I'opinion publique. Dans les bassins
des affluents, les crues peuvent survenir trés
brusquement. En outre, les conditions locales
varient fortement d’une région & 'autre. Les
connaissances régionales des spécialistes sur le
terrain sont donc indispensables. Sur le Rhin
méme, les responsabilités sont réparties, selon
les conditions en présence entre les services
compétents pour les différents trongons, depuis
le haut Rhin, & caractére alpin, jusqu’au Rhin in-
férieur. Eu égard au souhait de prolonger les
prévisions de crue, il convient ici d’améliorer la
communication des données, d’homogénéiser
les méthodes de prévision des crues et de mieux
coordonner les bulletins de crue entre eux.



1 EINLEITUNG

Unter dem Eindruck von zwei relativ rasch
aufeinanderfolgenden katastrophalen Hochwas-
serereignissen im Rhein haben die flir Rhein
und Maas Verantwortung tragenden Umweltmi-
nister der Europiischen Gemeinschaft im Fe-
bruar 1995 die Internationale Kommission zum
Schutze des Rheins (IKSR) beauftragt, einen
Aktionsplan fiir den Hochwasserschutz im
Rheineinzugsgebiet aufzustellen.

Das Ausmass und die Entstehung einer
Hochwasserwelle im Rhein und ihr zeitlicher
Ablauf sind in Abbildung 1 am Beispiel des
Hochwassers vom Januar/Februar 1995 darge-
stellt. Der Scheitel der Hochwasserwelle wurde
in Rheinfelden um Mitternacht des 25. Januar
1995 mit einem Abfluss ven 3.550 m?/s beob-
achtet. Die Welle erreichte rund 22 Stunden
spater und auf 4.080 m*'s angewachsen den Pe-
gel Maxau. Weitere 65 Stunden spiter erreichte
die Welle mit 6.400 m’s Kaub und 31 Stunden
spater mit 10.940 m%s Kéln. Die niederlan-
dische Station Lobith schliesslich wurde am 31.
Januar abends mit 12.000 m®/s, also rund 6 Tage
nach Rheinfelden erreicht. Damit bewegte sich
die Welle mit durchschnittlich rund 5 km/h
flussabwirts.

Im Rahmen der Arbeiten am *Aktionsplan
Hochwasser” wurden die Ursachen der Hoch-
wasser im Rheineinzugsgebiet analysiert und
Strategien entwickelt, mit denen den Hochwas-
serschidden im Rheineinzugsgebiet zlgig und
nachhaltig begegnet werden kann,

Ein wesentliches und unverzichtbares Ele-
ment des Hochwasserschutzes ist die rechtzeiti-
ge Warnung vor Hochwasser. Mit dieser Aufga-
be sind seit vielen Jahren nationale oder bundes-
landbezogene Hochwassermeldedienste und
Vorhersagezentren betraut.

Die Projektgruppe ‘Aktionsplan Hochwas-
ser’ hat deshalb anlésslich ihrer ersten Sitzung
vom 17. Mérz 1995 die Arbeitseinheit ‘Melde-
systeme/Hochwasservorhersage’ mit 9 Experten
(vgl. Anlage 7) eingesetzt und damit betraut, die
Punkte 3¢ und 3d im Kapitel ‘Aktionsplan’
ithres Mandates zu bearbeiten:

3c: Optimierung und Verkniipfung vorhandener

1 INTRODUCTION

Réagissant aux deux inondations catastro-
phiques qui ont touché le Rhin a intervalles rela-
tivement rapprochés, les ministres de I’Environ-
nement de la Communauté européenne compé-
tents pour le Rhin et la Meuse ont chargé en
février 1995 la Commission Internationale pour
la Protection du Rhin (CIPR) d’élaborer un plan
d’action contre les inondations dans le bassin du
Rhin.

La figure 1 montre 4 I"exemple de la crue
survenue en janvier/février 1995, comment se
forme une onde de crue sur le Rhin et quel est
son déroulement dans le temps. La pointe de
I’onde de crue a été observée a Rheinfelden a
minuit le 25 janvier 1995 avec un débit de
3.550 m*s. L’onde est arrivée a I’échelle de
Maxau environ 22 heures plus tard, le débit
étant passé entre-temps a 4.080 m*/s. Env. 65
heures plus tard, I’onde a atteint Kaub avec un
débit de 6.400 m*/s et Cologne 31 heures plus
tard, le débit était alors de 10.940 m*/s. L onde
de crue a finalement rejoint la station néerlan-
daise de Lobith dans la soirée du 31 janvier avec
un débit de 12.000 m¥/s; elle a donc mis 6 jours
entre Rheinfelden et Lobith, se déplagant vers
I’aval 4 une vitesse de 5 km’h en moyenne.

Dans le cadre des travaux sur le ‘Plan d’ac-
tion contre les inondations’, les causes des crues
dans le bassin du Rhin ont été analysées et des
stratégies ont été élaborées pour réduire rapide-
ment et durablement les dommages dus aux
inondations dans le bassin du Rhin.

Un des éléments essentiels et indispen-
sables de la protection contre les inondations est
I’avertissement précoce des populations. Les
centres d’annonce des crues et de prévision na-
tionaux ou spécifiques aux Lander fédéraux as-
surent cette tache depuis de nombreuses années.

Lors de sa premieére réunion du 17 mars
1995, le Groupe de projet ‘Plan d’action contre
les inondations’ a mis en place 1’unité de travail
‘Systémes d’annonce/prévision des crues’ com-
posée de 9 experts (cf. annexe 7) et I’a chargée
de traiter les points 3c et 3d figurant dans le cha-
pitre ‘Plan d’action’ de son mandat:

3c: optimisation et connexion des actuels sys-



Meldesysteme/Hochwassermeldezentralen
fiir die frithzeitige Warnung der Unterlieger.

3d: Vorschlidge zur Verbesserung langerfristiger
Hochwasservorhersagen fiir das gesamte
Rheineinzugsgebiet unter Beriicksichtigung
von Kosten und Wirksamkeit.

Die Projektgruppe prizisierte das Mandat
dahingehend, dass die Arbeiten fiir den Rhein
unter Berticksichtigung seines Einzugsgebiefes
durchzufithren seien.

témes d’annonce de crues / centres de décla-
ration des crues aux fins d’avertissement
précoce des populations en aval.

3d: propositions visant & améliorer les prévi-
sions & long terme des inondations pour [’en-
semble du bassin du Rhin en tenant compte
du rapport coiits/efficacité.

Le Groupe de projet a précisé le mandat en
ce sens que les travaux devaient étre réalisés
pour le Rhin en tenant compte de son bassin
versant,
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Fig. 1: Onde de crue du Rhin en janvier 1995



2 BESTANDSAUFNAHME
2.1 Ubersicht

Alle wichtigen Informationen zu den beste-
henden Hochwasservorhersage- und Hochwas-
sermeldediensten sind in Anlage 1-5 zusam-
mengestellt. Grundlagen fiir die Anlagen sind
einerseits die Resultate einer Umfrage, die im
Sommer 1995 unter den Experten durchgefiihrt
worden ist, andererseits ein Statusbericht der
Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
aus dem Jahr 19931

Anlage 1 und Karte 1 enthalten eine Uber-
sicht iber die Hochwassermelde- und -vorhersa-
gezentralen im Einzugsgebiet des Rheins. In
Anlage 2 und Karte 2 finden sich alle Angaben
zu Pegeln und Zentralen am Rhein selber, in An-
lage 3 die entsprechenden Angaben zu den Ne-
benfliissen des Rheins und ihren Einzugsgebie-
ten (siehe auch Karte 3), in Anlage 4 die Anga-
ben zur Mosel und ihren Zufliissen (sieche Karte
4) und in Anlage 5 Angaben zu den Rheinzwei-
gen und zum Deltagebiet in den Niederlanden
(siche Karte 3). In den Karten konnten nur
eine Auswahl der Pegel dargestellt werden.
In den Anlagen 2 bis 5 behandeln die Spalten
1 bis 6 die Fragen zum Hochwassermelde-
dienst, die Spalten 7 bis 22 diejenigen zur
Vorhersage.

Die Tétigkeit der Hochwassermelde- und
-vorhersagezentralen stiitzt sich (iberall auf ent-
sprechende rechtliche Grundlagen ab. Fiir zahl-
reiche Einzugsgebiete regeln Hochwassermel-
deordnungen im Detail, unter welchen Bedin-
gungen der Hochwassermeldedienst auf-
genommen wird. Auch die Form der Meldun-
gen, die Meldewege und die Verbreitungsme-
dien sind oft genau festgelegt.

Entsprechend der Vielzahl der Zentren und
der unterschiedlichen hydrologischen und kli-
matischen Gegebenheiten in den Einzugsgebie-
ten sowie auch den unterschiedlichen admini-
strativen und organisatorischen Randbedingun-
gen sind die Hochwassermeldedienste sehr
individuell organisiert. Der Beginn und das En-

2 INVENTAIRE
2.1 Vue d’ensemble

Toutes les informations pertinentes concer-
nant les actuels services de prévision et d’an-
nonce des crues sont rassemblées dans les an-
nexes 1 4 5. Ces annexes reposent d’une part sur
les resultats d’une enquéte menée en été 1995
parmi les experts et d’autre part sur un rapport
de situation rédigé par la Linderarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) en 1993,

L’annexe 1 et la carte 1 font le relevé des
centres d’annonce et de prévision des crues dans
le bassin du Rhin. Toutes les indications portant
sur les échelles et les centres installés sur le
Rhin figurent en annexe 2 et sur la carte 2. On
trouvera en annexe 3 les informations corres-
pondantes pour les affluents du Rhin et leurs
bassins versants (cf. également carte 3), en an-
nexe 4 les données relatives a la Moselle et 4 ses
affluents (cf. carte 4) et en annexe 5 celles por-
tant sur les ramifications du Rhin et la zone del-
taique aux Pays-Bas (cf. carte 3). La représenta-
tion des échelles dans les cartes se limite & une
sélection d’échelles représentatives. Dans les
annexes 2 a 5, les colonnes 1 a 6 traitent les
questions de services d’annonce des crues, les
colonnes 7 & 22 celles relatives a la prévision.

Les activités des centres d’annonce et de
prévision des crues reposent partout sur des dis-
positions légales. Pour de nombreux bassins,
des ordonnances sur [’annonce des crues réglent
en détail les conditions de fonctionnement des
services d’annonce des crues. La nature des an-
nonces, leur diffusion et les moyens de trans-
mission sont souvent définis avec précision.

En raison du nombre important de centres,
des conditions hydrologiques et climatiques
propres aux différents bassins et des différents
cadres administratifs et organisationnels, les
services d’annonce des crues ont une organisa-
tion trés individuelle. La plupart du temps, ce
sont les conditions hydrologiques sur le terrain

' Vergleichende Ubersicht iiber den gegenwirtigen Stand des Hochwassermeldedienstes in Deutschland — Statusbericht. Lén-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) ad hoc-Arbeitskreis “Hochwasservorhersagen’. Juli 1993, Exposé comparatif de
I’état actuel des services d’annonce des crues en Allemagne — rapport de situation. Groupe de travail ad hoc ‘Prévisions des
crues’ de la Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), juillet 1993,



de des Hochwassermeldedienstes sind meist
durch die hydrologischen Bedingungen vor Ort
gegeben. Die Haufigkeit der Meldungen sowie
deren dussere Form wie auch die beniitzten Me-
dien sind sehr unterschiedlich.

In fast allen Hochwassermeldezentralen
werden ebenfalls Hochwasservorhersagen erar-
beitet und/oder verbreitet. Der aktuelle Zustand
der Vorhersageverfahren und der operationellen
Vorhersageerarbeitung ist allerdings von Zen-
trum zu Zentrum zum Teil sehr verschieden.
Einfluss auf den Zustand und die Methode der
Vorhersage haben insbesondere der Bedarf in
den vergangenen Jahren, der politische Druck,
die Verfligharkeit von Personal und Finanzen,
der Stand der notwendigen Infrastrukturen,
Mess- und Ubermittlungsnetze sowie nicht zu-
letzt die hydrologischen Eigenschaften der ver-
schiedenen Einzugsgebiete,

Entsprechend sind auch die Ziele der Vor-
hersagen, die Vorhersagedauer sowie Zeitpunkt
und Hiufigkeit der Vorhersageerarbeitung sehr
unterschiedlich. Die Weitergabe der Vorhersa-
gen an die interessierten untenliegenden Zen-
tren ist in allen Fillen sichergestellt und dhnlich
organisiert wie der Hochwassermeldedienst. In
vielen Fallen sind die Vorhersagen auch 6ffent-
lich zuganglich.

In den meisten Vorhersagezentralen wer-
den neben den hydrologischen Messdaten auch
die Resultate der numerischen meteorologi-
schen Vorhersagen sowie — soweit verfiigbar —
Niederschlags-Radar-Bilder und Satellitenbil-
der (Meteosat) mitverwendet.

2.2 Die Meldezentralen im Einzugsgebiet des
Rheins

Die Tabelle in Anlage 1 sowie die Karten 1
bis 4 geben einen Uberblick iiber die Vielfalt
von Melde- und Vorhersagezentralen im Rhein-
gebiet. Wie nachstehend beschrieben, ist diese
Vielfalt ein Abbild des Rheineinzugsgebietes in
Bezug auf die hydrographische und morpholo-
gische Gliederung aber insbesondere auch in
Bezug auf die politische Gliederung des Ge-
bietes.
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qui dictent le début et la fin du service d’annon-
ce des crues. La fréquence des annonces et leur
forme, tout comme les moyens de diffusion,
sont de nature trés diverse.

Presque tous les centres d’annonce des
crues c¢tablissent et/ou diffusent également des
prévisions de crues. L’état actuel des méthodes
de prévision et du niveau opérationnel des pré-
visions varie néanmoins fortement d’un centre a
I’autre. Les moyens et les méthodes de prévi-
sion sont notamment fonction de la demande de
prévisions exprimée au cours des années pas-
sées, de la pression politique, du personnel et
des moyens financiers disponibles, de 1’état des
infrastructures requises, des réseaux de mesure
et de transmission et, pour une grande part éga-
lement, des caractéristiques hydrologiques des
différents bassins.

De méme, les objectifs, la durée, I’horaire
et la fréquence des prévisions sont trés va-
riables. La transmission des prévisions aux
centres intéressés situés en aval est assurée dans
tous les cas et organisée de maniére similaire
aux services d’annonce des crues. Dans de nom-
breux cas, les prévisions sont également rendues
publiques.

Outre les données hydrologiques, la plu-
part des centres de prévision utilisent également
les résultats des prévisions météorologiques nu-
mériques ainsi que 1'imaginerie radar et satelli-
taire des précipitations (Meteosat), dans la me-
sure ou celle-ci est disponible.

2.2 Les centres d’annonce dans le bassin du
Rhin

Le tableau en annexe 1 ainsi que les cartes
1 4 4 font état du grand nombre de centres d’an-
nonce et de prévision des crues dans le bassin
rhénan. La description ci-dessous montre que
cette diversité refléte la structure hydrogra-
phique et morphologique, mais aussi et surtout
la structure politique du bassin du Rhin.



Die Gliederung des Rheineinzugsgebietes

Mit einer Fldche von ca. 185.000 km?
gehort das Einzugsgebiet des Rheines nicht zu
den grossten Flussgebieten Europas. Dennoch
haben neun Staaten Anteile am Gebiet, nimlich
Italien, Osterreich, Liechtenstein, Schweiz,
Deutschland, Frankreich, Belgien, Luxemburg
und Niederlande. Allerdings haben davon nur 4
Staaten bedeutende Anteile. Zusétzlich ist von
politischer Bedeutung, dass in den meisten Staa-
ten administrative Untereinheiten wie Kantone,
Lénder, Departemente eine wichtige gesetzliche
Rolle im Hochwasserschutz und damit im
Hochwassermelde- und -vorhersagedienst inne-
haben. Im Rheingebiet sind dies insbesondere 6
deutsche Bundeslidnder und 6 franzosische De-
partemente.

Da der Rhein die Alpen mit der Nordsee
verbindet, liegen Teile seines Einzugsgebietes
in den Alpen, im Alpenvorland, im Mittelgebir-
ge sowie im nordwestdeutschen und niederlén-
dischen Tiefland. Der 1.320 km lange Flusslauf
kann morphologisch in 6 Teilabschnitte unter-
gliedert werden, die sich in ihrem hydrologi-
schen Verhalten sehr unterschiedlich prisentie-
ren.

Die 9 wichtigsten Zufliisse mit Einzugsge-
bieten von tiber 4.000 km? sind Aare, 111, Neckar,
Main, Nahe, Lahn, Mosel, Ruhr und Lippe. Sie
alle sind wiederum gepragt durch ihre Morpho-
logie, ihr Klimagebiet und ihr hydrologisches
Regime. Im Unterlauf verzweigt sich der Rhein
in den Niederlanden in die drei Rheinzweige.
Im unteren Teil dieser Abschnitte ist die Hydro-
logie des Rheins nicht nur vom Geschehen im
Fluss, sondern auch durch die Gezeiten der
Nordsee und durch den Wind iiber der Nordsee
und dem IJsselmeer beeinflusst.

Die Gliederung der Melde- und Vorhersagezen-
fralen

Die insgesamt 25 in Anlage 1 und den Kar-
ten | bis 4 aufgefithrten Zentralen sind wie folgt
auf die einzelnen Staaten aufgeteilt:

La structure du bassin du Rhin

Avec une superficie d’environ 185.000 km?,
le bassin du Rhin ne fait pas partie des plus
grands bassins fluviaux en Europe. Toutefois,
neuf Etats, dont 4 plus particuliéerement, se par-
tagent le bassin, 4 savoir 1’Italie, I’ Autriche, le
Liechtenstein, la Suisse, I’ Allemagne, la France,
la Belgique, le Luxembourg et les Pays-Bas. Par
ailleurs, il est important au niveau politique de
constater que, dans la plupart de ces Etats, des
unités administratives comme les cantons, les
Lander fédéraux, les départements jouent un ro-
le législatif important dans le cadre de la protec-
tion contre les inondations et, par 13 méme, dans
les services d’annonce et de prévision des crues.
Dans le bassin du Rhin, 1l s’agit notamment de 6
Lénder fédéraux allemands et de 6 départements
francais.

Le Rhin reliant les Alpes 4 la mer du Nord,
certaines parties de son bassin versant se trou-
vent dans les Alpes, dans les régions préalpines,
dans les massifs moyens ainsi que dans la plaine
du nord-ouest allemand et dans la plaine néer-
landaise. Du point de vue morphologique le
cours du fleuve, d’une longueur de 1.320 km,
peut étre subdivisé en 6 trongons. Ces trongons
ont un comportement hydrologique trés diffé-
rent.

Parmi les 9 affluents du Rhin avec des bas-
sing versants dépassant 4.000 km?, I’ Aare, 1’111,
le Neckar, le Main, la Nahe, la Lahn, la Moselle,
la Ruhr et la Lippe sont les plus importants. IIs
sont & leur tour caractérisés par leur morpholo-
gie, leurs conditions climatologiques et leur ré-
gime hydrologique. En aval, le Rhin se subdivi-
se en trois bras aux Pays-Bas. Dans ces tron-
cons, les conditions hydrologiques du Rhin sont
influencées non seulement par les variations de
debit dans le fleuve méme, mais également par
les marées de la mer du Nord et par le vent souf-
flant sur la mer du Nord et I’IIsselmeer.

Structure des centres d’annonce et de prévision
des crues

La répartition des 25 centres au total men-

tionnés en annexe 1 et dans les cartes 1 4 4 dans
les différents Etats est la suivante:
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Total Meldezentrale / Vorhersagezentrale .

Centre d’annonce Centre de prévision
Schweiz / Suisse 1 1 1
Frankreich / France 6 6 3
Deutschland / Allemagne 12 11 9
Luxemburg / Luxembourg 2 2 2
Niederlande / Pays-Bas 4 4 4
Total 25 24 19

Die Aufteilung nach Flussgebieten zeigt,
dass am Rhein selber (vgl. auch Karte 1) nur
wenige Zentralen gelegen sind. Zusétzliche
Zentralen betreuen die verschiedenen Zufliisse
zum Rhein:

La subdivision par bassin fluvial montre
que seuls quelques centres sont situés sur le
Rhin méme (cf. également carte 1). Des centres
supplémentaires se chargent de I’annonce et de
la prévision des crues sur différents affluents du
Rhin:

Total Meldezentrale / Vorhersagezentrale /
Centre d’annonce Centre de prévision
Rhein / Rhin 8 7 7
Mosel und Zufliisse
Moselle et affluents 7 7 5
Zuflisse zum Rhein,
Affluents du Rhin 7 7 4
Rheinzweige /
Bras du Rhin 3 3 3

In der Sehweiz ist der Hochwassermelde-
dienst und -vorhersagedienst an Gewaissern
von nationaler Bedeutung eine Aufgabe der
Eidgenossenschaft, d.h. der Landeshydrologie
und -geologie. Somit ist s eine einzige Zentra-
le, welche diese Aufgaben betreut. Da aber fiir
den Hochwasserschutz die Kantone verant-
wortlich sind, ist eine enge Zusammenarbeit
mit den verantwortlichen kantonalen Stellen
notwendig.

In Deutschiand ist der Hochwassermelde-
dienst und -vorhersagedienst eine Aufgabe, mit
der die Bundeslédnder betraut sind. Also haben
die Bundesldnder in Zusammenarbeit mit der
Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des Bun-
des entsprechende Einrichtungen in ihrem Ver-
antwortungsbereich aufgebaut. Zusédtzlich ha-
ben grissere Bundesldnder diese Dienste auf
Flusseinzugsgebiete aufgeteilt. Damit ist sicher-
gestellt, dass das Know-how, welches fir die
hydrologischen Gegebenheiten cines Einzugs-
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En Suisse, le service d’annonce et de prévi-
sion des crues sur les cours d’eau d’importance
nationale reléve de la compétence de la fédéra-
tion, ¢’est-a-dire de la ‘Landeshydrologie und -
geologie’. Ces tiches sont donc rassembiées au
sein d’un seul service. Les cantons étant respon-
sables de la protection contre les inondations, il
est indispensable de procéder a une étroite co-
opération avec les services cantonaux compeé-
tents.

En Allemagne, le service d’annonce et de
prévision des crues reléve de la compétence des
Linder fédéraux. Les Linder ont donc mis en
place en coopération avec la ‘Wasser- und
Schiffahrtsverwaltung des Bundes® des institu-
tions dans ce secteur de responsabilité. Par
ailleurs, les grands Lénder fédéraux ont réparti
ces services sur les différents bassins versants,
ceci pour garantir que le savoir-faire a acquérir
pour répondre aux caractéristiques hydrolo-
giques d’un bassin versant, puisse &tre appliqué



gebietes aufgebaut werden muss, optimal einge-
setzt werden kann. So sind beispielsweise in ei-
nem gebirgigen Gebiet mit Schneedeckenauf-
und -abbau und raschen Wasserstandsschwan-
kungen andere hydrologische Aspekte und Ver-
fahren von Bedeutung als in einem Tieflandge-
biet, wo die Uberflutung der Sommerdeiche be-
sondere hydraulische Berechnungsmethoden
und hydrologische Fachbeurteilungen erfordern.
Auch kann in dieser Weise eine angepasste, si-
tuationsorientierte und optimale Information der
Bevélkerung sichergestellt werden.

In Frankreich ist der Bilirgermeister daftr
verantwortlich, die Einwohner von einem
Pegelanstieg in Kenntnis zu setzen. Deshalb hat
der Staat aufgrund rechtlicher Verpflichtungen
fir die Information der Biirgermeister an den
wichtigsten Fliessgewdssern Hochwassermel-
destellen in Partnerschaft mit den Gebietskor-
perschaften eingesetzt. Der Prifekt des Depar-
tementes koordiniert die Arbeiten der Hoch-
wassermelde- und -vorhersagestellen. In den
letzten Jahren sind die Hochwassermeldestel-
len, deren Organisation mehr oder weniger zer-
fallen war, teilweise neu geordnet worden; im
Rheineinzugsgebiet wird der Hochwassermel-
dedienst derzeit von Abteilungen des Landwirt-
schaftsministeriums, des Ministeriums fiir tech-
nische Ausriistungen oder des Umwelt-
ministeriums wahrgenommen und allgemein
vom Umweltministerium koordiniert.

In Luxemburg erfolgt die Trennung der
Zentralen aufgrund der geographischen Gege-
benheiten in das Gebiet der Mosel und in die
Gebiete der kleineren Fliisse.

In den Niederlanden schliesslich ist der
Hochwassermelde- und vorhersagedienst die
Aufgabe von Rijkswaterstaat, der obersten
Strassen- und Wasserbaubehorde. Er wird von
verschiedenen seiner Dienstzweige ausgefiihrt,
ndmlich dem ‘Staatlichen Amt fir Integralver-
waltung der Binnengewisser und fiir Abwas-
serreinigung (RIZA)" und den ‘Regionalen
Diensten Oost-Nederland und Zuid-Holland’.
Die unterschiedlichen hydrologischen Prozes-
se in den von Gezeiten und Wind beeinflussten
Flussabschnitten sind dabei zu beachten. De-
shalb gibt es zwar eine iiberregionale und
koordinierende Zentrale, die Abschnitte im
Deltagebiet werden aber von verschiedenen

de fagon optimale. Dans une zone montagneuse
avec un régime nival variable et des variations
rapides du niveau des eaux, les aspects hydrolo-
giques et les méthodes & utiliser ne sont pas les
mémes que dans une plaine ou la submersion
des digues d’eté requiert des méthodes de cal-
culs hydrauliques et des évaluations hydrolo-
giques trés particulieres. Il est ainsi possible
d’informer les populations de maniére optimale
et adaptée 4 la situation réelle.

En France, le maire a la responsabilité de
prévenir la population de la montée des caux.
Dans les faits, I'Etat, sans obligation 1égale, a
mis en place pour informer les maires, des ser-
vices d’annonce des crues sur les cours d’eau
les plus importants, en partenariat avec les col-
lectivités locales. Ainsi, le Préfet de départe-
ment coordonne ’action des services d’annonce
et de prévision des crues. Les services d’annon-
ce de crues, dont ’organisation était assez écla-
tée, ont &té en partie régroupés au cours des der-
nieres années; actuellement, dans le bassin du
Rhin, cette mission d’annonce de crue reste as-
surée par des services du ministére de I’ Agricul-
ture, de I’Equipement ou de I’Environnement,
sous la coordination générale du ministére de
I"Environnement.

Au Luxembourg, les centres sont répartis
entre le bassin de la Moselle et les bassins des
cours d'eau de moindre importance en raison
des données géographiques.

Aux Pays-Bas finalement, le service d’an-
nonce et de prévision des crues est une tiche qui
releve du Rijkswaterstaat, qui est ’administra-
tion centrale en matiére de construction des
routes et de génie hydraulique. Ces tiches sont
exécutées par différents de ses services, a savoir
‘I’Institut de ’aménagement des eaux intéricures
et de I’épuration des eaux usées’ (RIZA) et les
‘Services régionaux Qost-Nederland et Zuid-
Holland’. 1l convient de tenir compte des diffé-
rents processus hydrologiques dans les trongons
fluviaux soumis a I'influence des marées et du
vent. C’est pourquoi il existe d’une part un ser-
vice suprarégional chargé de la coordination et
d’autre part différents centres régionaux qui
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regionalen Zentralen betreut.

Die Kontakte unter den Zentralen

Die Kontakte unter den einzelnen Zentra-
len haben sich im Verlaufe der Jahre meist bila-
teral und entsprechend dem Bedarf gebildet. Ei-
nige der Kontakte sind vertraglich oder per
Briefwechsel gefestigt, andere sind eher infor-
meller Natur. Die Informationswege verlaufen
naturgemdss flussgebietsweise stromabwdrts
(vgl. Abb. 2). Ausgetauscht werden sowohl
Hochwassermeldungen wie auch Vorhersagen,
teilweise zusitzlich auch Messdaten.
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traitent les trongons situés dans la zone del-
taique.

Contacts entretenus entre les centres

Les connexions et les contacts entre les dif-
férents centres se sont noués au cours des an-
nées, le plus souvent sur une base bilatérale et
en fonction des besoins. Certains de ces contacts
sont fixés dans des contrats ou une correspon-
dance y relative, d’autres sont plus informels.
Les voies d’information suivent, de par nature,
les bassins fluviaux de ’amont vers 1’aval (cf.
figure 2). Les centres échangent des annonces et
des prévisions de crues ct en partie également
des données mesurées.
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3 EVALUATION DER HOCHWASSERBE-
RICHTERSTATTUNG AM FALLBEI-
SPIEL HOCHWASSER 1995 AM RHEIN

3.1 Uberblick

Die Hochwassermelde- und -vorhersage-
zentralen entlang des Rheins haben auf die
Hochwasserlage im Zeitraum 24.1.1995 bis
1.2.1995 rechtzeitig, umfassend und in guter
Qualitdt reagiert und die zustidndigen Behdérden,
die Medien und die Offentlichkeit regelméssig
mit Informationen und Vorhersagen beliefert.
Die Medien haben in der Regel diese Informa-
tionen korrekt und umfassend weiterverbreitet.
Die Kontakte unter den Zentralen wurden recht-
zeitig aufgenommen und regelmissig gepflegt.

In einzelnen Fillen hat es Informationspro-
bleme gegeben, insbesondere dann, wenn Infor-
mationen nicht aus erster Hand (zusténdige
Zentrale) abgegeben wurden. Die Giite der Vor-
hersagen bewegte sich im — aus Sicht der Mo-
delle — zu erwartenden Rahmen. Der Zeitrah-
men flir genauere Vorhersagen im Hochwasser-
fall liegt im Hochrhein bei 12 Stunden, im
Ober-, Mittel- und Niederrhein bei etwa 24
Stunden und im Rheindelta bei 48 Stunden. Flir
lingere Zeitrdume ist die Vorhersage zur Zeit
insbesondere fiir Planungsaufgaben und fiir die
entsprechende Entscheidungsfindung der Be-
horden zu wenig genau.

Die nachstehenden Unterkapitel geben ei-
nen Uberblick iiber die T#tigkeit der verschie-
denen Zentralen entlang des Rheins wihrend
der Hochwasserperiode im Januar 1995. In An-
lage 6 sind die zugehorigen Abbildungen zu fin-
den.

3.2 Vorhersagezentrale der Landeshydrolo-
gie und -geologie (LHG) in Bern

Betriebsablauf

Die Vorhersagezentrale der LHG berech-
net normalerweise das ganze Jahr {iber jeden
Werktag um 8 Uhr eine Abflussvorhersage fiir
den Rheinpegel Rheinfelden und fiir weitere 10
Pegel an den Zufllissen zum Rhein fiir 66 Stun-
den in der Form von Stundenmittelwerten des
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3 EYALU‘ATION DES RAPPORTS DE
CRUE A L’EXEMPLE DES INONDA-
TIONS DE 1995 SUR LE RHIN

3.1 Vue d’ensemble

Les services d’annonce et de prévision des
crues le long du Rhin ont bien réagi 4 la situa-
tion engendrée par les crues entre le 24.1.1995
et le 1.2.1995. Des informations détaillées et de
bonne qualité ont été¢ fournies a temps. Les ad-
ministrations compétentes, les médias et les po-
pulations ont été informés réguliérement et des
prévisions ont été¢ publiées. En régle générale,
les médias ont diffusé ces informations correc-
tement au grand public. Les contacts entre les
différents centres ont été pris en temps requis et
entretenus régulierement par la suite.

Dans certains cas, les informations ont po-
s¢ probléme, en particulier lorsque les informa-
tions n’ont pas été transmises directement (par
le centre compétent). La qualité des prévisions
s’est située dans I’ordre de grandeur attendu sur
la base des modeles. En période de crue, les pré-
visions precises sont effectuées pour le haut
Rhin a une échéance de 12 heures, pour le Rhin
supérieur et le Rhin moyen & une échéance de
24 heures et aux Pays-Bas 4 une échéance de 48
heures. Sur de plus longues périodes, les prévi-
sions ne sont pas encore assez précises, notam-
ment pour les tdches de planification et la prise
de décision des administrations.

Les sous-chapitres suivants décrivent som-
mairement [’activit¢ des différents centres le
long du Rhin pendant la période de crue en jan-
vier 1995. Les figures y relatives sont rassem-
blées en annexe 6.

3.2 Centre de prévision de la Landeshydrolo-
gie und -geologie (LHG) a Berne

Fonctionnement du service

Le centre de prévision de la LHG calcule
normalement sur toute ["année une prévision de
débit pour I’échelle du Rhin & Rheinfelden et
pour 10 autres échelles situées sur les affluents
du Rhin; ces prévisions sont faites chaque jour
ouvrable a 8 heures pour 66 heures sous forme



Abflusses. Die Vorhersage basiert auf den be-
obachteten stiindlichen Ablesungen an den
erwihnten Pegeln sowie an zusitzlich 19 Pegeln
an weiteren Zufllissen und an Seen. Sie basiert
weiter auf den Stundensummen des Nieder-
schlages sowie der Temperatur und der
Schneehthe an 42 automatischen Wetterstatio-
nen der Schweizerischen Meteorologischen
Anstalt (SMA). Weiter wird in die Vorhersage
die quantitative Niederschlags- und Tempera-
turvorhersage der SMA einbezogen. Das heute
eingesetzte Modell ist ein statistisches Flussein-
zugsgebietsmodell mit  einem Modul flr
Schneedeckenauf- und -abbau.

Am 23.1.1995 wurde aufgrund der Vorher-
sage die sich anbahnende Hochwassersituation
erkannt und die Hochwasservorhersage verein-
barungsgemaiss an das HMZ Rhein weitergelei-
tet. Die BfG sowie die HVZ sind regelmaissig
Empfanger der Vorhersagen fiir den Pegel
Rheinfelden/Rhein. Am 25.1.1995 wurden auf-
grund der Wetterlage und des Abflussgesche-
hens 4 zusitzliche Vorhersagen, nimlich um 13,
16.40, 18.40 und 20.30 Uhr, ausgegeben. Auch
in den folgenden 3 Tagen wurde neben der {ibli-
chen Vorhersage von 08.30 Uhr jeweils am frii-
hen Nachmittag eine zusitzliche Vorhersage
erstellt. Ebenso wurden aufgrund der ange-
spannten Lage am Niederthein auch am
Wochenende des 28./29.1. ausserordentliche
Vorhersagen erstellt. Die Ubermittlung an das
HMZ Rhein wurde am 3.2.1995 eingestellt.

Giite der Vorhersagen

Die Giite der Vorhersagen fiir den Rhein-
pegel Rheinfelden ist fiir Zeitrdume tber etwa 8
Stunden in rasch zunehmendem Masse von der
Gilte der meteorologischen Vorhersage abhin-
gig, im Winter nicht nur in Bezug auf die Nie-
derschlagsvorhersage, sondern ebensosehr auf
die Temperaturvorhersage. Dies wegen der
Schneeschmelze sowie der Unterscheidung von
flilssigem und festem Niederschlag im Einzugs-
gebiet.

Der Zeitpunkt des Scheitels (beobachtet
am 26.1. um 0 Uhr mit 3.550 m*/s) wurde ab der
Vorhersage vom 24.1. 8 Uhr stets auf 1 Stunde
genau vorhergesagt. Die Hohe des Scheitels
wurde zu diesem Zeitpunkt allerdings noch um

de valeurs moyennes horaires du débit. La pré-
vision se base sur les données lues toutes les
heures aux échelles susmentionnées ainsi qu’a
19 échelles supplémentaires situées sur d’autres
affluents et des lacs. Elle se base également sur
les sommes horaires de précipitations, sur la
température et sur [a couche de neige mesurées
dans 42 stations météorologiques automatiques
exploitées par le Service Météorologique Suis-
se. Par ailleurs, les prévisions quantitatives de
précipitations et de température réalisées par le
Service Météorologique Suisse sont intégrées
dans la prévision. Le modéle actuellement utili-
s¢ est un modeéle statistique de bassin fluvial
avec un module de régime nival.

La prévision réalisée le 23.1.1995 a permis
de reconnaitre la crue qui s’annongait et le
centre de prévision a transmis ces informations
au centre HMZ Rhin conformément aux accords
conclus. La BfG et le centre HVZ, regoivent ré-
gulierement les prévisions faites pour le Rhin &
Rheinfelden. 4 prévisions supplémentaires ont
été réalisées sur la base de la situation météoro-
logique et de I’évolution des débits et diffusées
le 25.1.95 a 13h, 4 16h40, a 18h40 et 4 20h30.
Les 3 jours suivants, la prévision de 8h30 a été
complétée par une prévision supplémentaire dif-
fusée en début d’aprés-midi. Vu la situation as-
sez tendue sur le Rhin inférieur, une prévision
supplémentaire a également été diffusée au
cours du weck-end des 28 et 29 janvier. La
transmission des prévisions au centre HMZ
Rhin a pris fin le 3.2.95.

Qualité des prévisions

A Téchelle de Rheinfelden, la qualité des
prévisions pour le Rhin sur des périodes d’envi-
ron & heures dépend de plus en plus de la qualité
de la prévision météorologique; sont notamment
requises en hiver non seulement des prévisions
de precipitations mais également celles des tem-
pératures a cause de la fonte des neiges et de la
différenciation eau liquide/glace dans le bassin
versant,

A partir de la prévision du 24.1 a 8 heures,
I’arrivée de la pointe (observée a 0 heure le 26.1
avec 3.500 m?¥/s) a été prévue exactement a une
heure prés. Le niveau de la pointe a toutefois été
sous-estimé d’environ 1.000 m¥/s. Ce n’est qu’a
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rund 1.000 m%s unterschitzt. Erst ab 25.1.95
um 12 Uhr — also 12 Stunden vor dem Eintref-
fen — wurde die Scheitelhdhe weitgehend kor-
rekt vorhergesagt.

Analysiert man die quantitativen Nieder-
schlagsvorhersagen, so wird klar, dass die Ab-
folge der Niederschlagsereignisse iiber die Peri-
ode vom 23.-26.1.1995 generell gut vorherge-
sagt wurde, und zwar in den 24, 36 und
72-Stunden Vorhersagen. Allerdings wurde der
Niederschlag an allen 4 Tagen unterschitzt,
nicht nur in der Menge, sondern — was ebenso
gravierend ist — in der zeitlichen Ausdehnung
der einzelnen Ereignisse. Insgesamt wurden
anstelle der in den 4 Tagen gefallenen rund 56
mm nur 28 mm Niederschlag vorhergesagt.
Zusatzlich erschwerend war, dass die Tempera-
tur insbesondere fiir den 25./26.1.1995 zu nie-
drig vorhergesagt wurde. So wurde die Null-
gradgrenze von 1.700 auf 1.100 m absinkend
vorhergesagt. In Wirklichkeit lag sie aber stets
um 2.000 m Héhe. Damit schmolz die oberhalb
von 600 m liegende Schneedecke in der Zeit
von 8 bis 20 Uhr des 25.1. bis auf eine Héhe
von 850 m unerwartet rasch weg. Somit wurde
— neben der schon zu klein vorhergesagten Nie-
derschlagsmenge — im Vorhersagemodell zu
wenig Schmelzwasser ‘produziert’. Auch wurde
zuviel an Niederschlag dem Schneefall zuge-
schlagen und damit dem Abfluss entzogen.

Kommunikation und Reaktionen

Die Abflussvorhersagen werden von der
LHG normalerweise nur an einen festgelegten
Verteiler, der sich je nach Situation verindern
kann, abgegeben. Da die Reaktionszeit des Ein-
zugsgebietes derart schnell ist, werden Vorher-
sagen nur in Ausnahmefillen an die Medien,
hauptsdchlich an Nachrichtenagenturen und an
die Wettersendung des Fernsehens DRS, abge-
geben. Dort werden sie in der Regel korrekt in
die Meldungen einbezogen. Am 25./26.1.1995
lag fiir die schweizerischen Einzugsgebiete kei-
ne extreme Hochwassersituation vor, so dass
das Medieninteresse sehr klein war.

Schlussfolgerungen
In Bezug auf den betrieblichen Ablauf

wurden keine Probleme festgestellt. Die Proble-
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partir du 25.1.95 a midi, donc 12 heures avant
I’arrivée de ’onde, que le niveau de pointe a été
prévu correctement,

[l ressort de ’analyse des prévisions quan-
titatives des précipitations que la succession des
épisodes pluviaux entre le 23 et le 26.1.95 a en
général été bien prévu aux échéances de 24, 36
et 72 heures. Toutefois, les précipitations ont été
sous-estimées sur ces quatre journées, non seu-
lement sous ["aspect quantitatif, mais aussi, et
c’est au moins aussi grave, sous celui de 'ex-
tension dans le temps des différents événements
pluviaux. Les calculs prévoyaient 28 mm alors
que 56 mm de précipitations sont tombés au
cours de ces 4 journées. Vient s’y ajouter le fait
que les prévisions de température, notamment
pour les 25 et 26.1.95, ont été trop faibles. On
avait prévu des températures égales a zéro a une
altitude de 1.100 m au lieu de 1.700 m. En fait,
cette limite est restée a une altitude de 2.000 m.
La couche de neige présente a une altitude de
600 m a donc fondu trés rapidement jusqu’a une
altitude de 850 m entre 8 heures et 20 heures le
25.1. Le modéle a donc ‘produit’ une trop faible
quantité d’eau provenant de la fonte des neiges,
sans parler de la trop faible quantité de précipi-
tations prévue. Par ailleurs, une part trop impor-
tante de précipitations a été estimée comme ap-
port neigeux et donc retirée du débit.

Communication et réactions

En régle générale, la LHG ne diffuse les
prévisions de débit qu’d un nombre prescrit de
personnes qui peut varier en fonction de la si-
tuation. Le temps de réponse du bassin versant
étant extrémement court, des prévisions ne sont
diffusées que dans certains cas exceptionnels
aux médias, notamment aux agences de presse
et au service de la télevision DRS charge du
bulletin météorologique. En général, ces prévi-
siong sont bien prises en compte dans les infor-
mations. Les 25 et 26.1.1995, les crues dans les
bassins versants suisses n’étant pas critiques, les
médias ne se sont pas particuliérement intéres-
sés & la situation.

Conclusions

Aucun probléme n’a été constaté dans le
fonctionnement du service. Les problémes de



me mit der Giite der Vorhersage bewegten sich
im wohlbekannten Rahmen fiir Winterhochwas-
ser. Das Geschehen rund um die Schneedecke
mit dem Energietransfer von latenter Energie
von der Atmosphére in die Schneedecke durch
Kondensation der feuchten Luft an der kalten
Schneedecke, verbunden mit erhdhter Windge-
schwindigkeit beim Durchzug einer Warmfront,
sind hier die besonderen Probleme.

Diesen Problemen wird in unmittelbarer
Zukunft auf verschiedenen Ebenen begegnet:
Einsatz eines neuen Flussgebietmodelles mit
besserer Berlicksichtigung des Bodenwasser-
haushaltes. Neues Modul fiir den Schnee-
deckenauf- und -abbau unter Einbeziehung des
latenten Energietransfers. Dazu Einbeziehung
der Messungen von Dampfdruck und Windge-
schwindigkeit. Verwendung der hochaufgelds-
ten numerischen meteorologischen Vorhersagen
(Schweizer Modell) fiir 48 Stunden fiir Nieder-
schlag, Temperatur, Dampfdruck, Windge-
schwindigkeit. Verwendung der Informationen
aus dem Radar-Niederschlagsmessnetz.

3.3 Franzbsisches Hochwasserzentrum fiir
den Rhein in Gambsheim

Betriebsablauf

Im franzgsischen Rheinabschnitt fallt der
Service d’Annonce de Crues du Rhin {Hoch-
wassermeldedienst fiir den Rhein) in den Kom-
petenzbereich des Centre d’Alerte Rhénane et
d’Informations Nautiques (Zentrum fiir Rhein-
alarm und nautische Informationen) in Gamb-
sheim (C.A.RIN.G.), das dem Service de la
Navigation in Strassburg untersteht.

Das CARIN.G. arbeitet 24 Stunden am
Tag, verfiigt jedoch iiber kein Hochwasservor-
hersagemodell. Hochwasservorhersagen basie-
ren auf schweizerischen dreitdgigen Vorhersa-
gen der Rheinabfliisse bei Rheinfelden, die der
Service de la Navigation in Strassburg zu Hoch-
wasserzeiten abonniert hat.

Das C.A.R.ILN.G. verfolgt die Hochwasser-
entwicklung dank der Informationen, die stiind-
lich telefonisch vom Wasseramt Vallée (P.H.V.)
in Kembs lbermittelt werden. Hinzu kommen
die speziellen Wetterberichte (B.M.S.), die re-

qualité des prévisions se situaient dans 1’ordre
de grandeur usuel pour les crues d’hiver. Des
problémes particuliers se sont manifestés quant
au régime nival avec le transfert d’énergie laten-
te de I’atmospheére vers la couche de neige dfi a
la condensation de 1’air humide sur la couche de
neige froide et a une vitesse plus élevée du vent
lors du passage d’un front d’air chaud.

On s’efforcera sous peu de pallier a ces
problémes a différents niveaux: en utilisant un
nouveau modele de bassin fluvial prenant mieux
en compte le régime hydrique des sols, en met-
tant en oeuvre un nouveau module de régime ni-
val tenant compte du transfert latent d’énergie,
en y intégrant les mesures de pression de la va-
peur et de la vitesse du vent, en utilisant les pré-
visions météorologiques numériques a haute ré-
solution (Modele Suisse) sur 48 heures relatives
aux précipitations, a la température, a la pres-
sion de la vapeur, a la vitesse du vent, et enfin
en employant les informations fournies par le
réseau de radars météorologiques.

~

3.3 Centre francais des crues du Rhin &
Gambsheim

Fonctionnement du service

Le Service d’Annonce de Crues du Rhin,
sur le cours frangais du fleuve, reléve de la
compétence du Centre d’Alerte Rhénane et
d’Informations Nautiques de Gambsheim
(C.A.R.ILN.G.) qui dépend du Service de la Na-
vigation de Strasbourg.

Le C.ARIN.G,, opérationnel 24 hecurcs
sur 24, ne posséde pas de modéle de prévision
des crues. Celles-ci sont basées sur les prévi-
sions suisses, auxquelles le Service de la Navi-
gation de Strasbourg est abonné en période de
crues, et qui indiquent les prévisions des débits
du Rhin a Rheinfelden sur trois jours.

Le C.A.RIN.G. suit I’évolution de la crue
grace aux informations transmises téléphoni-
quement heure par heure par le poste hydrau-
lique de Vallée (P.H.V.) de Kembs. Ce suivi est
complété par les bulletins météorologiques spé-
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gelmissig von METEO-FRANCE {ibermittelt
werden und die Mitteilungen liber die Lage an
den franzosischen Rheinzufliissen des D.D.AF.
Strassburg. Auch die deutsche Seite iibermittelt
Informationen tiber das Hochwasser (Freiburg
und Mannheim).

C.ARIN.G. gibt Hochwassermeldungen
per Fax an folgende Stellen weiter:

— Verwaltungen (Ministére de I’Environnement
— Direction des Transports Terrestres — Voies
Navigables de France/Umweltministerium —
Abteilung Verkehr — Schiffahrtsstrassen in
Frankreich)

— betroffene Préfectures und Sous-Préfectures

— betroffene Stadtverwaltungen

— verschiedene Instanzen (Port Autonome de
Strasbourg — Wasserschutzpolizei).

Es werden auch telefonische Informationen
ausgegeben.  Ausserdem  ibermittelt das
C.A RIN.G. regelmissig Daten des Rheinab-
schnitts Basel-Lauterburg an den Nautischen In-
formationsfunk (NIF) in Oberwesel (Deutsch-
land), der die Schiffahrt informiert.

Ablauf des Hochwassers

Am 23. Januar nachmittags hat das Was-
ser- und Schiffahrtsamt Mannheim das
C.ARILN.G. iiber den Anstieg des Oberrheins
am Pegel Maxau in Kenntnis gesetzt, ein An-
stieg von 4 bis 5 cm pro Stunde wurde vorher-
gesagt. Der Pegel Maxau wiirde in den kom-
menden 24 Stunden 6.50 m erreichen, erreichte
am 24. Januar um 12.00 Uhr tatsidchlich 6.83 m.
Am 24. Januar betrug der Abfluss bei Strass-
burg um 13.00 Uhr 2.600 m?’s, fir die kommen-
den Stunden wurde fiir den stromabwirts lie-
genden Abschnitt ein Abfluss von 3.000 m?s
vorhergesagt. Gegen Ende des Nachmittags des
24. Jamuar wurde fallendes Hochwasser vorher-
gesagt, steigendes Hochwasser mit Abfllissen
vergleichbar mit den oben erwihnten wurde fiir
den Nachmittag des 25. Januar vorhergesagt.

Die obenstehend erwihnten Empfinger ha-
ben vom C.A.R.ILN.G. am 24. Januar eine erste
Hochwassermeldung (Vorwarnung des Service
de la Navigation) erhalten.

In der Nacht vom 24. auf den 25. Januar
fiel das Hochwasser tatsédchlich im Abschnitt
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ciaux (B.M.S.) transmis réguliérement par ME-
TEO-FRANCE, ainsi que la situation des af-
fluents frangais du Rhin communiquée par la
D.D.AF. de Strasbourg. Des informations sur la
crue sont également transmises par la partie al-
lemande (Fribourg et Mannheim).

Le C.A.RILN.G. envoie des avis de crues
par fax:

— aux directions (Ministére de I’Environnement
— Direction des Transports Terrestres — Voies
Navigables de France),

—a la Préfecture et aux Sous-Préfectures
concernées,

— aux mairies concernées,

— a différents services (Port Autonome de Stras-
bourg — Gendarmerie Fluviale),

et des informations sont également don-
nées par téléphone. Par ailleurs, le C.A.R.ILN.G.
transmet réguliérement les données concernant
le secteur Béle-Lauterbourg au Nautische Infor-
mationsfunk (NIF) d’Oberwesel (Allemagne)
qui informe la battelerie.

Déroulement de la crue

La montée des eaux du Rhin supérieur &
’échelle de Maxau a été signalée au
C.A.RIN.G. par le Wasser- und Schiffahrtsamt
de Mannheim le 23 janvier aprés-midi, avec une
prévision a la hausse de 4 a 5 cm par heure.
L’échelle de Maxau devait atteindre 6.50 m
dans les 24 heures suivantes, alors que sa cote
réelle a été de 6.83 m le 24 janvier & 12h00. Le
24 janvier & 13 heures, le débit a Strasbourg
¢tait de I’ordre de 2.600 m?s et une prévision de
3.000 m¥s sur le secteur aval était annoncée
dans les heures suivantes. La décrue était an-
noncée pour la fin de I’aprés-midi du 24 janvier
mais une prévision 2 la hausse indiquait des dé-
bits comparables a ceux mentionnés ci-desus
pour I’aprés-midi du 25 janvier.

Un premier avis d’information de crue (mi-
se en préalerte du Service de la Navigation) a
donc été transmis par le C.A.R.IN.G. le 24 jan-
vier aux destinataires susvises.

La décrue s’est effectivement amorcée sur
le secteur du Bas-Rhin la nuit du 24 au 25 jan-



des Bas-Rhin, im Oberrhein stiegen die Abfliis-
se jedoch schnell und erreichten am 25. Januar
um 13.00 Uhr bei Kembs 2.430 m?s. Fiir die
Nacht vom 25. auf den 26. Januar wurde in
Strassburg ein Hochststand mit tiber 3.000 m*’s
erwartet, nach den Vorhersagen aus Rheinfel-
den musste am 26. und 27. Januar mit einem
sehr starken Hochwasser (iiber 3.500 m®/s an
der schweizerischen Grenze) gerechnet werden.

Am 26. Januar erreichte das Hochwasser
um 10.00 Uhr in Strassburg seinen Hochststand
mit 3.910 m*/s, in Gambsheim wurden am glei-
chen Tag um 13.00 Ulr sogar 4.060 m*/s er-
reicht. Dieser Hochststand entspricht in Strass-
burg einer Wiederkehrperiode von 25 Jahren.
Der Leiter des C.A.R.ILN.G. wurde im iibrigen
von einem lokalen Fernsehsender (France 3)
tiber die Entwicklung dieses Rheinhochwassers
interviewt,

Am 26. Januar begann das Hochwasser im
oberen Abschnitt zwischen Basel und Kembs
abzufallen, diese Riickldufigkeit sollte trotz
eines fiir die Nacht vom 26. auf den 27. Januar
vorhergesagten neuerlichen Anstiegs der Ab-
fliisse an der schweizerischen Grenze im
deutsch-franzdsischen Rheinabschnitt anhalten.

Tatsdchlich trat der von Tag zu Tag ver-
schobene Anstieg der Abflisse stromaufwirts
erst in der Nacht vom 30. aufden 31. Januar ein,
hatte jedoch aufgrund der geringen Zunahme
keine weiteren Auswirkungen.

Das C.ARIN.G. hat den Alarm am 28.
Januar aufgehoben, der Service de la Navigation
de Strasbourg hat bis zum 2. Februar noch einen
Uberwachungszustand aufrecht erhalten.

Wihrend des gesamten Hochwasserereig-
nisses hat das C.A.R.LN.G. 13 Meldungen aus-
gegeben. Die Information und der Beitrag aller
betroffenen Personen und Verwaltungen haben
es ermdglicht, dieses bedeutende Hochwasser
bestmdéglich zu beherrschen, das keine schwer-
wiegenden Auswirkungen im franzdsischen
Rheinabschnitt hatte.

vier mais une augmentation rapide des débits a
eu lieu dans le Haut-Rhin atteignant 2.430 m3/s
a Kembs le 25 janvier & 13h00. Une pointe de
crue de plus de 3.000 m?'s était donc attendue a
Strasbourg la nuit du 25 au 26 janvier et une
crue trés importante était a envisager les 26 et
27 janvier (plus de 3.500 m*/s & la frontiére suis-
se) d’apres les prévisions de Rheinfelden.

La crue a atteint son maximum a Stras-
bourg le 26 janvier & 10 heures avec 3.910 m’/s
et 2 Gambsheim le méme jour & 13 heures avec
4.060 m?s. Cette pointe de crue est d’une pério-
de de retour de I'ordre de 25 ans a Strasbourg.
Le chef du C.A.R.IN.G. a d’ailleurs été inter-
viewé par une chaine de télévision locale (Fran-
ce 3) pour faire le point sur cette crue du Rhin.

La décrue s’est amorcée le 26 janvier sur le
secteur amont entre Bile et Kembs et sa pour-
suite était prévue sur le secteur franco-allemand,
malgré une nouvelle augmentation des débits a
la frontiére suisse annoncée pour la nuit du 26
au 27 janvier.

En fait, cette hausse des débits a I’amont,
reportée de jour en jour, n’a eu lieu que dans la
nuit du 30 au 31 janvier et sa faible importance
n’a entrainé aucune conséquence.

L’alerte a été levée le 28 janvier par le
C.ARIN.G,; seul un état de vigilance a été
maintenu par le Service de la Navigation de
Strasbourg jusqu’au 2 février.

Sur toute la période de Ila crue, le
C.ARILN.G. a diffusé¢ 13 messages. L’infor-
mation et la contribution de I’ensemble des
personnes et services concernés ont permis de
gérer dans les meilleures conditions possibles
cet événement de crue important qui, sur le
secteur rhénan frangais, n’aura eu aucune inci-
dence grave.
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3.4 Hochwasservorhersagezentrum HVZ in
Karlsruhe

Betriebsablauf

Die HVZ ist zustindig fiir die Erstellung
der Hochwasservorhersagen fiir ausgewdhlte
Pegel in Baden-Wiirttemberg am Oberrhein,
Neckar, Main und Donau sowie an deren wich-
tigsten Nebenfliissen. Weiterhin gibt sie aktuel-
le Hochwasserinformationen fiir ca. 140 Pegel
und Lageberichte heraus. Die HVZ berechnet
stindlich mit dem synoptischen Modell am
Oberrhein Hochwasservorhersagen flir die Pe-
gel Plittersdorf, Maxau, Speyer, Mannheim und
Worms mit einer Vorhersagezeit von 24 Stun-
den als Ganglinien.

Beim Hochwasserereignis vom Januar
1995 nahm die HVZ am 22.1.1995 offiziell
durch Versendung der Eréffnungsmeldung ih-
ren operationellen Betrieb auf, da von diesem
Zeitpunkt abzusehen war, dass sich eine grosse-
re Hochwasserlage entwickeln werden wiirde.
Uber die Bréffnung wurden ca. 70 Dienststellen
(z.B. HMZ Rhein in Mainz), Kommunen und
Medien unterrichtet. Vom 22. bis zum
30.1.1995 arbeitete die HVZ im 3-Schicht-Be-
trieb mit je 4 Personen rund um die Uhr. Am
3.2.1996 wurde der operationelle Betrieb der
HVZ eingestellt.

Die Vorhersagen der LHG Bern wurden re-
gelmissig empfangen und in das Synoptische
Modell integriert. Gegebenenfalls wurden zwi-
schen der LHG und der HVZ telefonisch weitere
Informationen ausgetauscht. Das HMZ in Mainz
erhielt die Vorhersagen der HVZ nach Ab-
sprache im Normalfall in einem zweistlindigem
Rhythmus. Bei Bedarf wurden auch hier telefo-
nische Informationen ausgetauscht. Wihrend
des Hochwassereinsatzes vom 21.1. bis 2.2.1995
wurden von den Bediensteten der LfU insgesamt
ca. 1100 Stunden HVZ-Dienst abgeleistet. Darin
enthalten waren ca. 640 Uberstunden ausserhalb
der reguldren Dienstzeit infolge der Nachtdien-
ste, zweier Wochenenddienste und l&ngerer Ar-
beitszeiten infolge Schichtiibergabe.

Giite der Vorhersagen

Die Hochwasservorhersagen werden ope-
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3.4 Centre de prévision des crues HVZ a
Karlsruhe

Fonctionnement du service

Le HVZ est compétent pour 1’établisse-
ment de prévisions de crues a des échelles sélec-
tionnées du Bade-Wurtemberg sur le Rhin supé-
rieur, le Neckar, le Main et le Danube, ainsi que
sur leurs principaux affluents. En outre, il diffu-
se des informations actuelles sur les crues pour
environ 140 échelles et des rapports de situa-
tion. Sur le Rhin supérieur, le HVZ calcule
toutes les heures a ’aide du modele synoptique
des prévisions de crue pour les échelles de Plit-
tersdorf, Maxau, Spire, Mannheim et Worms a
une échéance 24 heures sous forme d’hydro-
grammes.

Lors des crues de janvier 1995, le HVZ est
officiellement entré en service opérationnel le
22.1.1995 avec I’'envoi du message d’ouverture,
apres que ’on ait reconnu qu’une crue impor-
tante se produirait. Environ 70 services (p.ex. le
HMZ de Mayence), les communes et les médias
ont été informés de I’ouverture du service, Entre
le 22 et le 30.1.1995, le HVZ a travaille 24
heures sur 24 en 3 équipes tournantes de 4 per-
sonnes chacune. Le service opérationnel du
HVZ apris fin le 3.2.1996.

Le HVZ a recu régulierement les prévi-
sions de la LHG a Berne et les a intégrées dans
le modéle synoptique. Au besoin, la LHG et le
HVZ ont échangé des informations supplémen-
taires par téléphone. En situation normale, le
HMZ de Mayence a regu les prévisions du HVZ
toutes les deux heures, selon la procédure
convenue. Sur demande, des informations ont
également été échangées par téléphone. Pendant
la période de service de crue, qui s’est étendue
du 21.1 au 2.2.1995, les employés du LfU ont
accompli env. 1100 heures de travail au sein du
service du HVZ, dont 640 heures supplémen-
taires en dehors des horaires réguliers a la suite
de services de nuit, de deux services de week-
ends et d’horaires prolongées en équipes.

Qualité des prévisions

En service opérationnel, les prévisions de



rationell stiindlich aktualisiert und iiber die ver-
schiedenen Informationswege der HVZ als Gra-
fik zur Verfiigung gestellt. Auf den Grafiken
sind die vorhergesagten Abfliisse bzw. Was-
serstinde als Ganglinie an die Messwerte bis
zum Vorhersagezeitpunkt angehingt (Anlage
6.1). Am Oberrhein werden fir die o.g. Pegel
24 h-Vorhersagen mit dem Synoptischen Mo-
dell berechnet, das auch in der Lage ist, die Wir-
kung der Hochwasserriickhaltemassnahmen in
die Vorhersagen einzurechnen. Die Vorhersa-
gen fir den Rhein stimmten, insbesondere beim
ansteigenden Hochwasser, gut mit den spiter
eingetretenen Wasserstinden und Abfliissen
liberein (Anlage 6.2).

Im Bereich der fiir die Entscheidung iiber
den Einsatz der Retentionsmassnahmen ent-
scheidenden Vorhersagen am 26.1.1995 war die
Vorhersagegiite sehr gut. Zum Zeitpunkt der
Uberschreitung von 3.800 m®s (8,22 m) in
Maxau war aus der Vorhersage klar ersichtlich,
dass der Scheitel im Bereich der nichsten 24
Stunden die 4.200 m*/s (8,55 m) nicht erreichen
wiirde (siehe Anlage 6.1). Das Umweltministe-
rium Baden-Wirttemberg hat sich somit regle-
mentsgemiss gegen den Einsatz von Reten-
tionsmassnahmen entschieden.

Am Neckar in Heidelberg hatte das Hoch-
wasser eine Jihrlichkeit von deutlich unter 10
Jahren, und der Scheitel war bereits am
26.1.1995 um 22 Uhr mit rund 1.300 m’/s er-
reicht. Eine Uberlagerung der Hochwasser-
scheitel von Neckar- und Rheinwelle fand nicht
statt.

Kommunikation und Reaktionen

Von der HVZ werden bei operationellem
Einsatz rund um die Uhr im stiindlichen Rhyth-
mus die Wasserstandsinformationen wie auch
die Hochwasservorhersagen aktualisiert. Lage-
berichte werden grundsitzlich morgens gegen
7.00 Uhr und bei Bedarf erstellt. Ist der Abfluss
im Bereich des Einsatzes fiir die Riickhalte-
massnahmen in Baden-Wiirttemberg erreicht,
wird in kiirzeren Absténden ein Lagebericht fiir
die zustindigen Stellen erstellt. Die HVZ gibt
morgens und abends jeweils eine kurze Presse-
mitteilung heraus. Weitere Berichte an die

crue sont actualisées toutes les heures et diffu-
sées sous forme graphique par le biais des diffe-
rentes voies d’information dont dispose le HVZ.
Les graphiques présentent d’une part les débits
et niveaux des eaux prévus sous forme d’hydro-
gramme et d’autre part les valeurs mesurées jus-
qu’a la prévision (annexe 6.1). Sur le Rhin supeé-
rieur, les prévisions sur 24 heures pour les
échelles susmentionnées sont calculées a I’aide
du modéle synoptique; ce modéle permet égale-
ment d’intégrer dans les prévisions I"impact des
dispositifs de rétention des hautes eaux. Les pré-
visions pour le Rhin concordaient bien avec les
niveaux des eaux et débits constatés par la suite,
notamment dans la phase de montée des hautes
gaux (annexe 6.2).

Les prévisions du 26.1.1995, d’une im-
portance capitale pour décider ou non de la mi-
se en oeuvre des mesures de rétention, étaient
de trés bonne qualité. Au moment ou le débit
de 3.800 m¥/s (= 8,22 m) a été dépassé a
I’échelle de Maxau, les prévisions ont claire-
ment montré que la créte de crue n’atteindrait
pas les 4.200 m*'s (= 8,55 m) au cours des pro-
chaines 24 heures (cf. annexe 6.1). Le ministé-
re de I’environnement du Land de Bade-Wur-
temberg a donc décidé, conformément au re-
glement, de ne pas metire en oeuvre les
mesures de rétention.

Sur le Neckar a hauteur d’Heidelberg, la
crue avait une récurrence nettement inférieure a
10 ans et sa pointe était déja atteinte le
26.1.1995 a 22 heures avec un débit de I’ordre
de 1.300 m¥s. Il n’y a pas eu superposition des
ondes de crue du Rhin et du Neckar.

Communication et réactions

En service opérationnel, le HVZ actualise
les informations sur le niveau des eaux et les
prévisions de crues toutes les heures 24 heures
sur 24. Des rapports de situation sont diffusés
tous les matins vers 7h00, et également en fonc-
tion des besoins. Si les débits sont tels qu’il est
envisageable de mettre en oeuvre les dispositifs
de rétention au Bade-Wurtemberg, des rapports
de situation sont élaborés pour les services com-
pétents 4 des intervalles plus courts. Le HVZ
publie un communiqué de presse sommaire tous
les matins et tous les soirs. Des rapports supplé-
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Presse oder die Offentlichkeit erfolgen nach Be-
darf.

Insbesondere beim Hochwasser im Januar
1995 wurden von Nordrhein-Westfalen und der
Stadt Kéln wegen des Nichteinsatzes des Kul-
turwehres Kehl/Strassburg und der Polder Al-
tenheim dem Land Baden-Wirttemberg
Vorwiirfe gemacht und noch wihrend des
Hochwassers Forderungen erhoben, die Reten-
tionsrdume speziell im Hinblick auf Kéln
ausserhalb des Reglements einzusetzen. Eine
Darstellung des Steuerreglementes der vorhan-
denen Retentionsrdume am Oberrhein, sowie ei-
ne ausfiihrliche Wertung der HVZ erfolgt in
Anlagen 6.3 und 6.4.

Die HVZ hat neben der Bereitstellung der
Vorhersagen, aktuellen Messdaten und Lagebe-
richte auch tiglich bis zu 80 Presseinterviews
gegeben und zahlreiche Anfragen betroffener
Biirger und Kommunen beantwortet.

Die Berichterstattung in der Presse ist
grundsitzlich nicht schlecht. Schwierig wird es,
wenn Hintergrundinformationen in Kurzfassung
flir Presseberichte gegeben werden sollen, da
dies aufgrund der komplizierten Zusammenhéin-
ge meist nicht méglich ist. Diese unvollstindi-
gen oder falschen Darstellungen sind nur selten
gravierend. Erschwerend fiir die Arbeit wirkt
sich allerdings der um sich greifende ‘Katastro-
phenvoyeurismus’, insbesondere einiger TV-
Anstalten aus, da hierbei Sensationen im Vor-
dergrund stehen.

Schiussfolgerungen

Die Vorhersagedauer von 24 h am Ober-
rhein bis Worms ist derzeit ausreichend, sie
kann allerdings unter Einbezichung der Nieder-
schlagsdaten auf 48 h verldngert werden. Die
Vorhersageglite kann durch Einbeziehung der
Niederschlagsdaten stabilisiert werden. An den
Oberrheinnebenfliissen in Baden-Wiirttemberg
wurde dies mit Stand Juli 1996 bereits realisiert.

Das Informationsbediirfnis bei Hochwasser-
ereignissen ist stetig zunehmend. Insbesondere
dann, wenn der Einsatz von Riickhaltemassnah-
men in Baden-Wiirttemberg zur Diskussion
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mentaires sont diffusés a la presse ou aux popu-
lations en fonction des besoins.

Lors des crues de janvier 1995 en particu-
lier, le Land de Rhénanie-du-Nord-Westphalie
et la ville de Cologne ont reproché au Land de
Bade-Wurtemberg de ne pas avoir mis en
oeuvre le barrage agricole de Kehl/Strasbourg et
le polder d’Altenheim et ont demandé, pendant
méme que durait la crue, que les espaces de 1é-
tention soient inondés pour atténuer spéciale-
ment la situation & Cologne, et ce malgré un re-
glement contraire. On trouvera en annexe 6.3 et
6.4 une présentation de ce réglement fixant la
mise en oeuvre des espaces de rétention dispo-
nibles sur le Rhin supérieur ainsi qu’une inter-
prétation détaillée de la situation par le HVZ.

En plus des prévisions, mesures actuelles
et rapports de situation présentes, le HVZ a ac-
cordé journaliérement jusqu’a 80 interviews a la
presse et répondu aux nombreuses questions des
personnes et communes touchées par les crues.

Les rapports publiés par la presse ne sont
pas fondamentalement mauvais. Il est difficile
de mieux faire ressortir les informations de base
dans les articles de presse qui sont trés courts,
étant donné que le contexte global est compli-
qué. Ces présentations incomplétes ou fausses
n'aggravent que rarement la situation. Par
contre, I’extension d’un certain type de ‘voyeu-
risme’ pratiqué notamment par certaines sta-
tions de télévision friantes de sensations fortes
complique le travail du centre.

Conclusions

Le temps de prévision, qui s’étend 4 24 h
sur le Rhin supérieur jusqu’a Worms, est au-
jourd’hui suffisant. Il peut cependant étre pro-
longé a 48 h, si des données pluviométriques y
sont ajoutées. En intégrant ces données pluvio-
metriques, la qualité des prévisions peut étre
stabilisée. C’est d’ailleurs déja le cas au Bade-
Waurtemberg sur les affluents du Rhin supérieur
depuis juillet 1996.

Les populations demandent de plus en plus
a &tre informées, notamment lorsqu’il s’agit de
mettre en oeuvre les dispositifs de rétention au
Bade-Wurtemberg. Des informations actuelles



steht. Durch eine mdoglichst gute und aktuelle
Information kann eine zu starke Emotionalisie-
rung verhindert und die moglichen Vorsorge-
massnahmen durchgefiihrt werden. Fiir die be-
troffenen Kommunen und Biirger sollten auf
vielfaltigen Wegen die Informationen méglichst
zeitnah zur Verfligung stehen. Aus Sicht der
HVZ hat sich die Ausgabe der Vorhersagen wie
auch der Messwerte als Ganglinie (Anlage 6.1)
fiir Baden-Wiirttemberg (insbesondere fiir klei-
ne Einzugsgebiete) bewidhrt. Hierdurch wird
nicht nur eine mégliche Uberschreitung eines
Maximalstandes, sondern auch der Zeitpunkt
von einzuleitenden Massnahmen vorhergesagt.
Zudem werden die mdglichen Fehlinterpretatio-
nen verbaler Texte durch die Presse verringert.

Aus Sicht der HVZ erscheint es wichtig,
im Rahmen der Pressearbeit wihrend eines
Hochwassers bzw. auch sonst klarzumachen,
dass Informationen und Hochwasservorhersa-
gen eine Ergéinzung des Hochwasserschutzes
durch die Erméglichung einer besseren Vorsor-
ge darstellen, aber selbstverstindlich extreme
Hochwasserstinde nicht verhindern kénnen.

3.5 Hochwassermeldezentrum RHEIN in
Mainz

Betriebsablauf

Fiir den Hochwassermeldedienst in Rhein-
land-Pfalz ist am Rhein das vom Land Rhein-
land-Pfalz unter Mitwirkung der Wasser- und
Schiffahrtsverwaltung des Bundes eingerichtete
Hochwassermeldezentrum ~ (HMZ)  Rhein
zustdndig. Mit dem Land Hessen besteht eine
Verwaltungsvereinbarung iiber die Weiterlei-
tung der erstellten Hochwassermeldungen. Die
Aufgaben werden von Bediensteten des Landes-
amtes fiir Wasserwirtschaft (LfW) und der Was-
ser- und Schiffahrtsdirektion Stdwest (WSD)
wahrgenommen. Die Aktivititsstufen des HMZ
Rhein sind in der Anlage 6.5 dargestellt. In die
Erstellung der Hochwasservorhersagen ist die
Bundesanstalt fiir Gewisserkunde (BfG) einbe-
zogen.

Der Hochwassermeldedienst am Rhein
wurde am Montag, dem 23.01.1995, um 07.00
Uhr schon vor dem Erreichen der Meldehohen

et de bonne qualité permettent d’éviter des réac-
tions trop émotives et contribuent a ce que les
mesures de prévention possibles soient prises.
Les informations aussi actuelles que possible
doivent &tre a la disposition des communes et
des populations touchées par les inondations par
le biais de diverses voies. Le HVZ est d’avis
que la publication des prévisions et des valeurs
mesurées sous forme d’hydrogramme (annexe
6.1) a fait ses preuves au Bade-Wurtemberg (en
particulier dans les petit bassins versants). On
ne prévoit pas ainsi uniquement le dépassement
éventuel d’un niveau maximum mais également
le moment propice & la prise de mesures. On
évite en outre que la presse fasse une éventuelle
interprétation erronée d’un texte éerit détaillé ou
d’une communication orale.

Le HVZ estime qu’il est important de bien
faire comprendre, dans le cadre des travaux de
la presse, que les informations et les prévisions
de crue viennent compléter la protection contre
les inondations en permettant aux populations
de prendre les mesures préventives qui s’impo-
sent, mais qu’elles ne peuvent en aucun cas évi-
ter des niveaux de hautes eaux extrémes.

3.5 Centre d’annonce des crues RHIN 2
Mayence

Fonctionnement du service

En Rhénanie-Palatinat, le service d’annon-
ce des crues sur le Rhin reléve de la compétence
du centre d’annonce des crues (HMZ) Rhin, mis
en place par le Land de Rhénanie-Palatinat en
coopération avec |’administration fédérale char-
gée de la gestion des eaux et de la navigation.
Un accord administratif a été passé avec le Land
de Hesse pour régler la transmission des bulle-
tins de crue élaborés. Les tiches sont accom-
plies par les employés du Landesamt fiir Was-
serwirtschaft (LfW) et de la Wasser- und Schiff-
fahrtsdirektion Siidwest (WSD). Les différents
niveaux d’activités du HMZ Rhin figurent en
annexe 6.5, La Bundesanstalt fiir Gewisserkun-
de (Bf3) est associée aux travaux d’élaboration
des prévisions de crue.

Le service d’annonce des crues sur le Rhin

a ¢té mis en route le lundi 23.01.1995 a 7h00,
avant méme que ne soient atteints les seuils de
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erdffnet, als abzusehen war, dass die Meldehohe
von 450 cm am Pegel Koblenz im Laufe des
Tages und am Pegel Maxau von 650 cm in den
néchsten 24 Stunden tiberschritten werden wiir-
de. Da aufgrund der Wettervorhersagen und der
Hochwasserentwicklung in den Nebenfllssen
mit einem Ubersteigen von 700 cm am Pegel
Koblenz gerechnet werden musste, wurde der
Hochwassermeldedienst ab dem 23.01.1995 ge-
meinsam von Bediensteten des LfW und der
WSD wahrgenommen.

Bereits im 1. Hochwasserlagebericht des
HMZ Rhein vom 23.01.1995, 11.00 Uhr, wurde
fiir die nichsten 24 Stunden ein Wasserstand
von tiber 700 cm am Pegel Koblenz vorherge-
sagt, der am 24.01.1995 um 09.00 Uhr eintrat.
Infolge der stark steigenden Wasserstinde und
dem Uberschreiten der fiir den Nachtdienst
massgebenden Hohe von 700 cm in Koblenz
wurde das HMZ Rhein ab 25.01.1995 rund um
die Uhr besetzt. Da in der Nacht vom 25. auf
den 26.01. die von der Landeshydrologie und
-geologie der Schweiz flir den Pegel Rheinfel-
den vorab erstellte Scheitelvorhersage eintrat,
wurden alle Anrufer (Private, Medien) bereits
zu diesem frithen Zeitpunkt darauf hingewiesen,
dass die Hochwasserentwicklung im Rhein und
den Nebenflissen fiir den Raum Koblenz —
K6In Hochwasserstinde in der Gréssenordnung
von 1993 fiir das Wochenende, also ca. 60 Stun-
den spiter, auf jeden Fall erwarten ldsst. Erst am
01.02.1995 hatte sich die Hochwasserlage im
gesamten Rheinverlauf von Rheinland-Pfalz so-
weit entspannt, dass fiir die Nachtstunden kein
Personaleinsatz mehr erforderlich war.

Infolge der sich abzeichnenden Hochwas-
sersituation am Rhein wurde bereits ab dem
23.01.1995 zusitzlich zum taglichen Hochwas-
serlagebericht ein weiterer Lagebericht gegen
Abend herausgegeben. Im 5. Hochwasserlage-
bericht vom 25.01.1995 um 08.30 Uhr wurde
bereits darauf hingewiesen, dass aufgrund der
Wetterprognosen zum Wochenende (28./29.01.)
am Mittelrthein ab dem Pegel Koblenz Was-
serstinde wie im Dezember 1993 erreicht oder
sogar iiberschritten werden kénnen und am
Oberrhein mit einer Entwicklung der Hochwas-
sersituation wie im Mirz 1988 zu rechnen ist.
Insgesamt wurden wéhrend des Hochwasser-
meldedienstes vom 23.01.1995 bis 03.02.1995
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préalerte, mais dés qu’il est apparu que le seuil
de préalerte de 450 cm & [’échelle de Coblence
serait dépassé dans le courant de la journée et
celui de 650 cm a I’échelle de Maxau au cours
des prochaines 24 heures. Les prévisions météo-
rologiques et I’évolution des crues sur les af-
fluents laissant penser que le niveau de 700 cm
serait dépassé a 1’échelle de Coblence, les em-
ployés du LfW et de la WSD ont fait démarrer
leur service d’annonce des crues en commun
dés le 23.01.1995.

Dans le ler bulletin de crues publié par
I’'HMZ Rhin le 23.01.1995 4 11 heures, on a
prévu pour les prochaines 24 heures un niveau
des eaux dépassant 700 cm a I’échelle de Co-
blence, ce qui a réellement eu licu le 24.01.1995
4 9 heures. Les niveaux d’eau augmentant rapi-
dement et le seuil d’alerte de 700 cm a Coblence
ayant été dépassé pendant la nuit, le HMZ Rhin
a été occupé 24 heures sur 24 A partir du
25.01.1995. Etant donné que la prévision sur la
pointe de crue établie antérieurement par la
Landeshydrologie und -geologie de la Suisse
pour I"échelle de Rheinfelden avait été atteinte
dans la nuit du 25 au 26.01, il a été signalé a
toutes les personnes qui ont téléphoné au centre
(particuliers, médias) que I’évolution des crues
sur le Rhin et ses affluents laissait envisager en
tout cas pour le trongon Coblence-Cologne des
niveaux de hautes eaux se situant dans ’ordre
de grandeur de ceux de 1993 pour le week-end,
donc env. 60 heures plus tard. Ce n’est que le
01.02.1995 que la situation $’est normalisée sur
I’ensemble du trongon traversant la Rhénanie-
Palatinat et que le service de nuit a pu étre inter-
rompu.

Vu la situation se profilant sur le Rhin, un
rapport de situation a été diffusé dans la scirée &
partir du 23.01.1995, en plus du bulletin de
crues quotidien. Dans le 5éme bulletin de crues
du 25.01.1995 a 8h30, il a déja été signalé qu’eu
égard aux prévisions météorologiques pour le
week-end (28/29.01), les eaux pourraient at-
teindre sur le Rhin moyen & partir de I’échelle
de Coblence un niveau comparable ou méme
supérieur a celui de décembre 1993 et qu’il fal-
lait s’attendre sur le Rhin supérieur 4 une crue
analogue a celle de mars 1988. 22 bulletins de
crues ont été diffusés au total entre le
23.01.1995 et le 3.02.1995 pendant le service
d’annonce des crues. Le nombre des bulletins de



22 Hochwasserlageberichte verbreitet. Die An-
zahl der Hochwasserlageberichte richtete sich
nach der {iberschaubaren Hochwasserentwick-
lung. Diese liegt beim Rhein bei etwa 24 Stun-
den, so dass eine grossere Anzahl von Hoch-
wasserlageberichten keine zusitzliche Informa-
tionssicherheit bringt. Alle Informationen aus
dem Hochwassermeldezentrum wurden von den
Medien im wesentlichen richtig, teilweise sogar
wortlich wiedergegeben (Anlagen 6.6 bis 6.10).
Die Hochwassermeldungen (aktuelle Was-
serstdnde und Hochwasservorhersagen) waren
der Bevolkerung mit stiindlicher Aktualisierung
tiber den Rundfunk sowie mit 2-stiindlicher Ak-
tualisierung iiber Videotext (Anlage 6.11) in
Fernsehen und Fernsprechansagedienst sowie
T-Online (Btx, Anlage 6.12) der Telekom
zuginglich.

Die anhaltende Entspannung der Hochwas-
sersituation und das abzusehende Unterschrei-
ten der Hochwassermeldehthen an den Melde-
pegeln fiir Ober- und Mittelrhein fithrten am
03.02.1995 zur Einstellung des Hochwasser-
meldedienstes. Obwohl dieses Hochwasser in
der Grdssenordnung dem von 1993 vergleichbar
war, fielen die Schidden deutlich geringer aus.
Dies mag zum einen auf die Erfahrungen aus
dem 93er-Hochwasser zurlickzufithren sein,
zum anderen aber sicher auch auf die sehr frithe
[nformation iiber die zu erwartenden Scheitel-
werte. Damit wird aber deutlich, dass langerfris-
tige Hochwasservorhersagen ein wichtiges In-
strument zur Begrenzung von Hochwasser-
schiden sind und ihre Entwicklung daher
vorangetrieben werden muss.

Die 24-Stunden-Hochwasservorhersagen
fiir die Rheinpegel von Speyer bis Kéln wurden
erstmals durch eine 6-Stunden-Hochwasservor-
hersage erginzt. Vorhersagen fiir den Pegel
Maxau wurden mit der HVZ in Karlsruhe ab-
gestimmt. Die Vorhersagen basieren auf den
Messwerten von 5 Uhr, 11 Uhr und 17 Uhr und
stehen ca. 1 Stunde nach Abruftermin um 6 Uhr,
12 Uhr und 18 Uhr fiir alle Pegel zur Verfii-
gung. Bingangsdaten fiir das Modell sind Was-
serstinde von 36 Pegeln. Mit den aktuellen Vor-
hersageberechnungen wurde am 20.01.1995
begonnen. Schon am ersten Tag des Hochwas-
sermeldedienstes konnte so die Stadt Koblenz
vor einem grosseren Hochwasserereignis ge-
warnt werden. Weiterhin werden die Vorhersa-

crues est fonction de ’évolution prévisible des
crues, a savoir environ 24 heures sur le Rhin.
Un nombre plus important de bulletins de crues
n’apporterait donc pas d'informations fiables
supplémentaires. Toutes les informations don-
nées par le centre d’annonce des crues ont été
diffusées correctement, en partic méme a la
lettre, par les médias (annexes 6.6 a 6.10). Le
public a été informé au travers de bulleting de
crue (niveaux actuels des eaux et prévisions de
crue) & un rythme actualisé toutes les heures par
radio et toutes les deux heures par télétexte (an-
nexe 6.11.) a la télévision et par le biais de ré-
pondeurs vocaux et du service ‘T-Online’ de la
Telekom (Btx: équivalent du minitel, annexe
6.12).

Vu la normalisation progressive de la situa-
tion et la baisse prévue des niveaux d’cau au-
dessous des seuils d’alerte sur les échelles d’an-
nonce du Rhin supérieur et du Rhin moyen, le
service d’annonce des crues a ¢té arrété le
03.02.1995. Bien que cette crue ait été analogue
a celle de 1993, les dommages sont restés bien
en dega de ceux de la crue antéricure. Il est pos-
sible que ceci soit dii aux expériences tirées de
la crue de 1993; il est toutefois certain que 1’in-
formation précoce des populations sur les débits
de pointe prévus a joué un rdle important. Ceci
prouve bien que les prévisions de crues a long
terme sont un instrument important pour limiter
les dommages liés aux inondations et qu’il
convient done d’accélerer leur mise au point.

Les prévisions de crues 4 24 heures ont été
pour la premiére fois complétées par une prévi-
sion de crues & 6 heures pour les échelles du
Rhin entre Spire et Cologne. Les prévisions éta-
blies pour I’échelle de Maxau ont été ajustées
avec le HVZ a Karlsruhe, Les prévisions se ba-
sent sur les valeurs mesurées a 5 heures, 11
heures et 17 heures et sont disponibles env. 1
heure apres I’appel, ¢’est-a-dire 4 6 heures, 12
heures et 18 heures pour toutes les échelles. Les
données intégrées dans le modeéle sont les ni-
veaux des eaux de 36 échelles. Les experts ont
commencé leurs calculs de prévision dés le
20.01.1995. Des le premier jour du service d’an-
nence des crues, il a été possible d’avertir la vil-
le de Coblence de I'imminence d’une forte crue.
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gen auch an Verwaltungen in Nordrhein-West-
falen und in den Niederlanden weitergegeben.

Wihrend des Hochwassereinsatzes vom
23.01.1995 bis 03.02.1995 wurden von den Be-
diensteten des LfW und der WSD zusammen
msgesamt fast 900 Stunden Hochwassermelde-
dienst abgeleistet. Darin enthalten waren infolge
der Nachtdienste vom  25.01.1995 bis
01.02.1995 und des Wochenendes ca. 440
Uberstunden ausserhalb der reguldren Dienst-
zeit.

3.6 Bundesanstalt fiir Gewisserkunde BfG
in Koblenz

Betriebsablauf

Mit einem statistischen Modell werden in
der BfG Wasserstandsvorhersagen fiir 6, 12, 18,
24, 30 und 36 Stunden an 16 Rheinpegeln von
Speyer bis Emmerich berechnet (bei den Pegeln
Speyer und Koblenz nur bis 24 Stunden). Ein-
gangsdaten sind 6-stiindliche Wasserstdnde an
36 Pegeln im Rheingebiet.

Mit dem Datenabruf und der Berechnung
der Vorhersagen wird begonnen, wenn auf-
grund der tiglich empfangenen Niederschlags-
vorhersagen davon auszugehen ist, dass die
Meldehdhe am Pegel Maxau (650 cm) und/oder
am Pegel Koblenz (450 cm) im Verlauf der
néchsten 3 Tage erreicht werden kann. Der Da-
tenabruf wurde tiglich vom 26.12.1994 bis zum
5.3.1995 durchgefiihrt.

Der eigentliche Hochwasserdienst, tiglich
von 04.30 Uhr bis 20.30 Uhr, mit Berechnung
aktueller Hochwasservorhersagen erstreckt sich
vom Tag der Eroffnungsmeldung des Hochwas-
sermeldedienstes durch das HMZ Rhein oder
WSA Duisburg-Rhein bis zum offiziellen Ende
des Meldedienstes beider Zentralen. Dies war
vom 23.1.1995 bis zum 4.2.1995 der Fall.

Jeweils nach Abruf der Wasserstinde an 36
Pegeln von 5 Uhr, 11 Uhr und 17 Uhr werden
Vorhersagen fiir 16 Rheinpegel berechnet. Die-
se liegen ca. 1 Stunde nach den Abrufterminen
vor, Vorhersagen auf Basis der 23 Uhr-Was-
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Par ailleurs, les prévisions sont également trans-
mises aux administrations compétentes en Rhe-
nanie-du-Nord-Westphalie et aux Pays-Bas.

Pendant la période de crue entre le
23.01.1995 et le 03.02.1995, le personnel de la
LfW et du WSD a accompli au total presque
900 heures de service d’annonce des crues, dont
env. 440 heures supplémentaires en dehors du
service regulier a la suite du service de nuit
entre le 25.01.1995 et le 01.02.1995 et pendant
le week-end.

3.6 Bundesanstalt fiir Gewiisserkunde (BfG)
a Coblence

Fonctionnement du service

La BfG utilise un modeéle statistique pour
calculer les prévisions du niveau des eaux a des
échéances de 6, 12, 18, 24, 30 et 36 heures sur
16 échelles du Rhin entre Spire et Emmerich
(pour les échelles de Spire et de Coblence, les
¢chéances ne vont que jusqu’a 24 heures). Les
données d’entrée sont les niveaux d’eau mesu-
rés toutes les 6 heures sur 36 échelles dans le
bassin du Rhin.

La BfG commence a appeler les données et
a calculer les prévisions lorsque, sur la base des
prévisions de précipitations regues tous les
jours, on estime que le seuil d’alerte de 650 cm
a I’échelle de Maxau et/ou de 450 cm a Iéchelle
de Coblence sera atteint au cours des 3 pro-
chains jours. La BfG a appelé les données tous
les jours entre le 26.12.1994 et le 5.3.1995.

Le service de crue proprement dit chargé
du calcul des prévisions de crues tous les jours
entre 4h30 et 20h30, a débuté lorsque le HMZ
Rhin ou le WSA de Duisbourg-Rhin ont envoyé
le bulletin d’ouverture et a pris fin lorsque les
deux centres ont officiellement interrompu leur
service d’annonce. Il s’est donc étendu du
23.1.1995 au 4.2.1995.

Apres avoir appelé les niveaux d’eau de 36
échelles a 5 heures, 11 heures et 17 heures, la
BfG caleule des prévisions pour 16 échelles du
Rhin. Ces prévisions sont disponibles env. 1
heure apres I’appel des données. Les prévisions



serstdnde werden am nichsten Morgen vor dem
5 Uhr Termin erstellt.

An das HMZ Rhein wurden Wasserstands-
vorhersagen flir 6 und 24 Stunden an den 10
Rheinpegeln  Speyer, Mannheim, Worms,
Mainz, Bingen, Kaub, Koblenz, Andernach,
Oberwinter sowie Kéln tdglich um 6 Uhr, 12
Uhr und 18 Uhr weitergegeben und gemeinsam
festgelegt. Namlich fiir den Zeitraum 23.1.1995
bis 3.2.1995 mit insgesamt 22 Hochwasserlage-
berichten.

Fir das WSA Duisburg-Rhein wurden
Vorhersagen fir die 7 Rheinpegel Bonn, Kgln,
Disseldorf, Ruhrort, Wesel, Rees und Emme-
rich berechnet und die 24 Stunden-Vorhersagen
tiglich gemeinsam gegen 6 Uhr abgestimmit.
Dies flir den Zeitraum vom 24.1.1995 bis
4.2.1995, mit total 14 Hochwasserlageberich-
ten.

Die 24 Stunden-Vorhersagen fiir Kéin
(vgl. Anlage 6.13) wurden gleichlautend von
beiden Zentralen herausgegeben.

An RIZA wurden vom 24.1.1995 bis zum
5.2.1995 tiglich gegen 7, 13 und 19 Uhr die
Einzelvorhersagen fiir 6, 12, 18 und 24 Stunden
an den 9 Rheinpegeln Koblenz, Andernach,
Bonn, Kéln, Diisseldorf, Ruhrort, Wesel, Rees
und Emmerich per Fax ibermittelt.

Vom Vorhersageersteller wurden vom
22.1.1995 bis zum 5.2.1995 in der BfG 230
Stunden Hochwasserdienst abgeleistet, davon
150 Stunden ausserhalb der reguléren Dienst-
zeit.

Giite der Vorhersagen

In Einzelfillen waren die 24-Stunden-Vor-
hersagen ab Koblenz stromabwirts bis zu 30 cm
zu niedrig. Hier machte sich die fehlende Input-
Vorhersage flir die Mosel bemerkbar, denn
Wasserstandsdnderungen am Pegel Trier, die in
den nichsten 6 Stunden nach dem aktuellen
Abruftermin (Vorhersagezeitpunkt) auftreten,
wirken sich bereits innerhalb des Vorhersage-
zeitraumes von 24 Stunden am Pegel Koblenz
aus. Allerdings wurden so extreme Hochwasser-
anstiege an der Mosel nie zuvor beobachtet, z.B.
Pegel Trier: Anstieg vom 22.1.1995 5 Uhr bis 5

faites sur la base des niveaux d’eau de 23 h sont
¢laborées le lendemain matin avant 5 heures.

Des prévisions de niveau des eaux pour les
6 et 24 heures a venir sur 10 échelles du Rhin, a
savoir Spire, Mannheim, Worms, Mayence,
Bingen, Kaub, Coblence, Andernach, Oberwin-
ter et Cologne, sont transmises tous les jours 4 6
heures, 12 heures et 18 heures au HMZ Rhin et
ajustées en commun. Entre le 23.1.1995 et le
3.2.1995, 22 bulletins de crue ont été diffusés au
total.

Pour le WSA de Duisbourg-Rhin, la BfG
calcule des prévisions pour 7 échelles du Rhin, a
savoir Bonn, Cologne, Diisseldorf, Ruhrort,
Wesel, Rees et Emmerich. Les prévisions a 24
heures sont ajustées en commun tous les jours
vers 6 heures. Entre le 24.1.1995 et le 4.2.1995,
14 bulletins de crue ont ét¢ diffusés au total,

Les prévisions & 24 heures pour Cologne
(cf. annexe 6.13) ont été identiques et publiées
par les deux centres.

Entre le 24.1,1995 et le 5.2.1995, tous les
jours vers 7 heures, 13 heures et 19 heures, la
BfG a envoyé par fax au RIZA les prévisions a
6, 12, 18 et 24 heures pour 9 échelles du Rhin, 4
savoir Coblence, Andemnach, Bonn, Cologne,
Diisseldorf, Ruhrort, Wesel, Rees et Emmerich.

Entre le 22.1.1995 et le 5.2.1995, le prévi-
sionniste de la BfG a effectué 230 heures de ser-
vice d’annonce des crues, dont 150 heures en
dehors du service régulier.

Qualité des prévisions

Dans certains cas, les prévisions 4 24 h a
partir de Coblence vers I’aval ont été trop
faibles, jusqu’a 30 cm, en raison du manque de
prévisions pour la Moselle; en effet, les modifi-
cations de niveau des eaux a 1’échelle de Tréves
survenant dans les 6 heures qui suivent I’appel
des données (horaire de la prévision) se répercu-
tent a I’échelle de Coblence dans la période de
prévision de 24 heures. Toutefois, on n’avait ja-
mais observé sur la Moselle de hausse aussi ex-
tréme des hautes caux, comme p.ex. a ’échelle
de Tréves: entre le 22.1.95 4 5 heures et le len-
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Uhr am Folgetag von 408 cm auf 930 c¢m, dabei
innerhalb von 6 Stunden am 22.1. Anstieg um
200 cm.

Am 27.1.1995 wurde festgestellt, dass die
ferniibertragenen Messwerte am Pegel Bonn im
Vergleich zur Kontrollablesung an der Pegellat-
te um 20 cm zu niedrig waren. Im Rechenpro-
gramm wurden bis zum 2.2.1995 anstelle des
Messwertes der vor 6 Stunden vorhergesagte
Wasserstand eingesetzt. Fehler in diesen Vor-
hersagen wirken sich bei allen weiteren Vorher-
sagen fiir Kéln bis Emmerich aus.

Kommunikation und Reaktionen

Die BfG ist kein Meldezentrum. Sie be-
rechnet die Vorhersagen zur Unterstlitzung von
HMZ Rhein und WSA Duisburg-Rhein. Beziig-
lich der Vorhersageerstellung gibt es tiglich In-
formationsaustausch mit HMZ Mosel und
RIZA.

Auskiinfte wurden dann erteilt, wenn das
WSA Duisburg-Rhein Informationssuchende an
die BfG wegen der dort vorliegenden 6-stiindli-
chen Terminvorhersagen verwiesen hatte. Infor-
mationen wurden weiterhin von den Bundesmi-
nisterien fiir Verkehr, fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit, fiir Raumordnung, Bau-
wesen und Stidtebau sowie von Krisenstiben in
Bonn und Kéln angefordert.

Aufgrund der Scheitelvorhersage fiir den
Pegel Emmerich wurde die bevorstehende Eva-
kuierung der Stadt Emmerich am 31.1.1995
nicht durchgefiihrt.

Schlussfolgerungen

Die zentrale Berechnung der Vorhersagen
an der BfG hat sich bewéhrt. Da die Aufgabe
der BfG in der Modellentwicklung, nicht aber in
der Erstellung operationeller Hochwasservor-
hersagen liegt, wird das Rechenmodell an die
beiden Hochwassermeldezentralen in Mainz
und Duisburg abgegeben.

Das verwendete statistische Vorhersage-
modell wird weiter verbessert, und parallel dazu

34

demain a 5 h, le niveau des eaux est pass¢ de
408 cm & 930 cm, dont 200 cm en 6 heurcs le
22.1:

On a constaté le 27.1.1995 que les valeurs
mesurées a ’échelle de Bonn télétransmises
étaient trop faibles de 20 cm par rapport a la lec-
ture de contrdle effectuée sur 1’échelle limnime-
trique. Jusqu’au 2.2.95, on a intégre dans le pro-
gramme de calcul le niveau des eaux prévu 6
heures auparavant au lieu de la valeur mesurée,
Les erreurs faites dans ces prévisions se réper-
cutent sur toutes les autres prévisions depuis
Cologne jusqu’a Emmerich.

Communication et réactions

La BfG n’est pas un centre d’annonce. Elle
calcule les prévisions pour aider le centre HMZ
Rhin et le WSA de Duisbourg-Rhin, Dans le
cadre de I’élaboration des prévisions, la BfG
échange tous les jours des informations avec le
HMZ Moselle et le RIZA.

Des renseignements ont été donnés,
lorsque le WSA de Duisbourg-Rhin a conseillé
aux personnes concernées de prendre contact
avec la BfG qui dispose des prévisions fournies
toutes les 6 heures. Les ministéres fédéraux des
Transports, de I’Environnement, de la Protec-
tion de la Nature et de la Sécurité Nucléaire, de
I’Aménagement du Territoire, de la Construc-
tion et de I'Urbanisme ainsi que les cellules de
crise 4 Bonn et 4 Cologne ont également deman-
dé des informations a la BfG.

Sur la base de la prévision de pointe de
crue pour I’échelle d’Emmerich, on a renonce le
31.1.1995 a I’évacuation imminente de la ville
d’Emmerich.

Conclusions

Le calcul central des prévisions & la BfG
s’est avéré positif. Etant donné que la BfG a
pour tiche de mettre au point des modeles et
non d’élaborer des prévisions de crue opération-
nelles, elle va remettre le modéle de calcul aux
deux centres d’annonce de crues a Mayence et
Duisbourg.

1l est prévu d’améliorer le modele de prévi-
sion statistique utilise; parallélement, la BfG



wird das seit Marz 1996 in der BfG operationell
betriebene hydrodynamische Modell fiir die
verkehrsbezogene Wasserstandsvorhersage im
Rhein bei Niedrigwasser zur Vorhersage im ge-
samten Abflussbereich unter Einbeziehung ge-
messener und vorhergesagter Niederschldge er-
weitert werden.

3.7 Berichtezentrum RIZA in Lelystad

Betriebsablauf

Rijkswaterstaat ist verantwortlich fiir die
Hochwasservorhersagen und -berichterstattung.
Diese werden von verschiedenen Dienstzwei-
gen ausgefiithrt. RIZA ist zustindig fir die Was-
serstandsvorhersagen fiir Lobith. Normalerwei-
se werden an jedem Werktag einmal um 8 Uhr,
bei Hochwasser zweimal am Tag, Vorhersagen
berechnet und verbreitet. Dazu wird das Modell
Lobith verwendet. Dieses statistische Modell
rechnet vier Tage im voraus. [n der Praxis stellte
sich heraus, dass nur die ersten zwei Tage hin-
reichend genau berechnet werden, Darum wer-
den nur die Vorhersagen fiir den ersten und
zweiten Tag quantitativ bekanntgegeben. Die
Vorhersagen fiir den dritten und vierten Tag
werden qualitativ bekanntgegeben. Im Falle ei-
ner moglichen Uberschreitung kritischer Was-
serstdnde wird dies in einer qualitativen Be-
schreibung angegeben.

RIZA ist auch fiir die Koordination der
iiberregionalen Berichterstattung verantwortlich.
Die Hochwasserberichterstattung hat anlésslich
der Hochwasser 1995 am 25. Januar angefangen,
als 15 m +NAP bei Lobith Gberschritten und ein
weiterer Anstieg bis dber 15 m +NAP erwartet
wurde, und am 4. Februar geendet. Insgesamt
sind von RIZA 20 Hochwasserberichte ausgege-
ben worden. RIZA verteilt die Nachrichten per
Telegramm an die regionalen Behorden und Kri-
senzentren. Die Offentlichkeit wird durch Vi-
deotext informiert und die Presse per Fax. Auch
telefonisch werden Informationen erteilt. Die re-
gionalen Vorhersagezentren senden detailliertere
Information per Fax an Krisenzentren. Diese
Zentren beantworten auch viele Fragen ortlicher
Art. Beim Hochwasser 1995 ist die Offentlich-
keit auch mehrfach durch Interviews in Fernse-
hen, Radio und Zeitung informiert worden.

souhaite élargir le modéle hydrodynamique
opérationnel depuis mars 1996 pour la prévision
du niveau des eaux du Rhin en période d’étiage
dans le cadre de la navigation 4 une prévision
pour tous les débits en tenant compte des préci-
pitations mesurées et prévues.

3.7 Centre chargé des rapports RIZA 3 Lely-
stad

Fonctionnement du service

Le Rijkswaterstaat est responsable des pré-
visions et de la diffusion des informations de
crue. Leur exécution revient a différentes divi-
sions au sein de cette administration. Les prévi-
sions de crue pour Lobith relévent de la compé-
tence du RIZA. En général, des prévisions sont
calculées tous les jours ouvrés, et ce une fois par
jour & 8 heures et deux fois par jour en période
de crue. On utilise 4 cette fin le modéle Lobith.
Ce modele statistique établit par calcul une pré-
vision sur 4 jours. En pratique, on constate que
le calcul n’est suffisamment exact que pour les
deux premiers jours. C’est pourquoi on ne com-
munique de prévisions quantitatives que pour le
premier et le second jour. Les prévisions pour le
troisiéme et le quatriéme jour sont diffusées sous
forme qualitative. Lorsqu’un dépassement des
niveaux critiques des eaux est jugé probable, ce-
ci est signalé dans la représentation qualitative.

Le RIZA est également responsable de la
coordination des rapports suprarégionaux. Lors
de la crue de 1995, les bulletins de crue ont dé-
marré le 25 janvier, lorsqu’ont été dépassés a
Lobith les 15 m +NAP avec prévision 4 la haus-
se, et ont &té interrompus le 4 février. Au total,
le RIZA a émis 20 bulletins de crue. Le RIZA
diffuse les informations aux administrations ré-
gionales et aux cellules de crise par télégramme.
Les populations sont informées par télétexte et
la presse par fax. Des informations sont égale-
ment données par téléphone. Les centres de preé-
vision régionaux transmettent des informations
détaillées par fax aux cellules de crise qui ré-
pondent, 4 leur tour, aux nombreuses questions
a caractere plus local. Lors de la crue de 1995,
le public a été également tenu informé par des
interviews a la télévision, a la radio et dans les
journaux.
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Gtite der Vorhersagen

Die Qualitdt der Vorhersagen fiir den er-
sten und zweiten Tag ist gut gewesen (siche Fi-
gur in Anlage 6.14). Fiir den ersten Tag waren
die Abweichungen in allen Fillen nicht grosser
als die gewiinschten 10 cm. Fir den zweiten
Tag lagen bis auf zwei Vorhersagen die Abwei-
chungen innerhalb der geforderten 15 em. Fiir
den dritten und vierten Tag waren die Unge-
nauigkeiten viel grosser. Nur in der Hilfte der
Fille wurde die gewiinschte Genauigkeit von 20
bzw. 40 cm erreicht. Dies illustriert, warum in
den Hochwasservorhersagen nur flir die erste
zwei Tage eine quantitative, fir die Periode da-
nach eine qualitative Vorhersage ausgegeben
wird.

Kommunikation und Reaktion

Das Bild fiir den dritten und vierten Tag ist
denn auch nicht immer einwandfrei gewesen.
Wihrend zwei Tagen zeigten die Modellberech-
nungen fiir den zweiten Tag einen Hochststand
und fiir den dritten und vierten Tag eine Stabili-
sierung oder leichte Abnahme. In den Nachrich-
ten ist dadurch auch einige Male explizit von ei-
nem Hochststand gesprochen worden, der in
spiteren Nachrichten wieder korrigiert werden
musste. Das erste Mal, dass explizit von einem
Hochststand Meldung gemacht wurde, war am
28. Januar morgens; damals wurde von einer
Stabilisierung des Wasserstandes nach dem 30.
Januar mit einem Hochststand von 16.20 m iiber
NAP (19 cm niedriger als 1993) ausgegangen.
Nach Riicksprache mit der BfG ist das Modell-
ergebnis beibehalten worden, das angab, dass
die Wasserstdnde unter denen von Weihnachten
1993 bleiben wiirden. Die bedeutendsten Griin-
de dafir waren, dass die Hochstabfliisse von
Rhein und Mosel nicht zusammenfallen wiirden
und die Niederschlagserwartung relativ giinstig
war. Aber es kam mehr Niederschlag als erwar-
tet und der Abfluss der Mosel blieb sehr hoch.
Die Vorhersage, dass die Wasserstinde nicht
hoher als 1993 sein wirden, ist am 28. Januar
abends schon korrigiert worden. Zwei Tage im
voraus wurde dann vorhergesagt, dass kritische
Grenzen Uberschritten wiirden. Diese Informa-
tion hat eine wichtige Rolle bei der Entschei-
dung fiir die grossrdumige Evakuierung von
200.000 Menschen und einer Grosszahl von
Tieren gespielt. Am 31, Januar wurde der ‘ech-
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Qualité des prévisions

La qualité des prévisions était bonne pour
le premier et le deuxiéme jours (cf. figure & I’an-
nexe 6.14). Pour le premier jour, les divergences
constatées dans tous les cas n’ont pas dépassé
10 em, objectif poursuivi. Pour le deuxieme
jour, la divergence n’était pas supérieure, a deux
exceptions pres, aux 15 c¢m souhaités. Pour le
troisiéme et le quatriéme jours, les prévisions
étaient beaucoup moins précises. La précision
souhaitée de 20 ou 40 cm n’a été atteinte que
dans la moitié des cas. C’est pourquoi les
centres de prévision ne diffusent une prévision
quantitative que pour les deux premiers jours;
pour les jours suivants, la prévision se limite a
I’aspect qualitatif.

Communication et réactions

L’image qualitative que I’on a donnée de la
situation pour le troisiéme et le quatrieme jour
n'a pas toujours ét¢ sans erreur. Pendant deux
jours, les calculs sur modéle ont indiqué un ni-
veau maximum pour le deuxieéme jour et une
stabilisation ou légere baisse pour le troisiéme
et le quatrieme jours, C’est ce qui explique
pourquoi la presse a parlé a plusieurs occasions
d’un niveau maximum qu’il a fallu corriger en-
suite dans les informations diffusées ultérieure-
ment. Un tel niveau maximum a été explicite-
ment évoqué pour la premiére fois le 28 janvier
au matin. On a estimé 4 cette date que la situa-
tion se stabiliserait le 30 janvier avec un niveau
maximum de 16,20 m au-dessus NAP (19 cm de
moins qu’en 1993). Aprés concertation avec la
BfG, le résultat du modéle annongant des ni-
veaux d’eau inférieurs a ceux de Noél 1993, a
été conserve. Ce choix §’est principalement fon-
dé sur I’hypotheése qu’il n’y aurait pas concomi-
tance entre le débits maximums du Rhin et de la
Moselle et sur une évolution des précipitations
relativement positive. Cependant, les précipita-
tions ont été plus abondantes que prévu et le dé-
bit intégré au modéle est resté trés élevé. Dés le
28 janvier au soir, la prévision premiére, qui
supposait que les niveaux d’eau ne seraient pas
supérieurs a ceux de 1993, a été corrigée. Il a été
prévu avec deux jours d’avance que les niveaux
critiques seraient dépassés. Cette information a
eu un impact important sur la décision d’éva-
cuer a grande échelle 200.000 personnes et une
grande partie du bétail.Le 31 janvier enfin, le



te” Hochststand fiir den 1. Februar bekanntgege-
ben, der schliesslich bis auf 7 cm genau vorher-
gesagt wurde.

Im allgemeinen stiitzte sich die Berichter-
stattung in der Presse auf Mitteilungen seitens
des Rijkswaterstaat. Bisweilen wurde von ei-
nem regionalen Dienst Information bekanntge-
geben, die nicht zum externen Gebrauch be-
stimmt war. Dies fiilhrte einige Male zur
Berichterstattung in der Presse, die nicht gleich
den Nachrichten war, die seitens RIZA verbrei-
tet wurden. Auch basierte die Berichterstattung
in der Presse auf Nachrichten aus Deutschland.
Verschiedentlich wurden Meldungen von Re-
kordwasserstdnden entlang des Rheins ge-
bracht: ‘auch in Deutschland werden alle hoch-
sten Wasserstdnde gebrochen, wie sie wihrend
der Hochwasserkatastrophe des Jahrhunderts
Ende 1993 festgestellt wurden’.

Schlussfolgerungen

— Vorhersagen und Berichterstattung waren ge-
nau fiir ein und zwei Tage im voraus.

— Presse berichtet im allgemeinen korrekt,

— Nur dann von Hdéchststand sprechen, wenn
der Hochststand sich innerhalb der zuverléssi-
gen Vorhersagezeit des Modells befindet (fiir
das derzeitige Modell zwei Tage).

— Nachrichten {iber die koordinierende Vorher-
sagezentrale (RIZA) und iiber ein einziges
Medium den Behorden und Krisenzentren zur
Verfiigung stellen.

— Diskussion und Abstimmung mit benachbar-
ter iiberregionaler Vorhersagezentrale iiber
langfristige Aussagen.

— Verldngern der quantitativen Vorhersagezeit
(Verbesserung des Vorhersagemodells).

‘vral’ niveau maximum prévu pour le ler fé-
vrier a été communiqué et s’est avéré exact dans
les faits a 7 cm prés.

En régle générale, les rapports diffusés
dans la presse se sont basés sur les communica-
tions faites par le ‘Rijkswaterstaat’. Les infor-
mations d’un service régional ont parfois été
communiquées, bien qu’elles n’étaient pas des-
tinées 4 'usage externe. Ceci a entrainé & plu-
sieurs reprises la diffusion dans la presse d’in-
formations divergeant des bulletins émis par le
RIZA. Les rapports dans la presse se sont égale-
ment sur des informations diffusées en Alle-
magne. On a parlé a plusieurs reprises de ni-
veaux records le long du Rhin dans des mes-
sages du type: ‘En Allemagne également, les
niveaux records constatés lors des inondations
dramatiques centennales de fin 1993 ont été dé-
passés’.

Conclusions

— Les prévisions et les bulleting étaient précis a
une échéance d’un et de deux jours.

— En régle générale, la presse reproduit fidéle-
ment les informations regues.

— Ne parler d’un niveau maximum que lorsque
celui-ci peut étre prévu par le modéle avec la
fiabilité nécessaire (pour le modéle actuel:
deux jours).

— Les messages seront mis a la disposition des
administrations et cellules de crise par le
centre de prévision (RIZA) chargé de la coor-
dination et par le biais d’une unique voie de
communication.

— Discussion et concertation avec le centre de
prévision suprarégional voisin dans le cadre
des informations 4 long terme.

— Prolongation des prévisions quantitatives
(am¢lioration du modéle de prévision),
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4 LUCKEN UND ZIELSETZUNGEN IN
DEN ZENTRALEN

4.1 Laufende Verbesserungen

Im Rahmen der laufenden Optimierung der
Vorhersageverfahren und -abldufe, aber insbe-
sondere auch unter dem Eindruck der vergange-
nen Hochwasserereignisse sind in allen betrof-
fenen Stellen bereits zahlreiche Massnahmen
zur Verbesserung der Hochwasservorhersage-
verfahren ergriffen oder verstirkt worden.

— In zahlreichen Einzugsgebieten werden Mo-
delle, zumeist Niederschlag-Abfluss-Modelle,
entwickelt und/oder an die Einzugsgebiete an-
gepasst. Wo nétig werden auch Schnee-
schmelzmodelle angepasst. Weiter werden fiir
den Rhein auch hydrodynamische Modelle
entwickelt.

— In vielen Gebieten wird die Datenbasis ver-
bessert, indem Messpegel und Niederschlags-
messer installiert oder automatisiert werden.

— In allen Zentralen ist die Verbesserung der
Datenkommunikation von grosser Prioritit:
Vemetzung der Meldezentren unter sich und
mit den Messstellen; Automatisierung der Da-
tensammlung; Automatisierung der Daten-
ibergabe an die Verbreitungsmedien (Btx,
Videotext, Internet etc.).

4.2 Bestehende Liicken und Zielvorstellun-
gen

Vorhersagezeit

In den Leitsdtzen im Bericht ‘Grundlagen
und Strategie zum Aktionsplan Hochwasser’
IKSR (1995) heisst es im Abschnitt Vor Hoch-
wasser warnen: ‘...Es gilt zudem, den zur
Verfigung stehenden Zeitraum der Hoch-
wasserentwicklung noch besser als bisher zur
materiellen Schadensminderung zu nutzen. Jede
weitere Verlangerung der Vorwarnzeit ist daher
ein Gewinn; technischer Fortschritt ist entspre-
chend zu nutzen. Bereits bekannte Massnahmen
sollen umgehend realisiert werden.’

In der Tat haben die Erfahrungen gezeigt,
dass obwohl das Hochwasser 1995 in der Gros-
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4 LACUNES ET OBJECTIFS DES CEN-
TRES

4.1 Améliorations en cours

Dans le cadre de ’optimisation en cours
des méthodes et des processus de prévision et
tout particuliérement depuis les derniéres crues,
de nombreuses mesures d’amélioration des mé-
thodes de prévision des crues ont été prises ou
renforcées dans tous les centres concernés.

— Dans de nombreux bassins, des modeles, prin-
cipalement des meodeéles de transformation
pluies-débits, sont élaborés et’ou adaptés aux
bassins, La ou ceci est jugé nccessaire, on
adapte également des modéles de fonte des
neiges. En outre, des modeles hydrodyna-
miques sont également mis au point pour le
Rhin.

— Dans de nombreuses zones, on améliore les
bases de données en installant ou en automati-
sant des échelles de mesure et des pluvio-
metres.

— La priorité est donnée dans tous les centres a
’amélioration de la circulation des données:
connexion des centres d’annonce entre eux et
avec les stations de mesure; automatisation de
la collecte des données; automatisation du
transfert des données aux supports de diffu-
sion (Btx, télétexte, Intemet ete. ).

4.2 Lacunes existantes et objectifs

Durée de la prévision

Dans les principes du rapport de la CIPR
‘Constat et stratégie pour le Plan d’action contre
les inondations’ (1995), il est dit au chapitre
Avertir de ['arrivée d une crue: ©...1l convient en
outre de mieux mettre 4 profit le temps ainsi dis-
ponible pour réduire plus encore les dommages
matériels dus aux inondations. Tout prolonge-
ment de temps obtenu grice a une alerte précoce
est donc bénéfique; les progrés techniques sont
a utiliser dans ce sens. Les mesures realisables
sont & mettre en oeuvre sans délai.’

En effet, les expériences ont montré que
bien que la crue de 1995 ait été d’ampleur com-



senordnung dem von 1993 vergleichbar war, die
Schiiden deutlich geringer ausfielen. Dies mag
zum einen auf die Erfahrungen aus dem 93er-
Hochwasser zuriickzufithren sein, zum anderen
aber sicher auch auf die sehr frihe Information
liber die zu erwartenden Scheitelwerte, Damit
wird aber deutlich, dass lingerfristige Hochwas-
servorhersagen ein wichtiges Instrument zur Be-
grenzung von Hochwasserschiden sind und ihre
Entwicklung daher vorangetrieben werden muss.

Die wiinschbare Vorhersagezeit hiangt von
den durchzufiihrenden Massnahmen, deren Pla-
nungs- und Vorbereitungszeiten und der Lage
am Fluss ab. So werden beispielsweise am
Oberrhein fiir Massnahmen zum Schutze von
Giitern in Lagerhallen 24 Stunden als ausrei-
chend betrachtet. In den Niederlanden jedoch
wird eine Vorwarnzeit von etwa 4 Tagen fiir die
Planung und Durchfiihrung der Evakuierung
von Teilen der Bevolkerung gefordert. Fiir den
Finsatz von Retentionsmassnahmen muss die
Wellenablaufzeit zwischen den Retentionsriu-
men und den zu schiitzenden Objekten als Vor-
warnzeit und somit als Vorhersagezeit veran-
schlagt werden. Die Vorhersagezeit verldngert
sich noch um den Zeitraum, flir den abgeschétzt
werden muss, ob die Retentionsmassnahmen
nicht zu einem spiteren Zeitpunkt viel dringen-
der eingesetzt werden miissen. Abbildung 1 in
Kapitel 1 zeigt deutlich, dass diese Zeitrdume
ohne weiteres einige Tage betragen konnen,

Vergleicht man diese Anforderungen mit
den heute erreichbaren Zeiten fiir relativ zu-
verldssige Vorhersagen (vgl. Kapitel 3.1) von
etwa 12 h am Hochrhein, 24 h am Ober-, Mittel-
und Niederrhein und 48 h im Rheindelta, so
wird klar, dass die Vorhersagezeiten in ver-
schiedenen Rheinabschnitten verldngert werden
miissen.

Vorhersagemodelle

Zur Erweiterung der Vorhersagezeit miis-
sen Niederschlag-Abfluss-Modelle fiir verschie-
dene Teileinzugsgebiete erstellt und angeeicht
werden (vgl. Kapitel 5). Die Resultate aus diesen
Modellen miissen von iibergeordneten Rheinmo-
dellen iibernommen werden kénnen. RIZA und
BfG arbeiten bereits an der Modellerweiterung,.

parable & celle de 1993, les dommages ont été
bien inférieurs en 1995. Ceci peut étre dii aux
legons tirées de la crue de 1993, mais certaine-
ment également a I’information précoce des po-
pulations sur les débits de pointe attendus, Ce
qui prouve que les prévisions de crue a long ter-
me sont un outil précieux pour limiter les dom-
mages dls aux inondations et qu’il convient
d’accélérer leur développement.

Le temps de prévision souhaité dépend des
mesures a mettre en oeuvre, du temps de planifi-
cation et de préparation et de la situation sur le
terrain. On estime p.ex. pour le Rhin supérieur
qu'un délai de 24 heures suffit pour appliquer les
mesures prévues pour mettre a [’abri les biens
stockés en entrepdts. Aux Pays-Bas, en revanche,
’alerte doit étre donnée env. 4 jours auparavant
pour permettre de planifier et d’entreprendre
I’évacuation d’une partie de la population. Pour
mettre en oeuvre les mesures de rétention, le
temps d’écoulement de I’onde de crue entre les
espaces de rétention et les objets a protéger doit
&tre pris comme temps d’alerte et par 14 méme
comme ¢chéance de la prévision. Au temps de
prévision doit encore étre ajouté I’intervalle de
temps pour lequel doit étre estimé si les mesures
de rétention ne doivent pas étre lancées ultérieu-
rement, a un moment ou leur mise en oeuvre sera
beaucoup plus urgente. La figure 1 du chapitre 1
montre clairement que cet espace de temps peut
rapidement s’étendre a plusieurs jours,

Si I’on compare ces impératifs avec les
échéances concevables 4 I’heure actuelle pour
des prévisions relativement fiables (cf. chapitre
3.1), c’est-a-dire env. 12 h sur le haut Rhin, 24 h
sur le Rhin supérieur, le Rhin moyen et le Rhin
inférieur et 48 h dans le delta du Rhin, on com-
prend sans difficulté que les temps de prévision
doivent étre prolongés dans différents trongons
du Rhin.

Modeles de prévision

Pour prolonger la durée de prévision, il
convient d’élaborer et de calibrer des modéles
de transformation pluies-débits pour différents
sous-bassins (cf. chapitre 5). Les résultats de
ces modeles doivent pouvoir étre repris dans
des modéles Rhin plus larges. Le RIZA et la
BfG travaillent deja a I’extension des modéles.
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Die Entwicklung von verbesserten Vorher-
sagemodellen betrifft viele Flussabschnitte, ins-
besondere: Rhein (Rheinfelden bis Strassburg,
Worms bis Emmerich sowie in den Niederlan-
den), Neckar, Main, Sauer, Saar, Mosel, Sieg,
Ruhr, Lippe.

Daten (operationell)

Der Zugang zu den hydrologischen Daten
im eigenen und im obenliegenden Teil des Ein-
zugsgebietes ist die wichtigste Voraussetzung
fiir einen erfolgreichen Hochwassermelde-
dienst. Der Zugang zu diesen Daten ist auch ei-
ne wichtige Voraussetzung fiir eine wider-
spruchsfreie Information aller interessierten
Stellen. Oft ist dieser Zugang, insbesondere bei
Hochwasser, aus verschiedenen Griinden er-
schwert: in verschiedenen Teilgebieten wird ei-
ne unterschiedliche Technik mit unterschiedli-
chen Dateniibertragungsprotokollen verwendet;
zu viele Nutzer behindern sich gegenseitig; Sta-
tionen oder Verbindungswege fallen bei Hoch-
wasser aus; zum Teil werden zeitaufwendige
Methoden zur Dateniibertragung (z.B. Fax) ver-
wendet.

Die moderne Datenerfassungs- und -lber-
mittlungstechnik erleichtert es, diese Probleme
zu bewiltigen. In allen Zentren sind zur Zeit
Bestrebungen im Gange, die Datenkommunika-
tion zu verbessern. So ist etwa eine direkte Ver-
bindung von Duisburg zum RIZA in Bearbei-
tung. Gerade wegen der schnellen Entwicklung
auf diesem Gebiet wird es notig sein, im Einzel-
fall die Probleme des Datenzugangs und der
Ubermittlungstechnik — gegenseitig  abzuspre-
chen.

Die Meldezentren sollten also — insbeson-
dere im Zuge der Modernisierung der Messnet-
ze, der Datensammlung, der Datenspeicherung
und der Datentibertragungstechnik — den Zu-
gang zu den Daten flir benachbarte Meldezen-
tren sicherstellen und erleichtern. Die Dateni-
bertragung soll — soweit wie moglich — digital
erfolgen.

Daten (zur Modellentwicklung)
Umfangreiche historische Daten zur Mo-

dellentwicklung miissen in mihsamer Kleinar-
beit zusammengetragen werden. Im Rahmen
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L’amélioration des modéles de prévision
concerne de nombreux trongons fluviaux, no-
tamment le Rhin (de Rheinfelden a Strasbourg,
de Worms a Emmerich, ainsi qu’aux Pays-Bas),
le Neckar, le Main, la Sire, la Sarre, la Moselle,
la Sieg, la Ruhr, la Lippe.

Données (opérationnelles)

1.’accés des centres d’annonce aux données
hydrologiques dans leur propre partie de bassin
et dans la partie amont du bassin est la condition
premiére d’un service efficace d’annonce des
crues. L’acces a ces données est également une
condition importante pour pouvoir informer fia-
blement tous les intéressés. Cet acces est sou-
vent rendu difficile, notamment en période de
crue, pour diverses raisons: les techniques utili-
sées pour les protocoles de transmission de don-
nées varient selon les sous-bassing concernés;
des utilisateurs trop nombreux se génent mu-
tuellement; des stations peuvent tomber en pan-
ne, des voies de communication peuvent étre in-
terrompues sous ’effet des crues; on fait appel
en partie a des techniques de transmission des
données relativement lentes (p.ex. téléfax).

Les techniques modernes de saisie et de
transmission des données aident a résoudre de
tels problémes. Des travaux sont en cours dans
tous les centres pour améliorer la transmission
des données. Ainsi, un systéme de liaison direc-
te entre Duisbourg et le RIZA est actuellement
en préparation. En raison méme de 1’évolution
rapide de ces techniques, il est nécessaire de se
concerter, le cas échéant, sur les problémes de
I’acces aux données et des techniques de trans-
mission.

Les centres d’annonce devraient donc assu-
rer et faciliter 1’accés de leurs données aux
centres d’annonce voisins, notamment dans le
cadre de la modernisation des réseaux de mesu-
re et des techniques de collecte, d’enregistre-
ment et de transmission des données. La trans-
mission des données doit se faire si possible
sous forme numérique.

Données (pour la mise au point de modéles)
Rassembler de nombreuses données histo-

riques pour élaborer des modeles est un travail
fastidieux. Vu les tendances a la privatisation



der Bestrebungen zur Privatisierung der Wetter-
dienste sind zusitzliche Kosten nicht auszu-
schliessen. Der Datenzugang sollte sicherge-
stellt, erleichtert und — da im o6ffentlichen Inter-
esse — von Kosten freigestellt werden.

Niederschlag

Der Einsatz von Niederschlag-Abfluss-
Modellen zur Vorhersage erfordert die Einbe-
zichung von gemessenen und vorhergesagten
Niederschlagen. Die gemessenen Niederschlige
miissen dazu ausreichend und reprisentativ fiir
die Einzugsgebietsflichen vorliegen. Der Zu-
gang zu diesen Daten muss in Echtzeit sicher-
gestellt werden.

Niederschlagsradar

Die bestehenden Informationen der Radar-
netze der einzelnen Wetterdienste sollten zu
Bildern fiir ausgewdhlte Teilgebiete und fiir das
gesamte Rheingebiet zusammengefiigt werden.
Diese Information sollte den Zentralen als Bild
und als digitale Daten verfiigbar gemacht wer-
den.

Berichterstattung

In den Verwaltungseinheiten sind die Mel-
dewege zu Behorden und Offentlichkeit wegen
der unterschiedlichen Organisationsformen und
Vorschriften unterschiedlich festgelegt. Die Er-
fahrung hat gezeigt, dass eine breite Information
der Offentlichkeit wichtig ist und dass sie sehr
zweckmaissig, z.B. Ubers Fernsehen (Videotext,
Btx) und/oder die weiteren Medien (Internet,
Rundfunk, Fernsprechansage), geschehen kann.
Angepasst an den Bedarf, kénnen die rein nu-
merischen Informationen von einem erldutern-
den Text begleitet werden.

Der Aufbau und die Terminologie der
iiberregionalen Hochwasserberichte und -vor-
hersagen sollte durch Aufstellung gewisser mi-
nimaler Vorgaben vergleichbarer gemacht wer-
den. Die Berichte miissen fiir die Medien und
fiir die Offentlichkeit verstindlich sein.

des services météorologiques, on ne peut écarter
I’éventualit¢ de colits supplémentaires. 1l
convient de garantir et faciliter I’aceés aux don-
nées, et d’assurer en outre que leur mise 4 dispo-
sition soit exempte de tout colt, puisque leur
usage releve de 1"intérét public.

Précipitations

L’utilisation de modéles de transformation
pluies-débits aux fins de prévision requiert la
prise en compte des précipitations mesurées et
de prévisions de précipitations. Les précipita-
tions mesurées doivent étre disponibles en
quantité suffisante et représentatives des super-
ficies des bassins versants. Il convient de garan-
tir ’aceés & ces données en temps réel.

Radars météorologiques

Les informations fournies par les réseaux
radar des différents services météorologiques
devraient étre rassemblées sous forme de mo-
saique pour des sous-bassins sélectionnés et
pour I’ensemble du bassin du Rhin. Ces infor-
mations devraient étre mises 4 la disposition des
centres sous forme d’image et de données nu-
meriques.

Rapports

En raison des diverses formes d’organisa-
tion et des dispositions en vigueur dans les dif-
férentes subdivisions administratives, les voies
de transmission des informations aux autorités
administratives et au public sont définies de ma-
ni¢re différente. L’expérience a montré qu’il
¢tait important d’informer largement le public et
que la télévision p.ex. (télétexte, Btx), et/ou les
autres médias (Internet, radio, répondeur vocal)
étaient des moyens de transmission tout a fait
adéquats. Selon les besoins, les informations
purement numériques peuvent étre accompag-
nées de passages explicatifs.

La structure et la terminologie des bulletins
et prévisions de crue suprarégionaux devraient
étre ajustées en se basant sur certains critéres
respecter. Les bulletins doivent &tre compréhen-
sibles pour les médias et les populations.
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Abstimmung der Vorhersagen

Entlang des Rheins und seiner grossen Ne-
benfliisse sind mehrere Meldezentren titig. Es
ist von grosster Wichtigkeit, dass von diesen
Zentren iiber das Hochwassergeschehen nur ab-
gestimmte, widerspruchsfreie Informationen
nach aussen gelangen. Diese Abstimmung kann
mit verschiedenen Massnahmen erreicht wer-
den: (1) Die Zentren verbreiten in der Regel nur
die Informationen aus ihrem eigenen Zustindig-
keitsbereich, (2) Werden Daten aus benachbar-
ten Flussabschnitten verbreitet, miissen sie mit
deren Zentren abgestimmt sein. (3) Werden
Vorhersagen flir benachbarte Stationen von un-
terschiedlichen Zentren erarbeitet, miissen sie
bei Differenzen vor der Verbreitung aufeinan-
der abgestimmt werden.

Personelle und finanzielle Mittel in den Zentra-
len

Die Erweiterung der Vorhersagemodelle
erfordert betrichtliche Mittel. Der Betrieb der
Modelle bedingt einen Ausbau der bestehenden
Messnetze (Niederschlag). Der Betrieb und Un-
terhalt dieser Messnetze muss finanziell und
personell permanent sichergestellt sein. Der Be-
trieb und Unterhalt der Modelle im Hochwas-
serfall erfordert gegeniiber heute grésseren per-
sonellen Einsatz von ausgebildeten Fachleuten,
einerseits wegen der erhdhten Komplexitit der
Modelle, andrerseits wegen des grosseren
Datenanfalls. Wegen der notwendigen Spezial-
kenntnisse und der unabdingbaren Erfahrung
der Mitarbeiter in der Vorhersagezentrale ist es
zudem wichtig, Personalwechsel moéglichst zu
vermeiden.

42

Ajustement des prévisions

Plusieurs centres d’annonce sont en service
le long du Rhin et de ses grands affluents. I est
d’une importance capitale que ces centres ne
transmettent vers ’extérieur que des informa-
tions ajustées et exemptes de toutes contradic-
tions. La concertation requise ici peut prendre
diverses formes: (1) En régle générale, les
centres ne diffusent que des informations rele-
vant de leur propre domaine de compétence. (2)
Si des données concernant des trongons flu-
viaux voisins sont diffusées, celles-ci doivent
étre ajustées en coordination avec les centres
d’annonce concernés. (3) Si des prévisions des-
tinces & des stations voisines sont élaborées par
différents centres, ces prévisions doivent étre
coordonnées avant diffusion.

Personnel et moyens financiers dans les
centres

L’extension des modéles de prévision re-
quiert des moyens considérables. L exploitation
des modeles implique d’étendre les actuels ré-
seaux de mesure (précipitations). Le personnel
et les moyens financiers doivent étre suffisants
pour garantir le fonctionnement et I’entretien de
ces réseaux de mesure en continu. Par rapport a
la situation actuelle, le fonctionnement et I’en-
tretien de ces modeles en situation de crue re-
quiert un personnel plus important, notamment
des experts qualifiés, en raison de la complexité
des modeles et de la plus grande quantité de
données a traiter. Par ailleurs, vu les qualifica-
tions nécessaires et I'expérience indispensable
dont doivent disposer les employés des centres
de prévision, il est important d’éviter si possible
les mutations de personnel.



5 LANGERFRISTIGE
VORHERSAGEN

HOCHWASSER-

5.1 Einleitung

Die bisherigen Analysen und die Evalua-
tion der abgelaufenen Hochwassersituationen
haben den Bedarf an zuverldssigen Vorhersa-
gen, die iiber die heute bestehende Zeit von 12
bis 48 Stunden hinausgehen, gezeigt (vgl. Kapi-
tel 4.2). Das Ziel von zukiinftigen Bemiihungen
auf dem Gebiet der Hochwasservorhersage ist
es, fiir die rechtzeitige Alarmierung und flir die
Beratung der zustindigen Behorden bei Pla-
nungsfragen den Vorhersagezeitraum deutlich
zu verlangern.

Abflussvorhersagen, welche heute in vie-
len Fillen ausschliesslich auf Messungen der
Wasserstinde an den obenliegenden Messstatio-
nen basieren, kdnnen nur fiir einen beschrinkten
Zeitraum erstellt werden. Dieser Zeitraum er-
streckt sich, sofern keine bedeutenden Neben-
fliisse einmiinden, im wesentlichen auf die
Laufzeit der Hochwasserwelle im betreffenden
Flussabschnitt. Diese Vorhersagen sind in der
Regel, sofern keine unvorhergesehenen Uber-
flutungen (Dammbriiche) eintreten, sehr genau.

Dieser Zeitraum kann erweitert werden, in-
dem mittels eines Niederschlag-Abfluss-Mo-
dells die gemessenen Niederschlidge mitbertick-
sichtigt werden. Dies bedeutet einerseits die
Messung und Ubermittlung der Niederschlags-
daten in ausreichender rdumlich-zeitlicher
Dichte. Andrerseits muss in den meisten Gebie-
ten gleichzeitig ein Modellteil zur Bestimmung
der Anteile von fliissigen und festen (Schnee-
fall) Niederschlige sowie ein Modell fiir den
Schneedeckenaufbau und -abbau (Schmelzmo-
dell) mitgefiihrt werden. Was zusitzliche me-
teorologische Daten wie Temperatur und evtl.
Feuchte, Windgeschwindigkeit sowie Schnee-
deckenbeobachtungen erfordert. Daneben miis-
sen auch Informationen iber die Hohen-Fla-
chenverteilung der Teileinzugsgebiete vorlie-
gen.

Diese zeitliche Erweiterung erstreckt sich
maximal bis zur mittleren Laufzeit eines Regen-
tropfens vom Auftreffen auf den Boden bis zum

5 PREVISIONS DE CRUE A LONG TER-
ME

5.1 Introduction

Les analyses effectuées jusqu’ici et 1’éva-
luation des derniéres crues ont clairement mon-
tré qu’il était necessaire de disposer de prévi-
sions fiables allant au-dela de 1’échéance actuel-
le de 12 a 48 heures. L’objectif poursuivi dans
le domaine de la prévision des crues est de pro-
longer sensiblement la durée de la prévision afin
de pouvoir avertir les populations en temps re-
quis et de conseiller les administrations compe-
tentes dans le cadre de la planification.

Les prévisions qui, dans de nombreux cas,
se basent aujourd’hui uniquement sur les me-
sures des niveaux d’eau dans les stations de me-
sures en amont, ne peuvent étre établies que
pour une période limitée. Cette période s’étend
essentiellement sur la durée d’écoulement de
I’onde de crue dans le troncon fluvial concerné,
a condition toutefois qu’aucun affluent impor-
tant ne débouche dans ce trongon. En général,
ces prévisions sont trés précises, dans la mesure
ol des inondations imprévues (ruptures de
digues) ne surviennent pas,

Cette période peut étre étendue si [’on tient
compte des précipitations mesurées a [’aide
d’un modéle de transformation pluies-débits.
Ceci implique toutefois que les données rela-
tives aux précipitations soient mesurées et trans-
mises avec une densité suffisante dans le temps
et dans ’espace. Par ailleurs, dans la plupart des
régions, les modéles doivent contenir un module
permettant de déterminer simultanément les
parts de précipitations tombées sous forme li-
quide et de glace (neige) ainsi qu'un autre mo-
dule pour le régime nival (fonte des neiges), ce
qui nécessite des données météorologiques sup-
plémentaires, p.ex. la température et éventuelle-
ment I’humidité, la vitesse du vent ainsi que des
observations du manteau nival. Par ailleurs, on
doit également disposer d’informations sur la
répartition des surfaces des sous-bassins et leur
altitude.

Cette prolongation s’¢tend au plus jusqu’au

temps moyen d’écoulement d’une goutte de
pluie entre son contact avec le sol et son arrivée

43



Eintreffen bei der Pegelstation (sogenannte
Konzentrationszeit eines Einzugsgebietes) Flr
einen gewissen Punkt am Rhein muss allerdings
nur die Konzentrationszeit derjenigen Neben-
fliisse beriicksichtigt werden, die fiir die Ge-
nauigkeit der Vorhersage noch von Bedeutung
sind. Diese Vorhersagen konnen in Abhingig-
keit vom Modell, von der rdumlichen Dichte der
Daten und von der aktuellen hydrologischen La-
ge im Einzugsgebiet und der hydraulischen Si-
tuation im Fluss von recht hoher Genauigkeit
sein.

Muss der Vorhersagezeitraum noch weiter
verldngert werden, sind quantitative (nume-
rische) meteorologische Vorhersagen unabding-
bar. Die notwendigen vorherzusagenden meteo-
rologischen Grdssen sind dieselben, wie sie
oben beschrieben worden sind: Niederschlags-
menge, Lufttemperatur, evtl. Feuchte und
Windgeschwindigkeit. Ebenso sind recht hohe
Anforderungen an die rdumliche und zeitliche
Differenzierung zu stellen. Der Vorhersagezeit-
raum der Abflussvorhersage erweitert sich im
Prinzip um den Vorhersagezeitraum der meteo-
rologischen Vorhersage. Die Genauigkeit der
Abflussvorhersage wird mit zunehmender Vor-
hersagedauer von der Genauigkeit der meteoro-
logischen Vorhersage geprigt.

Abflussvorhersagen iiber noch lingere
Vorhersagezeitrdume, die tiber die Angaben der
numerischen meteorologischen Vorhersage von
derzeit 48 Stunden hinausgehen, lassen sich
nicht mehr objektiv begriindet erstellen. Hier
lassen sich nur noch subjektive Abschitzungen
in Form von Wetter-Szenarien durchfithren.

5.2 Unterstiitzung durch meteorologische
Dienste

Die meteorologischen Dienste der Rhein-
anliegerstaaten unterstiitzen seit langer Zeit
schon in unterschiedlicher Weise die Belange
der Hochwasservorhersage in mannigfacher
Weise. Sie stellen ihre Beobachtungsdaten der
Bodenmessnetze, Radar- und Satelliteninforma-
tionen sowie Vorhersageprodukte zur Verfii-
gung. Teilweise arbeiten sie auch bei der Ent-
wicklung der Messnetze und von Methoden mit
den hydrelogischen Diensten zusammen.
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a la station limnimétrique (cet espace de temps
est appelé ‘temps de concentration’ dun bassin
versant), Pour un point donné sur le Rhin, il
convient toutefois de ne tenir compte que du
temps de concentration des affluents qui sont
importants pour la précision de la prévision, Ces
prévisions peuvent étre trés précises en fonction
du modele utilisé, de la densité des données
dans I’espace, de la situation hydrologique ac-
tuelle dans le bassin versant et du régime hy-
draulique dans le fleuve méme.

Si la période de prévision doit étre prolon-
gée au-dela, il est indispensable de disposer de
prévisions meétéorologiques quantitatives (nu-
mériques). Les paramétres météorologiques
qu’il est nécessaire de prévoir sont les mémes
que ceux décrits ci-dessus: la quantité des préci-
pitations, la température de 1’air, éventuelle-
ment 'humidité et la vitesse du vent. Les exi-
gences pour la différenciation dans ’espace et
dans le temps sont ¢galement élevées. La pério-
de de prévision des débits se prolonge en princi-
pe en fonction de la période de prévision météo-
rologique. Plus la période de prévision est
longue, plus la précision de la prévision des dé-
bits dépend de celle de la prévision météorolo-
gique.

Des prévisions de débits sur des périodes
plus longues encore, dépassant les données de la
prévision météorologique numérique actuelle de
48 heures, ne peuvent étre établies en toute ob-
jectivité. On ne peut que réaliser des estimations
subjectives sous forme de scénarios climatolo-
giques.

5.2 Soutien des services météorologiques

Les services météorologiques des Etats ri-
verains du Rhin aident depuis longtemps et de
multiples fagons les services de prévision des
crues dans leurs travaux. Ils fournissent a ces
services les données qu’ils ont recensées par le
biais des réseaux de mesure au sol et celles of-
fertes par 1’imagerie radar et satellitaire ainsi
que les produits de prévision. Ils coopérent en
partie avec les services hydrologiques dans le
cadre de la mise au point de réseaux de mesures
et de méthodes.



Im Rahmen der Tétigkeiten der Arbeits-
gruppe wurde anldsslich eines Treffens mit me-
teorologischen Experten im Februar 1996 in
Strassburg erortert, welche Unterstiitzung von
den meteorologischen Diensten im allgemeinen
fiir die ldngerfristigen Abflussvorhersagen in
den néchsten 5-10 Jahren zu erwarten ist.

5.2.1 Niederschlagsradar

In den Rheinanliegerstaaten werden bereits
seit einiger Zeit Niederschlagsradar betrieben.
Diese Netze werden heute lberall weiter aufge-
baut und modernisiert. Auch werden die Daten
der einzelnen Radar zu regionsibergreifenden
Bildern zusammengesetzt und auf verschiede-
nen Medien verbreitet. In den Randgebieten
werden immer auch die Daten von Radarstatio-
nen aus Nachbarstaaten miteinbezogen. Tech-
nisch scheint es kein Problem zu sein, das mittel-
europiische Gebiet als ein Bild an die interes-
sierten Stellen zu verbreiten, da von ver-
schiedenen Arbeitsgruppen die entsprechenden
Probleme bearbeitet worden sind und werden.

Nach iibereinstimmender Meinung der Ex-
perten kann der Einsatz der Radarinformationen
wie folgt beurteilt werden:

Die Radarinformation in Form einer Abfol-
ge von Bildern ist eine dusserst niitzliche guali-
tative Information zur Beurteilung des iiberre-
gionalen, aber auch des regionalen Nieder-
schlagsgeschehens.  Sie  vermittelt einen
Eindruck iiber das rdumliche Geschehen, Uber
die Grosse und Intensitit der Niederschlagsfel-
der, iiber neu auftauchende Felder oder iiber
liberraschendes Ende der Niederschlige. Das
Radar erlaubt auch einen subjektiven Vergleich
des Geschehens mit den Vorhersagen.

Die guantitative Niederschlagsmessung
mittels operationellem Radar ist heute trotz in-
tensiven Forschungsbemiihungen in verschiede-
nen Staaten noch nicht mit ausreichender Ge-
nauigkeit moglich. Eine Aneichung an ein um-
fangreiches, in Echtzeit messendes und
libermittelndes Pluviographenmessnetz scheint
unerlésslich. Es wird heute davon ausgegangen,
dass rund 50 Pluviographen pro Radar mit
100 km Radius installiert sein miissten, um eine
hohe Genauigkeit zu erreichen. In Gebirgsriu-

Dans le cadre de ses activités, le groupe de
travail a organisé en février 1996 une rencontre
avec des experts météorologistes a Strasbourg
pour déterminer quelle pouvait étre, dans les 5 &
10 années a venir, 1’aide des services météorolo-
giques dans le cadre des prévisions de débit &
long terme.

5.2.1 Radars météorologiques

Depuis quelque temps déja, des radars mé-
téorologiques sont en service dans les Etats ri-
verains du Rhin. Ces réseaux sont développés et
modernisés partout aujourd’hui. Les données
fournies par les différents radars sont rassem-
blées sous forme d’images composites supraré-
gionales et diffusées par le biais de différents
meédias. Dans les zones frontaliéres, les données
des stations radars des Etats voisins sont égale-
ment toujours prises en compte. Il ne semble pas
y avoir de probléme technique pour diffuser aux
services intéressés une image représentant [’Eu-
rope centrale dans son ensemble, étant donné
que les problémes y relatifs ont été et sont trai-
tés par différents groupes de travail.

Les experts s’accordent a juger I’utilisation
des informations fournies par les radars comme
suit:

Les informations fournies par radar sous la
forme d’une série d’images sont des informa-
tions gualitatives extrémement utiles pour éva-
luer les événements pluvieux suprarégionaux
mais aussi régionaux. Elles peuvent donner une
idée de leur répartition dans ’espace, de leur
taille et de l'intensité des zones de précipita-
tions, de ’arrivée de nouvelles zones ou de ’ar-
rét brusque des précipitations. L’imaginerie ra-
dar permet de comparer subjectivement les évé-
nements et les prévisions.

Malgre les efforts intensifs de recherche
engagés dans différents Etats, il n’est pas encore
possible a I’heure actuelle de procéder a des me-
sures quantitatives des précipitations a I’aide de
radars opérationnels et avec une précision suffi-
sante. Il semble indispensable de procéder a un
calibrage sur un vaste réseau de pluviographes
mesurant et transmettant les données en temps
réel. On part aujourd’hui du principe qu’il fau-
drait installer environ 50 pluviographes par ra-
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men sind Gberdies noch zusitzliche Schwierig-
keiten zu erwarten. Deshalb sind weitere For-
schungsanstrengungen notwendig. Es muss da-
von ausgegangen werden, dass in den néchsten
5 Jahren die quantitative Niederschlagsmessung
mit Radar noch relativ ungenau sein wird.

Eine Kiirzestfristvorhersage (nowcasting)
iber die Entwicklung der Niederschlagsfelder
ist ein Ziel, das beispiclsweise in England und
in den USA im Zusammenhang mit Hochwas-
servorhersagen angestrebt wird. Da es sich bei
der Niederschlagsgenese um dynamische nicht-
lineare Prozesse handelt, ist eine zeitliche Extra-
polation aufgrund gemessener Daten ausge-
schlossen. Selbst unter Einbeziehung der Infor-
mationen von numerischen hochaufgeldsten
meteorologischen Modellen, wie Entwicklung
der Windfelder etc., diirfte es nicht mdglich
sein, genaue Vorhersagen iiber die Nieder-
schlagsentwicklung von mehr als 2 Stunden
Vorhersagedauer aufgrund der Radarinforma-
tionen zu machen.

5.2.2 Numerische quantitative Vorhersagen

In den Wetterdiensten aller Rheinanlie-
gerstaaten werden verschiedene hochaufgléste
numerische Wettervorhersagemodelle routine-
midssig eingesetzt. In der Regel liegen die Resul-
tate in hoher rdumlicher Auflésung (10-20 km)
auf Stundenschrittbasis fiir eine Vorhersage-
dauer von bis zu 48 Stunden vor, Die Vorhersa-
gen werden 2 mal am Tag aktvalisiert. Basie-
rend auf deren Ergebnissen werden beispiels-
weise in Frankreich und in Deutschland
Warnungen tiber bevorstehende Starknieder-
schlagsereignisse verbreitet. In Deutschland und
in der Schweiz stehen die Resultate dieser Mo-
delle den hydrologischen Diensten zur Verfii-
gung. Die quantitative Vorhersage der Nieder-
schldge ist eine der schwierigsten meteorologi-
schen Aufgaben. Deshalb ist auch immer
wieder mit gewissen Fehlern sowohl in der
Menge als auch in der zeitlich-6rtlichen Vertei-
lung zu rechnen, insbesondere gegen Ende der
Vorhersageperiode. Trotz dieser Mingel sind
die Resultate der numerischen Modelle die bes-
ten heute verfligbaren quantitativen Nieder-
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dar ayant chacun un rayon de 100 km pour obte-
nir une haute précision. Il faut s’attendre a des
difficultés supplémentaires dans les régions
montagneuses. C’est pourquoi des efforts sup-
plémentaires doivent étre entrepris dans le do-
maine de la recherche. On estime actuellement
que les mesures quantitatives des précipitations
opérationnelles a ’aide de radars resteront en-
core relativement imprécises au cours des 5 pro-
chaines années.

Réaliser une prévision a trés court terme
(nowcasting) sur I’évolution des zones de préci-
pitations est un objectif poursuivi par exemple
en Angleterre et aux USA en relation avec les
prévisions des crues. Etant donné que la genése
des précipitations est un processus dynamique
non linéaire, il est exclu de procéder a des extra-
polations dans le temps sur la base de données
mesurées. Méme si I"on y intégre les informa-
tions tirées de modeles météorologiques numé-
riques a résolution élevée, comme par exemple
I’évolution des zones de vent, etc., il ne devrait
pas étre possible de faire des prévisions exactes
de I"évolution des précipitations sur plus de 2
heures en se basant sur les informations des ra-
dars.

5.2.2 Prévisions quantitatives numériques

Les experts des services météorologiques
des Etats riverains du Rhin font leurs calculs en
routine a ’aide de différents modéles de prévi-
sion météorologiques numeriques a résolution
élevée. En régle générale, les résultats sont dis-
ponibles avec une résolution élevée dans I'espa-
ce (10-20 km), sur une base horaire pour une
durée de prévision pouvant aller jusqu'a 48
heures. Les prévisions sont actualisées 2 fois par
jour. Sur la base de ces résultats, des bulletins
d’alerte sont diffusés par exemple en France et
en Allemagne sur I'arrivée de fortes précipita-
tions. En Allemagne et en Suisse, les résultats
de ces modeéles sont en partie fournis directe-
ment aux services hydrologiques. La prévision
quantitative des précipitations est l'une des
taiches météorologiques les plus complexes.
C’est pourquoi elle est souvent sujette a erreurs,
tant dans la quantité prévue que dans la réparti-
tion dans le temps et dans 1’espace, notamment
vers la fin de la période de prévision. Malgré ces
déficits, les résultats des modeles numériques



schlagsvorhersagen. Es muss heute aus ver-
schiedenen Griinden davon ausgegangen wer-
den, dass zwar weiterhin schrittweise Verbesse-
rungen an der Qualitdt dieser Vorhersagen er-
zielt werden konnen, dass aber in naher und
mittlerer Zukunft der Vorhersagezeitraum kaum
liber die bestehenden 48 h ausgedehnt werden
kann.

sont les meilleurs prévisions quantitatives de
précipitations dont nous disposons & I’heure ac-
tuelle. Pour différentes raisons, nous devons
partir du principe que de légéres améliorations
seront progressivement apportées a la qualité de
ces prévisions sans que toutefois la période de
prévision ne puisse guére, a court et & moyen
terme, dépasser les 48 h actuelles.
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6 HANDLUNGSBEDARF
6.1 Internationale Vereinbarung

Die volkerrechtliche Basis fiir die Hoch-
wassermeldung und fiir den Austausch von hy-
drologischen und meteorologischen Daten fiir
die Entwicklung und den Betrieb der hydrologi-
schen Vorhersagemodelle sowie den Austausch
der notwendigen hydrologischen und meteoro-
logischen Produkte wird das neue ,,Uberein-
kommen zum Schutze des Rheins’ bilden, das
zur Zeit vorbereitet wird und anldsslich der
Rheinministerkonferenz 1997/98 unterzeichnet
werden soll.

Aufbavend auf diesem Ubereinkommen
sind die notwendigen Regelungen auszuarbei-
ten, die von der Kommission zum Schutze des
Rheins zu beschliessen und damit innerstaatlich
umzusetzen sind.

Die wichtigsten zu regelnden Elemente
sind:

Grundsditze

Es handelt sich nachstehend um:

— Daten fiir die Entwicklung und Kalibrierung
der hydrologischen Vorhersagemodelle (his-
torische Daten) und

— fiir operationelle hydrologische Vorhersagen
erforderliche Daten und Produkte.

Definitionen:

Daten:

hydrologisch: insbesondere Messungen von
Wasserstand von Seen und Fliissen, Abfluss
in Fliissen

meteorologisch: insbesondere Messungen der
Niederschlage, Lufttemperatur, Messungen
zur Schneedecke

Produkte: hydrologische Vorhersagen von
Wasserstand und Abfluss, meteorologische
Vorhersagen wie z.B. numerische Vorhersa-
gen, Schneeschmelzvorhersage, Produkte von
Niederschlagsradar und Satellitenbilder
Einzugsgebiet: Das Finzugsgebiet umfasst
das gesamte Einzugsgebiet des Rheins ein-
schliesslich aller Zufliisse

Die Daten und Produkte werden von den
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6 ACTIONS A ENGAGER
6.1 Accord international

La nouvelle ‘Convention pour la Protection
du Rhin’, qui est actuellement en cours d’élabo-
ration et doit &tre signée a 1’occasion de la
Conférence ministérielle sur le Rhin prévue en
1997/98, constituera le cadre juridique pour
I’annonce des crues et pour [’échange des don-
nées hydrologiques et météorologiques néces-
saires a la mise au point et au fonctionnement
des modeles de prévision hydrologiques ainsi
que pour ’échange des produits hydrologiques
et météorologiques nécessaires.

Sur la base de cette convention, il convient
d’élaborer les réglementations nécessaires qui
devront étre décidées par la Commission Inter-
nationale pour la Protection du Rhin et, par I3
méme, mises en oeuvre au niveau national.

Les principaux éléments a régler portent
sur:

Principes

Sont considérées ci-apres:

— les données requises pour la mise au point et
le calibrage des modeles hydrologiques de
prévision (données historiques) et

— les données et produits nécessaires pour des
prévisions hydrologiques opérationnelles.

Définitions:

Données:

hydrologiques: notamment les mesures de ni-
veau d’eau des lacs et fleuves et le débit des
fleuves

météorologiques: notamment les mesures des
précipitations, la température de ’air, les me-
sures du manteau nival

Produits: prévisions hydrologiques de niveau
d’ean et de débit, prévisions météorologiques,
p.ex. prévisions numériques et prévisions de
fonte des neiges, produits des radars météoro-
logiques et imagerie satellitaire

Bassin versant: le bassin versant englobe
I’ensemble du bassin du Rhin y compris tous
ses affluents

Les partenaires échangent réciproquement



Vertragspartnern gegenseitig zur Verwendung
in Einsitzen und Ubungen im Rahmen des Ka-
tastrophenschutzes im Falle von Hochwasser im
Rheineinzugsgebiet zur Verfiigung gestellt und
freigegeben.

Die kommerzielle Nutzung der Daten und
Produkte ist ausgeschlossen. Die Weitergabe an
Dritte ausserhalb dieses Vertrages ist ausge-
schlossen.

Austausch von hydrologischen und meteorolo-

et gratuitement les données et produits pour les
utiliser en situation de crue dans le bassin rhé-
nan dans le cadre d’interventions et exercices de
protection civile.

L’exploitation commerciale des données et
produits est exclue. Leur transmission 4 tiers en
dehors des conditions stipulées par le présent
accord est exclue.

Echange de données et produits hvdrologiques

gischen Daten und Produkten fiiv die operatio-

el_météorologiques en vue de la réalisation de

nelle Vorhersageerstellung

— Austausch von aktuell gemessenen hydrologi-
schen und meteorologischen Daten und Pro-
dukten in ausreichender zeitlicher und 6rtlicher
Auflosung, wenn moglich auf digitalem Weg.

— Zentrales elektronisches Zurverfligunghalten
der notwendigen real-time Daten im jeweili-
gen staatlichen hydrologischen bzw. meteoro-
logischen Dienst (als erste Etappe).

— Mittelfristige Realisierung einer zentralen Da-
tensammelstelle (z.B. virtueller Art) mit Zu-
gang zu allen Daten und Produkten im Rhein-
einzugsgebiet.

— Einverstdndnis, innerhalb des Rheingebietes
diese Daten kurzfristig (z.B. 30 Tage) zentral
zu sammeln und den Mitgliedstaaten zur
Verfligung zu stellen.

— Verpflichtung, diese Rohdaten nicht an Dritte
(ausserhalb der beteiligten Dienste) weiterzu-
geben.

— Da es sich um real-time Rohdaten handelt,
keine Garantie und Haftung fiir abgebende
Stellen in Bezug auf Korrektheit der Daten
und in Bezug auf Verfiigharkeit (&rtlich, zeit-
lich) der Daten und Produkte.

Austausch von historischen hvdrologischen und

prévisions opérationnelles

— Echange de données et de produits hydrolo-
giques et météorologiques actuels avec une
fréquence et un niveau de détail suffisants,
sous forme numérique si possible,

— Mise a disposition électronique centralisée
des données en temps réel nécessaires dans
chaque service hydrologique et/ou météorolo-
gique public (dans une premiére étape).

— Mise en place & moyen terme d’un service
central (de type virtuel p.ex.) ayant acceés a
toutes les données et tous les produits dans le
bassin du Rhin.

— Accord entre les services pour centraliser a
court terme (p.ex. 30 jours) ces données dans
le cadre du bassin du Rhin et les mettre & la
disposition des Etats membres.

— Engagement a ne pas transmettre ces données
brutes & des tiers (hors services associés).

— S’agissant de données brutes en temps réel,
les services fournisseurs n’assument aucune
garantie ni responsabilité quant a I’exactitude
des dennées et a la mise a disposition (en un
lieu ou un temps donné) des données et des
produits.

Echange de données hyvdrologiques et météoro-

meteorologischen Daten

— Austausch von historischen hydrologischen
und meteorologischen Daten in ausreichender
zeitlicher und Ortlicher Auflésung, wenn
moglich auf digitalem Weg.

— Binverstdndnis, innerhalb des Rheingebietes
diese Daten zu sammeln und den Mitglied-
staaten zur Verfigung zu stellen.

— Verpflichtung, diese Daten nicht an Dritte
(ausserhalb der beteiligten Dienste) weiterzu-
geben.

logiques historigues

— Echange de données hydrologiques et météo-
rologiques historiques avec une fréquence et
un niveau de détail suffisants, sous forme nu-
meérique si possible.

— Accord entre les services pour rassembler ces
données dans le cadre du bassin du Rhin et les
mettre a la disposition des Etats membres.

— Engagement a ne pas transmettre ces données
a des tiers (hors services associés).
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Zusammenarbeif zwischen Vorhersagezentralen

Coopération entre les centres de prévision

Diese Zusammenarbeit betrifft hauptsich-
lich die tberregional titigen Zentralen und dient
dazu, die Verbreitung von Widerspriichen zu
vermeiden.

Grundsitze dazu (Details ausserhalb dieser

Vereinbarung):

— einvernehmliche Regelung des Erscheinungs-
bildes und der Gliederung von Hochwasser-
meldungen und -vorhersagen in den Medien
(Videotext, Internet, Fax etc.)

— Vereinheitlichung der Terminologie und des
Sprachgebrauchs

— Kontaktnahme benachbarter Zentralen zur
Vermeidung von widerspriichlichen Meldun-
gen.

Kosten

Der Datenaustausch erfolgt auf dem Prin-
zip der Gegenseitigkeit, d.h. es werden keinerlei
Gebiihren in Rechnung gestellt.

Die Kosten der Dateniibertragung werden
zwischen den jeweils betroffenen Partnern ein-
vernehmlich geregelt.

Ein Kostenteiler fir den Aufbau und den
Betrieb einer zentralen Datensammelstelle fiir
das gesamte Rheineinzugsgebiet muss einver-
nehmlich erarbeitet werden.

6.2 Datenaustausch

Austausch der hydrologischen und meteorologi-

Cette coopération concerne essentiellement
les centres suprarégionaux en vue d’éviter la
diffusion d’informations contradictoires.

Principes (détails a régler en dehors de cet
accord):

— réglementation, par consentement mutuel, de
la présentation et de la structure des annonces
et des prévisions de crues adressées aux mé-
dias (télétexte, Internet, fax, etc.)

— uniformisation de la terminologie et de la
communication

— prise de contact entre les centres voising pour
éviter les annonces contradictoires.

Cotits

Les données sont échangées selon le prin-
cipe de réciprocité, ¢’est-a-dire qu’aucune taxe
n’est facturée.

Les frais de transmission des données sont
réglés d’un commun accord entre les partenaires
concernes.

Il convient d’élaborer en commun une clé
de ventilation pour la mise en place et le fonc-
tionnement d’un service central de collecte des
données pour I’ensemble du bassin du Rhin.

6.2 Echange de données

Echange de données et produits hydrologiques

schen Daten und Produlkte

Die verschiedenen Vorhersagezentralen
bendétigen in der Regel eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Daten aus mehreren Einzugsgebie-
ten. Diese Daten werden moglichst aktuell und
dies mehrmals am Tag bendtigt. Daher diirfte es
nicht zweckmaéssig sein, die Daten jedesmal von
jeder Zentrale aus an verschiedenen Orten zu-
sammenzusuchen. Vielmehr sollten die Daten
moglichst zentral zur Verfligung gestellt werden
kénnen.

Der Aufbau und Betrieb einer zentralen
Datensammel- und -verteilerstelle wire eine
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et météorologiques

En régle générale, les différents centres de
prévision nécessitent un grand nombre de don-
nées sur plusieurs bassins versants. Ces données
doivent étre aussi actuelles que possible et leur
remise a jour est requise plusieurs fois par jour.
Il ne semble donc pas judicieux que chaque
centre s’adresse a différents services pour ras-
sembler les données requises. Il apparait plus
pratique de centraliser si possible les données
mises a disposition.

La mise en place et la gestion d’un service
central de collecte et de diffusion des données



sehr aufwendige Losung. Auch wire ein Ausfall
dieser Zentrale oder der Verbindung dorthin
gravierend. Bessere Ldsungen konnten eine
netz- oder ringférmige Verteilung aller Daten
an alle Zentralen sein (analog der Verbindungen
zwischen den Wetterdiensten) oder aber eine
nur virtuelle Datenzentrale mithilfe der im In-
ternet zur Verfiigung stehenden Technologie.
Die Entwicklung auf diesem Gebiet diirfte
zweifellos noch weitere innovative Losungs-
mdglichkeiten offenhalten.

Es wird deshalb vorgeschlagen, Experten
auf diesem Gebiet damit zu beauftragen, Lo-
sungsvorschlige zu erarbeiten.

Austausch der Radardaien

Erwiinscht ist eine stetige Ubersicht iiber
die Niederschlagssituation im gesamten Rhein-
gebiet und in den dazu angrenzenden westlich
und siidwestlich gelegenen Gebieten. Die Ra-
darnetzwerke der Wetterdienste sind heute in
der Lage, eine derartige Ubersicht zu liefern,
zumindest qualitativ, zu einem spiteren Zeit-
punkt auch quantitativ.

[n den meisten Lindern bieten die Wetter-
dienste derartige Informationen fiir gewisse Ge-
biete bereits an, wobel entsprechende Geridte
und Software sowie Verbindungen bereitgestellt
werden miissen.

Im Rahmen einer Initiative der Direktoren
der europiischen Wetterdienste hat sich eine
‘Groupe de Liaison for Operational Radar Net-
working’ (GORN) etabliert, mit dem Ziel, der-
artige Produkte fiir beliebige Gebietsausschnitte
in Europa generieren zu konnen. Diese Ent-
wicklung ist weitgehend abgeschlossen und
Produkte stehen zu Demonstrationszwecken auf
dem Internet einem eingeschrinkten Benutzer-
kreis zur Verfiigung. Damit wére es mit einem
einfachen Internet-Anschluss und der entspre-
chenden Berechtigung mdglich, auf diese Pro-
dukte zuzugreifen. Eine derartige Losung konn-
te zweifellos fiir viele Dienststellen von beson-
derem Interesse sein.

GORN wurde innerhalb des ‘Abkommens

serait une solution trés onéreuse. De plus, si ce
service central ou le systéme de communication
venaient a tomber en panne, les conséquences
en seraient dramatiques. Il est donc préférable
d’envisager une distribution de toutes les don-
nées a tous les centres par le biais d’un réseau
ou d’un circuit de communication (semblable au
systéme de relation entre les services météoro-
logiques) ou encore un centre virtuel de rassem-
blement des données a 1’aide des techniques
qu’offre I'Internet. Il est hors de doute que les
progrés en cours dans ce domaine feront appa-
raitre d’autres options innovatrices.

On propose donc de charger des experts en
la matiére d’élaborer des propositions de solu-

tions.

Echange de données radar

L’objectif souhaité est de disposer en per-
manence de 1’évolution globale des précipita-
tions sur I’ensemble du bassin du Rhin et sur les
zones ouest et sud-ouest limitrophes. Les ré-
seaux radar des services météorologiques sont
aujourd’hui en mesure de fournir une telle vue
d’ensemble, au niveau qualitatif du moins, et au
niveau quantitatif a une date ultérieure.

Dans la plupart des pays, les services mé-
téorologiques fournissent dés a présent de telles
informations pour certaines zones. Il convien-
drait cependant de mettre en place 1’équipement
et les logiciels requis et d’établir les communi-
cations qui s’ imposent.

Un *Groupe de liaison for Operational Ra-
dar Networking” (GORN) a été instauré a ’ini-
tiative des directeurs des services météorolo-
giques européens dans le but de concevoir de
tels produits pour toute zone souhaitée en Euro-
pe. Ce fravail est pratiquement achevé et les
produits sont disponibles sur Internet a titre ex-
périmental pour un cercle restreint d’utilisa-
teurs. Un simple branchement sur Internet et
I’autorisation correspondante suffiraient donc
pour avoir acces a ces produits. Une telle solu-
tion serait sans aucun doute particulierement in-
téressante pour de nombreux services.

GORN a été accepté comme projet partiel
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EUMETNET fir die Griindung einer Konferenz
der nationalen Wetterdienste in Europa’ als ein
Teilprojekt akzeptiert. Damit sollte es méglich
sein, die notwendige Berechtigung fiir den Zu-
griff auf die Radarprodukte beim jeweiligen na-
tionalen Wetterdienst zu erlangen. Es wird des-
halb vorgeschlagen, mit den nationalen Wetter-
diensten diesbeziigliche Verhandlungen aufzu-
nehmen.

6.3 Hochwasservorhersagemodelle

Im Rheineinzugsgebiet werden sowohl fiir
die grasseren Zufliisse als auch fiir den Rhein-
strom selbst Hochwasservorhersagen erstellt.
Die Vorhersagen flr die Zuflisse zum Rhein
konnen im allgemeinen mit Ausnahme der Mo-
sel unabhéingig voneinander auf regionaler Ebe-
ne erfolgen, wihrend die Vorhersagen fiir den
Rhein und fiir die Mosel nur in #iberregionaler
Zusammenarbeit erstellt werden kdnnen.

Hochwasservorhersage fiir Zufliisse zum Rhein

Das anzustrebende Ziel 1st die Erstellung
operationeller Hochwasservorhersagen bis zu
24 Stunden fiir alle wichtigen Zufllisse zum
Rhein. Nach Anlage 2 st diese Zielvorgabe nur
in  Ausnahmefillen erfiillt. Bendtigt werden
Niederschlag-Abfluss-Modelle, angepasst an re-
gionale Besonderheiten unter Berticksichtigung
der Datenverfugbarkeit.

Mit der Erstellung derartiger Modelle sind
verschiedene Stellen in den letzten Jahren
beauftragt worden, Es wird erwartet, dass mit-
telfristig die Vorhersagezentralen {liber die not-
wendigen Modelle verfiigen. Damit werden sie
in der Lage sein, regional bzw. im Falle der Mo-
sel Gberregional in optimaler Weise die Melde-
und Vorhersagedienste zu erfiillen, Dabei wird
vorausgesetzt, dass alle bendtigten Messdaten,
auch aus benachbarten Einzugsgebieten, termin-
gerecht zur Verfiigung stehen.

Es ist davon auszugehen, dass aufgrund der
hydrologisch differenzierten Einzugsgebiete die
Modelle zum Teil unterschiedliche Modellbau-
steine enthalten, so dass die Vorhersagezentra-
len mit voneinander verschiedenen Modellen
die regionalen Vorhersagen erstellen werden.
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dans le cadre de I’Accord EUMETNET sur la
fondation d’une conférence des services meétéo-
rologiques nationaux en Europe’. On pourra
alors se procurer auprés du service météorolo-
gique national respectif 1’autorisation requise
pour avoir acces aux produits radar. On suggere
donc d’engager des négociations en ce sens
avec les services météorologiques nationaux.

6.3 Modeéles de prévision des crues

Des prévisions de crues sont realisées dans
le bassin du Rhin autant pour les affluents im-
portants que pour le Rhin en soi. Les prévisions
pour les affluents du Rhin peuvent générale-
ment &tre établies séparément a un niveau régio-
nal, sauf en ce qui concerne la Moselle qui,
comme le Rhin, nécessite que s’établisse une
coopération suprarégionale.

Prévision de crue pour les affluents du Rhin

L’objectif poursuivi est d’élaborer des preé-
visions de crue opérationnelles a une échéance
de 24 heures pour tous les principaux affluents
du Rhin. D’aprés 'annexe 2, cet objectif n’est
atteint que dans des cas exceptionnels. Sont re-
quis des modeles de transformation pluies-dé-
bits adaptés aux particularités régionales et te-
nant compte de la disponibilité des données.

Différents services ont été chargés ces der-
niéres années d’¢laborer de tels modeéles. On es-
time que les centres de prévision disposeront
des modeles requis @ moyen terme. Ils pourront
ainsi remplir au niveau régional, ou suprarégio-
nal dans le cas de la Moselle, leurs fonctions
d’annonce et de prévision dans les meilleures
conditions. On part ici de I’hypothése que toutes
les données requises, y compris celles des bas-
sins voisins, sont mises a disposition dans les
delais convenus,

En principe, en raison des conditions hy-
drologiques spécifiques aux divers bassins,
chaque modéle englobera en partie différents
modules, de sorte que les centres de prévision
¢laboreront leurs prévisions régionales a partir
de modéles distincts.



Hochwasservorhersage fiir den Rhein

Wie in Kapitel 4.2 dargelegt, muss die
Vorhersagezeit fir den Rhein hauptsichlich im
Mittel- und Niederrhein sowie im Rheindelta
verlédngert werden. Dazu ist (vgl. Kapitel 5.1)
insbesondere die Beriicksichtigung der Vorher-
sagen der Zufliisse notwendig. Die Erfahrung in
verschiedenen Einzugsgebieten zeigt eindeutig,
dass immer die bestmogliche regionale Vorher-
sage fiir die Zuflisse in die Vorhersage des
Hauptstromes miteinbezogen werden muss.

Fiir einige Abschnitte des Rheinstromes
werden bereits heute Vorhersagen mit Nieder-
schlag-Abfluss-Modelle fiir  die Zuflisse
beriicksichtigt. Dies sind insbesondere der
Hochrhein bis Rheinfelden und der Oberrhein
bis Worms. Ebenso sind derzeit Arbeiten im
Gang, die Vorhersagen ab Koblenz durch
Berticksichtigung der Vorhersagen an Mosel
und Saar sowie flir Lobith unter Einbeziehung
der Vorhersagen in obenliegenden (deutschen)
Teileinzugsgebieten zu verbessern.

Es wird als wichtig erachtet, dass fir den
gesamten Rheinlauf derselbe Modelltyp zum
Einsatz gelangt, nimlich ein hydrodynamisches
Modell. Vorteile bestehen darin, dass neue Re-
tentionsmassnahmen oder Anderungen im
Flussquerschnitt  unmittelbar  bertcksichtigt
werden kdnnen. Auch liessen sich Ortlich an be-
liebiger Stelle Vorhersagen erstellen, z.B. bei
einem neu geschaffenen Pegel oder bei einem
bestimmten Stromkilometer, an dem das Scha-
denspotential besonders gross ist. Wenn die der-
zeitigen statistischen Modelle, welche zwischen
Worms und Emmerich sowie fur Lobith im Ein-
satz sind, durch ein hydrodynamisches Modell
abgeldst werden, ist diese Vereinheitlichung be-
reits grosstenteils erfolgt. Zur Zeit ist fiir die
Strecke Andernach-Lobith ein hydrodyna-
misches Modell in Entwicklung, welches als
Basis fiir das neue Vorhersagemodell fiir Lobith
dienen soll. Die BfG arbeitet ebenfalls an einem
neuen Modell fiir die Strecke Speyer bis nie-
derlandische Grenze.

Zur Verldngerung der Vorhersagen fiir den
Rhein im Abschnitt Worms bis zum Deltagebiet

Preévision des crues pour le Rhin

Comme 1l a été présenté dans le chapitre
4.2, le temps de prévision requis sur le Rhin doit
étre prolongg, notamment sur le Rhin moyen, le
Rhin inférieur et dans le delta du Rhin. Il
convient dans ce contexte (cf. chapitre 5.1) de
prendre tout spécialement en compte les prévi-
sions obtenues pour les affluents. L expérience
acquise sur différents bassins montre clairement
que la prévision réalisée pour le cours principal
doit toujours intégrer les meilleures prévisions
possibles fournies pour les affluents.

Pour certains trongons du Rhin, on tient
compte deés a présent des prévisions fondées sur
des modeles de transformation pluies-débits ap-
pliqués aux affluents, en particulier pour le haut
Rhin jusqu’a Rheinfelden et pour le Rhin supé-
rieur jusqu’'a Worms. Des travaux sont égale-
ment en cours pour améliorer les prévisions a
partir de Coblence en prenant en compte les pré-
visions établies pour la Moselle et la Sarre, ainsi
qu’a partir de Lobith en y intégrant les prévi-
sions réalisées pour les sous-bassins (alle-
mands) situés en amont.

11 est important d’appliquer le méme type
de modele sur I’ensemble du cours du Rhin, a
savoir un modele hydrodynamique. 11 a I’avan-
tage de tenir compte directement des mesures
de rétention ou de modifications intervenues
sur le profil transversal du fleuve. Il serait éga-
lement envisageable d’élaborer des prévisions
locales a tout endroit, p.ex. sur une échelle nou-
vellement installée ou a un point kilométrique
donné, lorsque les dommages potentiels y sont
particuliérement importants. Si ’on remplace
par un modele hydrodynamique les actuels mo-
deles statistiques en service entre Worms et
Emmerich ainsi qu’a Lobith, on aura déja ac-
compli en majeure partie cette tdche d’unifor-
misation. Un modéle hydrodynamique, devant
servir de base au nouveau modéle de prévision
pour Lobith, est actuellement en cours d’élabo-
ration pour le trongon Andernach-Lobith, La
BfG travaille également a la mise en place d’un
nouveau modéle entre Spire et la frontiére néer-
landaise.

Deux options sont en principe envisa-
geables pour prolonger les prévisions sur le
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in den Niederlanden bieten sich grundsitzlich
zwel Alternativen an:

1. Hydrodynamisches Modell fiir den Rhein,
welches als Input die Ergebnisse der von den
einzelnen Vorhersagezentralen filir regionale
Zwecke erstellten Zuflussvorhersagen ver-
wendet,

2. ‘Flusseinzugsgebietsmodell Rhein’ bestehend
aus einer Kombination eines hydrodynami-
schen Modells fiir den Rhein mit (vereinfach-
ten) Niederschlag-Abfluss-Modellen fiir die
Zufliisse. Zentrale Vorhersage fiir den Rhein
ab Worms und seine Zufliisse bis zur nie-
derlidndischen Grenze und Weiterfithrung der
Vorhersagen in den Niederlanden mit dhnli-
chem Modellansatz.

Bei beiden Alternativen bleiben die Vor-
hersagen der Landeshydrologie und -geologie
(LHG) fir den Pegel Rheinfelden sowie der
HVZ fiir den Oberrhein unverdndert.

Bei der ersten Alternative wird der Rhein
auf deutschem Gebiet in Vorhersageabschnitte
aufgeteilt. Von einem zum nichsten Abschnitt
kann nur dann weitervorhergesagt werden,
wenn Inputvorhersagen einer oder mehrerer an-
derer Vorhersagezentralen vorliegen.

Neben der Festlegung eines gemeinsamen
Vorhersagezeitpunktes und der Aktualisierungs-
moglichkeiten ist die konsequente Einhaltung
eines koordinierten Zeitplanes unabdingbar.
Diese Vorgehensweise scheint pradestiniert zu
sein, da operationelle, regional erstellte Vorher-
sagen modellmissig miteinander verkniipft wer-
den.

Die Hochwassergenese im gesamten Ein-
zugsgebiet des Rheins variiert von Ereignis zu
Ereignis. Bildet sich z.B. eine Hochwasserwelle
am Oberrhein und im Moselgebiet aus, so mus-
sen auch fiir nichtbetroffene Zufliisse Vorhersa-
gen berechnet werden, obgleich diese Mittel-
oder Niedrigwasser fithren. Bei staugeregelten
Flissen ist dies aus Griinden der Datenlage z.T.
gar nicht méglich.

Die konsequente Durchfithrung des Ein-

satzes aller Vorhersagezentralen fiihrt letztlich
zu einer grossen zusétzlichen Arbeitsbelastung.
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Rhin dans le trongon allant de Worms a la zone
deltaique en territoire néerlandais:

1.un modele hydrodynamique pour le Rhin uti-
lisant comme données d’entrée les résultats
des prévisions des aftluents réalisées par les
différents centres de prévision a des fins ré-
gionales;

2.un ‘modéle de bassin fluvial Rhin” fondé sur
la combinaison d’un mod¢le hydrodynamique
pour le Rhin et de modeles (simplifiés) de
transformation pluies-débits pour les af-
fluents. Prévision centralisée pour le Rhin jus-
qu’a Worms et ses affluents jusqu’a la frontié-
re néerlandaise et poursuite des prévisions
aux Pays-Bas avec une approche de modele
analogue.

Dans les deux options, les prévisions ef-
fectuées par la Landeshydrologie und -geolo-
gie (LHG) pour I’échelle de Rheinfelden et par
le HVZ pour le Rhin supérieur restent inchan-
gées.

Dans la premiére option, le Rhin est subdi-
visé en trongons de prévision sur le territoire al-
lemand. On ne peut élaborer de prévision d’un
trongon 4 ['autre que lorsque I’on dispose des
prévisions d’un ou plusieurs autres centres.

Il est indispensable non seulement de se
mettre d’accord sur un horaire commun pour la
prévision et sur les possibilités d’actualisation
mais de respecter en outre systématiquement un
calendrier coordonné. Cette approche semble
&tre prédestinee puisque les prévisions opéra-
tionnelles élaborées au niveau régional sont re-
liées entre elles dans le modeéle.

La génese des crues dans I’ensemble du
bassin rhénan varie selon les cas. Siune onde de
crue se forme p.ex. sur le Rhin supérieur et dans
le bassin de la Moselle, il faut également calcu-
ler des prévisions pour les affluents non concer-
nés, bien que ceux-ci aient un niveau moyen des
eaux ou un niveau d’étiage. C’est actuellement
impossible en partie pour les cours d’eau régu-
lés.

L’intervention systématique de tous les
centres de prévision entraine en fin de compte
une surcharge de travail.



Die zweite Alternative geht im wesentli-
chen von einem komplexen ‘Flusseinzugsge-
bietsmodell Rhein’ fiir das gesamte Einzugsge-
biet zwischen Worms und dem Deltagebiet der
Niederlande aus.

Die Basis ist ein hydrodynamisches Modell
fir den Rhein. Abhéngig von der Lage der Vor-
hersagepegel werden fir die Zuflisse zur Er-
weiterung des mit dem Basismodell erzielbaren
Vorhersagezeitraumes  Niederschlag-Abfluss-
Modelle unter Verwendung gemessener Nieder-
schldge und — bei Bedarf — vorhergesagter Nie-
derschlige eingesetzt. Vorhersagen an Zufliis-
sen des Rheins werden modellintern zeitlich nur
so weit erstellt, wie sie fiir den jeweiligen Vor-
hersagepegel unbedingt erforderlich sind. Ste-
hen aktuelle Vorhersagen der regionalen Vor-
hersagezentralen flir Zuflisse zur Verfiigung,
werden diese Daten als Input fiir die deutsche
Mittel- und Niederrheinstrecke verwendet. Die-
ser Ansatz ist auch die Basis fiir das neue Vor-
hersagemodell fir Lobith, das zur Zeit von
RIZA entwickelt wird.

Unter Beibehaltung der Vorhersagen von
LHG und HVZ mit Beriicksichtigung eventuel-
ler Retentionsmassnahmen am Oberrhein wer-
den zentral auf Basis des hydrodynamischen
Modells ab Worms oder Mainz Vorhersagen fiir
alle Rheinpegel bis Emmerich berechnet. Da
vom derzeit in Entwicklung stehenden nie-
derldndischen Modell fiir den Pegel Lobith ab
Andemach gerechnet wird und damit grenznahe
Einzugsgebiete ebenfalls mitmodelliert werden,
ergibt sich ein gewisser Uberlappungsbereich,
in dem Vorhersagen von zwei Modellen zur
Verfiigung stehen werden. Ein Vergleich der
Resultate wird zeigen, inwieweit Unterschiede
bestehen und ob eine Abstimmung erforderlich
sein wird. Jedenfalls werden die Vorhersagen
fiir bestimmte Pegel von den zustdndigen Zen-
tralen ausgegeben.

Auf deutscher Seite sollte ein solches
‘Flusseinzugsgebietsmodell Rhein’ zentral be-
trieben werden. Eine dezentrale Zurverfiigung-
stellung, Bewertung und Herausgabe der Vor-
hersagen muss jedoch sichergestellt werden.
Die Titigkeiten der regional zustindigen und
operationell arbeitenden Vorhersagezentralen
bleiben unangetastet.

La deuxiéme option part essenticllement
d’un seul modéle complexe défini comme ‘Mo-
déle de bassin fluvial Rhin’ et applicable a I’en-
semble du bassin entre Worms et la zone del-
taique des Pays-Bas.

Ce modele se fonde sur un modéle hydro-
dynamique pour le Rhin. En fonction de la loca-
lisation des échelles de prévision, des modeéles
de transformation pluies-débits sont appliqués
pour les affluents en vue de prolonger I’échéan-
ce de prévision que peut fournir le modeéle de
base. Y sont ajoutées les précipitations mesu-
rées et, si nécessaire, les prévisions de précipita-
tions. Des prévisions ne sont effectuées pour les
affluents du Rhin que dans la mesure ou elles
sont absolument indispensables pour I’échelle
de prévision respective. Si ’on dispose de pré-
visions actuelles sur les affluents de la part des
centres régionaux de prévision, ces données
sont utilisées comme données d’entrée pour les
trongons allemands du Rhin moyen et du Rhin
inférieur. Cette approche constitue également la
base du nouveau modele de prévision pour Lo-
bith que le RIZA élabore actuellement.

Tout en conservant les prévisions de la
LHG et du centre HVZ et en tenant compte de la
mise en oeuvre éventuelle des dispositifs de ré-
tention sur le Rhin supérieur, des prévisions sont
calculées a un niveau central sur la base du mo-
déle hydrodynamique a partir de Worms ou de
Mayence pour toutes les échelles du Rhin jus-
qu’a Emmerich. Etant donné qu’a 1’heure actuel-
le le modele néerlandais en cours de réalisation
part d’Andernach pour le calcul de la prévision a
I’échelle de Lobith, incorporant ainsi au modéle
les bassins limitrophes, on obtient une zone de
recoupement pour laquelle des prévisions sont
fournies par deux modéles distincts. En compa-
rant les résultats, on verra quelles diftérences ap-
paraissent et si un ajustement est nécessaire.
Quoi qu’il en soit, les prévisions d’échelles défi-
nies seront diffusées par les centres compétents.

Du ¢été allemand, un tel ‘Modele de bassin
fluvial Rhin’ devrait étre utilisé de fagon centra-
lisee. Il convient cependant d’assurer que la mi-
se a disposition, I’évaluation et la diffusion des
prévisions restent décentralisées. Les activités
opérationnelles des centres de prévision & com-
petence régionale ne sont pas affectées par cette
centralisation.
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Bei Alternative 1 miissten bei jedem Hoch-
wasser in irgendeinem Teilabschnitt des Rheins
alle Vorhersagezentralen iiber die gesamte Zeit
den Betrieb aufrecht erhalten. Dies wiirde zu ei-
nem grossem Betriebsaufwand, vor allem in
personeller Hinsicht, fiihren. Auch wéren die
operationellen Abstimmungen bei der Modell-
entwicklung und insbesondere beim Betrieb
nicht einfach zu realisieren. Gleichzeitig wird
bei diesem Vorgehen keine bessere Qualitit der
Vorhersagen fiir den Rhein erwartet.

Aus den geschilderten praktischen und
operationellen Griinden sowie aus Uberlegun-
gen zu den Kosten und zur Wirksamkeit der
Vorhersagen zieht die Arbeitsgruppe die vorste-
hend skizzierte Alternative 2 vor.

6.4 Hochwasserberichterstattung

Hochwasserberichte aus den Meldezentren
erfiillen eine wichtige Rolle bei der Informa-
tionsversorgung wihrend eines Hochwassers.
Insbesondere fiir die Medien und die Offentlich-
keit miissen diese Berichte klar und eindeutig
interpretierbar sein. Das gilt fiir die Berichte
jedes einzelnen Zentrums, aber auch flr die
iiberregionalen Meldezentren untereinander, da
oft Berichte mehrerer Meldezentren als Infor-
mationsquelle herangezogen werden.

Deshalb wird vorgeschlagen, Hochwasser-
berichte nach einer eindeutigen Gliederung ab-
zufassen, und zwar:

1) eine allgemeine Lagebeschreibung (Hoch-
wasserlage bis zum aktuellen Zeitpunkt);

2) kurzfristige Vorhersagen (quantitative Infor-
mationen);

3) eine langfristige Prognose (Tendenzen, qua-
litative Informationen).

Bei der Darstellung der Informationen in
einem Bericht sollte so weit wie moglich ver-
mieden werden, dass frithere Berichte widerru-
fen werden miissen. Es sollte zum Beispiel nur
von einem Scheitelwert gesprochen werden,
wenn dieser sich innerhalb des Zeitraumes, fiir
den zuverldssige Vorhersagen erstellt werden
konnen, befindet. Bei der mit vielen Unsicher-
heiten behafteten Langfristprognose ist eine
vorsichtige Formulierung wiinschenswert, wo-
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Dans la lére option, tous les centres de pré-
vision devraient assurer un service permanent
pour toute crue survenant dans un trongon quel-
conque du Rhin. Ceci entrainerait la mise en
oeuvre de moyens importants, surtout en ce qui
concerne le personnel. Les concertations opéra-
tionnelles & effectuer dans le cadre de la mise au
point de modéles et notamment de ["exploitation
ne seraient pas simples a réaliser. Cette procé-
dure ne permet pas non plus d’améliorer la qua-
lité des prévisions pour le Rhin.

Pour les raisons pratiques et opération-
nelles susmentionnées, en regard des colts et
dans le souci d’obtenir un outil de prévision ef-
ficace, la préférence du Groupe de travail va a la
deuxiéme option décrite ci-dessus.

6.4 Bulletins de crue

Les bulletins de crue des centres d’annonce
ont une fonction informative importante en pé-
riode de crue. Ces bulletins doivent dong étre
clairs et sans ambiguité, notamment lorsqu’ils
s’adressent aux médias et a la population. Ceci
vaut pour les bulletins de chaque centre tout
comme pour les informations échangées entre
les centres d’annonce suprarégionaux, puisqu’il
est fréquent de faire appel aux bulletins de plu-
sieurs centres comme source d’information.

C’est pourquoi ’on propose de structurer
clairement les bulletins de crue de la maniére
sulvante:

1} description générale de la situation (évolu-
tion de la crue jusqu’a I"état actuel);

2) prévisions a court terme (informations quan-
titatives);

3) prévision a long terme (tendances, informa-
tions qualitatives).

Dans la présentation des informations d’un
bulletin, il convient d’éviter si possible d’avoir &
contredire des bulletins antérieurs. On ne de-
vrait parler p.ex. de valeur de pointe que lorsque
celle-ci survient dans un temps de prévision
fiable. En regard des nombreux éléments aléa-
toires liés aux prévisions & long terme, il est
conseillé d’étre prudent dans le choix des
termes et de nommer clairement les incertitudes
telles que les prévisions de précipitations et la



bei deutlich die Unsicherheiten, wie Nieder-
schlagsvorhersagen, Zusammentreffen von
Scheiteln usw. genannt werden. Die Berichte
sollten auf ihre Aussagekraft fiir die Offentlich-
keit und die Medien kontrolliert werden.

Neben einer vergleichbaren Gliederung ist
auch eine vergleichbare Terminologie bei der
Charakterisierung von Hochwasserlagen wiin-
schenswert. Aussagen wie ‘Jahrhunderthoch-
wasser’, ‘hochstes registriertes Hochwasser’,
‘hochstes Hochwasser’ usw. miissen eindeutig
benutzt werden. Die Wiederkehrzeit der Hoch-
wasserscheitel kénnte hierfiir die Grundlage bil-
den. Als Beispiel kénnen die innerhalb der Me-
teorologie getroffenen Vereinbarungen tiber die
Beschreibung von Stiirmen genommen werden.
Es wird vorgeschlagen, die Moglichkeiten einer
derartigen eindeutigen Terminologie in den
Hochwasserberichten, zumindest von den {iber-
regionalen Meldezentren, abzukliren.

concomitance de pointes de crue etc. Lorsque
ces bulletins sont destinés aux médias et au pu-
blic, leur teneur informative devrait étre contrd-
lée en conséquence.

Outre une structure comparable, les bulle-
tins devraient également présenter une termino-
logie comparable pour caractériser la situation
de crue. Les expressions telles que ‘crue centen-
nale’, plus forte crue jamais enregistrée’, ‘crue
maximale” etc. doivent étre employées de ma-
niere univoque. On pourrait ici se baser sur la
récurrence des pointes de crue et prendre pour
exemple les accords passés dans le domaine de
la météorologie pour décrire les tempétes. On
propose d’examiner comment une telle termino-
logie univoque pourrait étre appliquée aux bul-
letins de crue, du moins 4 ceux des centres d’an-
nonce suprarégionaux.
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7 KOSTEN

Als Grundlage fiir eine grobe Kostenab-
schitzung der im Kapitel 6 vorgeschlagenen
Massnahmen wurden Erfahrungswerte von be-
reits abgeschlossenen oder kiirzlich eingeleite-
ten Projekten auf das gesamte Rheingebiet
hochgerechnet. Es wurde dabei versucht, fiir die
vier Teilaspekte Vorhersagemodellentwicklung,
Entwicklung eines Datenverbundes, Vorhersa-
gezentralen und erginzende hydrologische
Messnetze die Investitionskosten sowie die
jihrlichen Betriebskosten zu schitzen. Es hat
sich dabei gezeigt, dass insbesondere die Kos-
tenschitzung fiir Investition und Betrieb eines
Datenverbundes (vgl. Kapitel 6.1) ausserordent-
lich schwierig ist, solange die technischen Rea-
lisierungsvarianten noch nicht abgeklart sind.

Die Gesamtinvestitionskosten, die zur Rea-
lisierung der vorgeschlagenen Massnahmen zur
Verbesserung des Hochwassermeldedienstes
und der langerfristigen Abflussvorhersagen fiir
den Rhein notwendig sind, belaufen sich dem-
nach auf ca. 16-22 Millionen DM, wobei sich
diese Summe auf die 4 oben genannten Teilas-
pekte zu je etwa einem Viertel aufteilt. Die ge-
geniiber heute zusitzlichen Betriebskosten
(ohne  Abschreibungskosten) werden  auf
500.000 DM pro Jahr geschétzt. Bei den ange-
gebenen Kosten handelt es sich um erste Schiit-
zungen. Diese sind noch zu verifizieren und
spezifizieren und nach den Erfordernissen in
den einzelnen IK SR-Staaten aufzusplitten.

Wichtig ist anzumerken, dass in verschie-
denen Staaten bereits Verbesserungsmassnah-
men angelaufen und auch Mittel bewilligt wor-
den sind. Ebenso ist zu beachten, dass fiir das
heute operationell titige System der Vorhersa-
gezentralen in den vergangenen Jahrzehnten In-
vestitionen von vielen Millionen getétigt wor-
den sind.

Als weitere Investitionen missten auch
Anteile an den von den meteorologischen Dien-
sten aufzuwendenden Mittel fiir den Ausbau der
meteorologischen Messnetze und Vorhersage-
verfahren berticksichtigt werden. Insbesondere
zu erwihnen sind hier die Niederschlagsradar-
netze sowie die begonnene Realisierung des fiir
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7 cOUTS

L’estimation approximative des cofits liés a
la réalisation des mesures proposées dans le
chapitre 6 se base sur les expériences faites dans
le cadre des projets déja achevés ou engagés de-
puis peu; les valeurs tirées de ces expériences
ont ét¢ extrapolées A I’ensemble du bassin du
Rhin. On s’est efforcé d’estimer les investisse-
ments et les frais de fonctionnement annuels
pour les quatre aspects partiels que sont le déve-
loppement de modéeles de prévision, la mise au
point d’un réseau de données, les centres de preé-
vision et les réseaux hydrologiques supplémen-
taires. Il s’est avéré que ’estimation des inves-
tissements et des frais d’exploitation d’un ré-
seau de données (cf. chapitre 6.1) ctait
particuliérement complexe tant que les diffé-
rentes options relatives a la réalisation n’ont pas
été mises au clair.

Les investissements globaux nécessaires
pour réaliser les mesures proposées d’améliora-
tion du service d’annonce des crues et des prévi-
sions de débit a long terme sur le Rhin s’éleve-
raient & environ 1622 millions de DM, & raison
d’environ un quart de cette somme pour chacun
des 4 aspects partiels susmentionnés. Les frais
d’expoitation qui viendraient s’y ajouter par
rapport a la situation actuelle (sans amortisse-
ments) sont estimés a 500.000 DM par an. Les
cofits indiqués sont des premiéres estimations. [l
reste a les vérifier, 4 les spécifier et a les ventiler
entre les différents Etats membres de la CIPR
selon leurs besoins.

11 est important de mentionner que diffé-
rents Etats ont déja engage des mesures d’ameé-
lioration et mis a disposition les fonds néces-
saires. Il convient également de souligner qu’au
cours des derniéres décennies, des millions ont
&té Investis pour en arriver au systéme opéra-
tionnel dont disposent aujourd’hui les centres de
prévision.

Comme autres investissements, il convient
de tenir compte des sommes que doivent dépen-
ser les services météorologiques pour étendre
les réseaux de mesure météorologiques et ameé-
liorer les méthodes de prévision. Il convient no-
tamment de mentionner les réseaux de radars
météorologiques et la réalisation en cours du



die Verbesserung der Hochwasservorhersagen
sehr bedeutenden ‘Messnetzes 2000” des Deut-
schen Wetterdienstes. Die hier aufzubringenden
Mittel sind in der obengenannten Summe nicht
enthalten.

‘réseau de mesure 2000° du service météorolo-
gique allemand, trés importante pour 1’amélio-
ration des prévisions des crues. Les moyens né-
cessaires a cet effet ne sont pas contenus dans la
somme susmentionnée.
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Karte / Carte 1

Teilstrecken des Rheins / Trongons du Rhin
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Karte 2: Uberregionale Melde- und Vorhersagezentralen und ausgewahlte Pegel
am Rhein (ohne Mosel)

Carte 2: Centres suprarégionaux d'annonce et de prévision et échelles
sélectionnées sur le Rhin (Moselle exclue)
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Karte 3: Regionale Melde- und Vorhersagezentralen und ausgewihlite Pegel im
Rheingebiet (ohne Mosel)

Carte 3: Centres régionaux d'annonce et de prévision et échelles sélectionnées
sur le Rhin (Moselle exclue)
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Karte 4: Melde- und Vorhersagezentralen und ausgewihite Pegel im Moselgebiet

Carte 4: Centres d'annonce et de prévision et échelles sélectionnées dans le bassin
de la Moselle
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Anlage 1: Ubersicht iiber Hochwassermelde- und -vorhersagezentralen im Einzugsgebiet des Rheins
Annexe 1: Vue d'ensemble des centres d’annonce et de prévision des crues dans le bassin du Rhin

Zentrale Ort Vorhersage fiir: HW-Meldedienst fiir: Zusammenarbeit mit
Centrale Lieu Prévision pour: Systéme d’annonce Coopération avec

de crue pour:
LHG Bern Rhein: bis Rheinfelden Rhein: bis Rheinfelden HVZ, BfG, HMZ Rhein, EdF
SNS CARING Gambsheim Rhin: Kembs (PHV-EDF} Rhin: Rheinfelden a Maxau DDAF, PHV-EDF, LHG, HVZ,

HMZ Rhein

DDAF Haut-Rhin Mulhouse Ill: Colmar-Ladhof Il amont DDAF Bas-Rhin
DDAF Bas-Rhin  Strasbourg 1l aval CARING, DDAF Haut-Rhin
HVZ Karlsruhe Rhein: Plittersdorf bis In der HMO geregelt; LHG, HMZ Rhein
Worms Nebenfl. am Informationen fiir alle
Oberrhein in B-W. wichtigen Pegel in
Neckar inkl. Nebenflisse  Baden-Warttemberg
Main: Faulbach; Tauber
WSD Siid Wirzburg Main Main und Nebenfliusse HMZ Rhein
Lfw Miinchen
RP Darmstadt Rhein: Worms - Kaub HMZ Rhein, WSD Sud
Main: Kleinostheim —
Mindung
HMZ Rhein Mainz Rhein: Maxau bis Kdln Rhein: Maxau bis Kéln LHG, SNS CARING, HVZ,
BfG, HMZ Mosel, Saar, Na-
he-Lahn-Sieg, WSA Duis-
burg-Rhein, WSD Sid, RIZA
HMZ Nahe- Kablenz Nahe Nahe HMZ Rhein
Lahn-Sieg Lahn Lahn
Sieg Sieg
RP Giessen Lahn, Ohm, Dill HMZ Nahe-Lahn-Sieg, HMZ
Rhein
BfG Koblenz Rhein: Speyer bis Emme- HMZ Rhein
rich flir HMZ Rhein und WSA Duisburg-Rhein
WSA Duisburg — Rhein RIZA
DIREN Lorraine Nancy Moselle & partir de Toul Meurthe Moselle, SN Grevenmacher
Meurthe Madon, Orne, Vezouze HMZ Mosel
Mortagne
DDAF Moselle  Metz Seille, Nied DIREN Lorraine
S.N. Grevenmacher Moselle & Stadtbredimus  Moselle a Stadtbredimus HMZ Mosel und Rhein
HMZ Mosel Trier Mosel, Saar Mosel, Saar HMZ Rhein und Saar
Sauer Sauer
Protection civile Luxembourg Basin de la Stre Basin de la Sdre HMZ Mosel
SNS Sarreguemines Sarre de Sarrebourg a Sarre- HMZ Saar
guemines
Eichel
Blies: Bliesbruck
HMZ Saar Saarbriicken Saar Saar HMZ Mosel und Rhein
Blies
WSA Duisburg Rhein: Bonn bis Emmerich Rhein: Bonn bis Emmerich BfG, HMZ Rhein und Mosel,
Duisburg-Rhein RIZA
LZ Ruhr Essen Lenne Lenne
STUA Lippstadt Lippe WSA Duisburg-Rhein
RIZA Lelystad Rhein: Lobith Rhein: Lobith BfG, HMZ Rhein, WSA Duis-
burg-Rhein
RWS-DON Arnhem Rheinzweige: Rheinzweige: RIZA, RWS-ZH
Waal, Nederrijn, [Jssel Waal, Nederrijn, [Jssel
RIZA-WDIJ Lelystad Miandung lJssel in Muindung lJssel in RIZA, RWS-DON
|Jsselmeer Kampen IJsselmeer Kampen
RWS-ZH Rotterdam Deltagebiet Deltagebiet RIZA, RWS-DON
Dordrecht Dordrecht
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Anlage 2: Bestandsaufnahme Rhein

Zentrale
Ort

Gewisser

LHG
Bern
Rhein

HVZ
Karlsruhe
Rhein

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhein

RIZA
Lelystad
Rhein

1. Hochwassermeldedienst

Anschrift
Kontaktperson

kein zentraler Meldedienst

Hochwassermeldung sichergestellt
durch automatische Alarmpegel

Kontakt:
Landeshydrologie und -geologie
CH-3003 Bern

Hochwasser-Vorhersage-Zentrale
Baden-Wiirttemberg (HVZ)
Benzstr. 5

D-76185 Karlsruhe

Dr. Homagk

Tel: +497219804 0
Fax:+ 49721 9804 44

Service de la Navigation de Stras-
bourg

25, rue de la Nuée Bleue

F-67010 Strashourg CEDEX
Messieurs Junod et Fouchier

Tel: +33 388 59 76 59
Fax: +33 388 59 76 39

kein Meldedienst

Gemeinsame Einrichtung von
Bund und Land:
Hochwassermeldezentrum Rhein
bei der WSD Slidwest
Brucknerstr. 2

D-55127 Mainz

Dipl. Ing. Beiser

Tel: +49 6131979 420

Fax: +49 6131979 152

Landesamt flir Wasserwirtschaft
Rheinland-Pfalz

Am Zollhafen 9

D-55118 Mainz

Dr.-Ing. Prellberg

Tel: +49 6131 6301 50

Fax: +49 61316301 48

Hochwassermeldezentrum im Was-
ser- und Schiffahrtsamt Duisburg-
Rhein Kdnigstr. 84

D-47198 Duisburg

Herr Theelen

Tel: +49 2066 200633

Fax: +49 2066 54617

RIZA Berichtencentrum voor de
Binnenwateren

Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

K. Wierenga

Tel: + 31 320244011

Fax: + 31 320246354

2. Meldepegel

Rhein - Domat/Ems
Rhein — Rheinfelden
Thur - Jonschwil
Thur - Halden
Sitter - St. Gallen
Emme - Emmenmatt

Rhein: Konstanz bis Mannheim
Nebenfllisse des Rheins in Baden-
Wiirttemberg

Neckar und Nebenflisse

Tauber

Main: Steinbach — Faulbach

berechneter Abfluss des Rheins an
den Stauhaltungen der Elektrizitats-
werke, hauptsichlich in Kembs und
Strasbourg

Maxau
Speyer
Mannheim
Worms
Mainz
Bingen
Kaub
Koblenz
Andernach
Oberwinter
Kdln

Bonn

Kdln
Disseldorf
Ruhrort
Wesel
Rees
Emmerich

Lobith
sowie zahlreiche Pegel an den
Flussarmen des Rheins

3. Meldeart

Abfluss

nur bei Uberschreiten der Meldehéhen
(meist 2-stufig: Hochwasser;
Katastrophenwasser)

beauftragte Firma betreibt
standigen 24-h-Betrieh

Automatische Meldung vom Pegel an
eine Dienststelle (Polizei oder
Feuerwehr). Von dort einmalige
Meldung an vordefinierten Empfanger.
Fir weitere Informationen besteht die
Holpflicht.

Die HVZ stellt im Hochwasserfall im 24-h
Betrieb stiindlich aktualisierte
Informationen bereit.

Wasserstand und Abfluss

variabel: (2 mal tagl. bei
Hochwasser)

Kriterien sind:

- Schiffbarkeit

- Ausflihrung der internationalen
Vereinbarungen zur Bedienung der
Schutzeinrichtungen

- Einstellung der Fahren

- Deichiiberwachung

Pegelstand
2-stiindlich bzw. am Rundfunk stiindlich
Ende bei vorgegebener Meldehthe

Alarmierung durch Alarmgeber

Pegelstand
ein- oder mehrmals taglich

Ende nach Unterschreitung der fir die
Einstellung der Schiffahrt
massgebenden Pegelstéande

Pegelstand

10-minuten Aktualisierung in Videotext.
Wasserbehdrde haben Modeman-
schluss auf zentralen Rechner {Moni-
toring System Wasserhthe (MSW)

Pegelstdnde werden immer
veroffentlicht. Hochwasserberichte ab
Uberschreiten des Pegelstandes bel
Lobith von NAP+14.0 m und gleichzeitig
erwartetem Anstieg (iber NAP+15.0 m
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Anlage 2: Bestandsaufnahme Rhein

4. Art der
Meldungsverbreitung

Zentrale
Ort

Gewisser

LHG
Bern
Rhein

Alarm wird beim
Uberschreiten bestimmter
Grenzen an private
Bewachungsfirma abgesetzt,
welche die abonnierten
Kunden per Telefon oder
Fax alarmiert

HVZ
Karisruhe
Rhein

Uberschreitung des HMO-
Meldewasserstandes wird
aktiv weitergegeben. Dann
aktive Information durch
Betroffene an Sprechpegel.
HVZ informiert mit Fax Gber
Eroffnung und Einstellung
des Betriebes. Die HVZ stellt
die Informationen zur
Verfligung via:

Rundfunk

Videotext

Telefax (Fax 400, Infobox)
automatische Telefonansage
T-Online (BTX)
Rechnervernetzung

Internet

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

Verteilung der Mitteilungen
per Fax an vorbestimmte
Empfanger durch
C.A.R.LN.G. per Fax oder
Telefon

Mitteilung zum Ende des
Hochwassers

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

aktive Verteilung durch
Meldezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage, Rundfunk

Anrufbeantworter
{Mehrfachzugang) an allen
Pegeln

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhein

Telefon, Fax, Rundfunk

RIZA
Lelystad
Rhein

normal: zur Verfligung
stellen, Radio, Voicebox {nur
Wasserstande), Videotext

bei HW; wie normal, aber
mit kommentierendem Text
auf Videotext und Voicebox.
Zusatzlich aktive Verteilung
an Behorden mit
Telegrammen und an Presse
mit Fax

5. Zusammenarbeit mit
benachbarten
Meldediensten

nach Bedarf

Zwischen HVZ und HMZ
(Mainz) findet nach Bedarf
eine Abstimmung statt.

Zusammenarbeit mit der
Hochwassermeldestelle
der Il (D.D.A.F 67), HVZ

Abstimmung der Vorhersa-
gen mit BfG, HVZ, WSA
Duisburg-Rhein

Datenaustausch mit HMZ
Mosel und HMZ Nahe-Lahn-
Sieg, WSD Sid, RIZA

HMZ Rhein

WSD Sidwest
WSA Duisburg
RWS-DON Arnhem
RWS-ZH Rotterdam

6. Liicken und Handlungsbedarf

a) verbesserter Zugang zu Daten des Nachbarstaates

b) Koordination des Zeitpunktes und der Hiufigkeit der
Verbreitung

c¢) Koordination der Kriterien fur die Aufnahme des
Vorhersage- und Meldedienstes

d) verbesserte Abstimmung dariiber, wer Vorhersage
fir bestimmte Pegel verbreitet

e) Notwendigkeit, kontinuierlich Vorhersagen zu erstellen

f) Notwendigkeit, den Dienst in allen Zentralen aufzu-
nehmen, auch wenn nur in einer Region Kriterium erfillt

a) Verbesserung des Datenaustausches (Niederschlag,
Pegel) aus Rheinteileinzugsgebieten in Deutschland

- unentgeltlicher Austausch der Vorhersagen und Daten
zwischen den Vorhersagezentralen

- Verbesserung des Datenaustausches insbesondere der
Datenkommunikationswege (File-Transfer)

- Informationsverbreitung und Aufberejtung und
Darstellung der Informationen in der Offentlichkeit
verbessern

unentgeltlicher Austausch der Vorhersagen und Daten
zwischen den internationalen Zentren

a) Pegel- und N-Daten aus Frankreich und Luxemburg
{in Vorbereitung)

e) aus Sicht der Schiffahrt (von Rotterdam bis zur Donau)
sollte eine tdgliche Vorhersage angestrebt werden

fl hangt vorn Ausmass der Dezentralisierung der
Vaorhersagezentren und der zwingend vorgegebenen
Ubernahme von Verhersagen anderer Zentren ab.

b), c), d)

Einheitliche Darstellung fur die Offentlichkeit

b), ¢}, )

a) Online Verbindung fir Pegeldaten zu WSD Sld-West
Mainz (zur Zeit in Bearbeitung)

b) keine Probleme signalisiert

¢} in HW-Situationen sind die Vorhersagen von BfG fir
die Kontrolle am Morgen und Abend zum richtigen
Zeitpunkt verflighar

e) 2 Vorhersagen pro Tag genugen flr Pegel Lobith

f) bisher waren bei HW die wichtigen Zentralen (BfG,
WSD Mainz, WSA Duisburg) immer auch aktiv.
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Anlage 2: Bestandsaufnahme Rhein

Zentrale
Ort

Gewdsser

LHG
Bern
Rhein

HvVZ
Karlsruhe
Rhein

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

WSA - Duisburg-Rhein
Duishurg
Rhein

RIZA
Lelystad
Rhein

Vorhersagedienst

7. Zielsetzungen
Vorhersage
allgemein
Nutzer
zeitliche Erstreckung
Genauigkeit

- Hochwasserschutz,
Schifffahrt; Betrieb von
Fluss- Kraftwerken, Pla-
nung von Baustellen im
Fluss

- Behdrden, Private Firmen,

benachbarte Vorhersage-

Zentralen, Offentlichkeit

3 Tage

- +10%, bei HW + 20%

Verbesserung der Verhal-

tensvorsorge im Hochwas-

serfall

- Hochwasservorhersage

- Hochwasserinformationen

- Beratung bei der Steuerung
der Retentionsmassnahmen
am Oberrhein

Behdrden und Private

24 bzw 36 Stunden

Alarmierung und mogliche
Evakuierung der betroffenen
Bevélkerung durch den
Prafekten.

Bedienung der Hochwasser-
schutzeinrichtungen
Bedienung der Wehre an
Kraftwerken der EDF
Abflussvorhersage in Kembs
fiir 6 Stunden

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- Schiffahrt, betroffene
Bevdlkerung, Stadtverwal-
tungen, Krisenstébe, Feuer-
wehr, technisches Hilfswerk

-6 h und 24 h mit Option der
Aktualisierung

- 50 genau wie maglich,
ansonsten keine Vorgaben

- Reduzierung des Schadens-
potentials

- Schiffahrt, betroffene Bevol-
kerung, Stadtverwaltungen,
Krisenstabe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

- 24 h mit Option der
Aktualisierung

- so genau wie maglich,
ansonsten keine Vorgaben

siehe BfG

- Schiffahrt, Einsatz von Stau-
en, Einlass Trinkwasser,
Entwésserung der Polder

- Hochwassermanagement

- Krisencenter

- Wasser- und Deichbehdrde

- Regionaldienste Rijkswater-
staat, Trinkwasser-Produ-
zenten, Blrger

-4 Tage

gewiinschte Genauigkeit:
bei Q>2350 Q<2350
1T 10em 5cm

2T 15cm 15¢cm

3T 20ecm 20cm

4T 40cm 25cm

8. Vorhersagezentrale
Anschrift
Kontaktperson
Telefon
Fax

Landeshydrologie und
-geologie (LHG)
CH-3003 Bern

Dr. B. Schadler

Tel: + 4131324 76 66
Fax:+ 41313241178

Hochwasser-Vorhersage-
Zentrale Baden-Wiirttem-
berg (HVZ)

Benzstr. 5

D-76185 Karlsruhe

Dr. Homagk

Tel: + 497219804 0
Fax:+ 49721 9804 44

Poste Hydraulique de la
Vallée (PHV) du Rhin
Electricité de France
Energie Est

Messieurs Hirt et Janus

Tel: +33 89 48 38 38
Fax:+3389683818

Bundesanstalt fur
Gewasserkunde (BfG)
Pastfach 309

D-66003 Koblenz

Dr. Klaus Wilke

Tel: +49 261 1306 242
Fax: +49 261 1306 280

Gemeinsame Einrichtung
von Bund und Land

Hochwassermeldezen-
trum Rhein bei der WSD
Stdwest {Anschrift. vgl.
Spalte Nr. 1)

Landesamt fir Wasser-
wirtschaft Rheinland-Pfalz
{Anschrift vgl. Spalte Nr. 1)

Hochwassermeldezen-
trum im Wasser- und
Schiffahrtsamt Duisburg-
Rhein. Konigstr. 84
D-47198 Duisburg

Herr Theelen

Tel: +49 2066 200633
Fax: +49 2066 54617

RIZA Berichtencentrum
voor de Binnenwateren
Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

K. Wierenga

Tel: + 31320244011
Fax: + 31320246354

9. Rechtliche Grundlagen

Verordnung der
Landeshydrologie und
-geclogie (LHGV) vom
12.6.1995

Erlass vom 24.9.90 des
Umweltministeriums
Baden-Wiirttemberg
HMO vom 14.8.1995

keine

Bundeswasserstrassenge-
setz (WaStrG) vom 2.4.1968,
Neufassung vom 23.8.19%0

Bundeswasserstrassenge-
setz (WaStrG) vom 2.4.1968,
Neufassung vom 23.8.1990

Landeswassergesetz (LWG)
vom 14.12.1990

Hochwassermeldeverord-
nung vom 26.2.1986

Bundeswasserstrassenge-
setz (WaStrG) vom 2.4.1968,
Neufassung vom 23.8.1990

Wassergesetz fir die
Wasserwehrung (in
Vorbereitung)

10. Vorhersagepegel
Einzugsgebietsfliche

Rheinfelden 34.550

+ 10 Pegel an Zufllissen

Piittersdorf
Maxau
Mannheim
Speyer
Worms

+ 14 Pegel an Zuflissen

Kembs 36.494

Speyer, Mannheim, Worms,
Mainz, Bingen, Kaub,
Koblenz, Andernach,
Oberwinter,

Bonn 140.901
Koln 144.232
Dusseldorf 147.680
Ruhrort 152.895
Wesel 154.210
Rees 159.300
Emmerich 159.555
Maxau 50.196
Speyer 53.131
Mannheim 54.017
Worms 68.827
Mainz 98.206
Bingen 99.090
Kaub 103.488
Kablenz 109.806
Andernach 139.549
Oberwinter 140.738
Kdin 144.232
Born

Kéln

Dusseldorf

Ruhrort

Wesel

Rees

Emmerich

Lobith 161.000
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Anlage 2: Bestandsaufnahme Rhein

Zentrale
Ort

Gewisser

LHG
Bern
Rhein

HvVZ
Karlsruhe
Rhein

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhein

RIZA
Lelystad
Rhein

11. Vorhersageziele
Parameter
zeiltl. Ausdehnung
zeiltl. Auflésung
Haufigkeit und
Zeitpunkt

Wasserstand, Abfluss

66 h

1h

Ausgabe um 08.30 Uhr

bei Hochwasser zusatzlich 1
bis 3 Ausgaben

Wasserstand, Abfluss

am Rhein 24 h
Nebenfllisse 9 bis 24 h

1h

Aktualisierung stundlich

Wasserstand, Abfluss
6h
Th

Pegelstand

mindestens 24 h, hochstens
36h

6h

Weitergabe um 5, 11, 17 Uhr
UTZ, jeweils Momentanwerte
fiir jede 6. volle Stunde bis zu
24 bzw. 36 h.

siehe BfG

siehe BfG
Aktualisierung um 5 Uhr UTZ
bei Bedarf um 13 Uhr UTZ

Pegelstand

4 Tage. dritter und vierter
Tag nur gualitativ

normal: 24 h
bei HW: 12 h

normal: 1 x pro Tag um 9 Uhr
bei HW: 2 x pro Tag um 10
und 20 Uhr. Manchmal
zusétzliche Berichte

12. Vorhersagemodell
Name
Charakterisierung
Autor

Rheinfelden

Niederschlag-Abfluss-
Modell flr rédumlich
gegliedertes
Einzugsgebiet
Geographisches Institut
der ETH Ziirich

Synoptisches Modell

LfU Karlsruhe
FGMOD

Dr. Karl Ludwig
Kalman-Filter

Lfu KA/ Bliro Ludwig
EFFORTS

Todini, Univ. Bologna
HYVORSYS

Giesecke Univ. Stuttgart

TRANSLIM Rhin
Abfluss-Abfluss Modell

Division Technique
Générale d'EDF

Service Ressource en eau
B.P. 41

F-38040 Grenoble CEDEX
Monsieur Lallement

MKF Mehrkanalfilter-
Modell

statistisches Modell ohne
Einbeziehung von
Niederschlagen

Bundesanstalt fur
Gewasserkunde; Dr. Wilke

siehe BfG, zusétzlich
empirisches Verfahren

siehe BfG, zuséatzlich
empirisches Verfahren

Modell Lobith

statistisches, mehrfach
lineares Regressions-
modell.

Eingangsdaten sind:
Wasserstande,
Niederschlagsmengen,
Niederschlagsvorhersagen),
Rijkswaterstaat RIZA

(div. Autoren)

13. Modeliteile

flr 11 Teilgebiete:

- Gebietsniederschlagsbe-
rechnung auf
Teilgebietselemente mit
Unterscheidung fest/flissig

- Schneeakkumulations-
und ablationsmodell

- Seeretention {empirisch)

- Niederschlag-Abfluss-
Modell

- autoregressives Modell

- flood-routing Modell

- deterministisches Modell

- Niederschlag-Abfluss-
modell

- autoregressives Modell

- flood-routing Modell

- Schneeschmelzmodell
(1997)

‘black-box-Modell’

siehe BfG

siehe BfG

‘black-box-Modell

14. verwendete
Messdaten

30 Pegel (davon 7 an Seen),
2-stiindlich

42 automatische

Wetterstationen der

Schweizerischen Meteorolo-

gischen Anstalt{ SMA) mit:

- Niederschlag, ,

- Temperatur, Dampfdruck

- Windgeschwindigkeit {alle
stiindlich)

- Schneehdhe (2x pro Tag)

ca. 120 Pegel (stindlich, ab
1996 halbstindlich)

ca. 175 Pluviometer
(Auflosung 1 Minute;
Abfrage jede Stunde)

ca. 70 Schneehdhe und
Wasseraquivalent (3 mal
pro Woche)

10 Pegel in der Schweiz

36 Pegel, 6-stundlich

siehe BfG

siehe BfG

- 13 Pegel, 12 h Auflosung,
von WSD's

- zusétzlich 42 Pegel des
Rheins und wichtiger
Nebenfliisse, von WSA
Duishurg. bentitzt fir
qualitative Einschatzung

- 8 Niederschlagsmess-
stellen, 6 h Aufldsung, von
DWD und Meteo France

70




Anlage 2: Bestandsaufnahme Rhein

Zentrale
Ort

Gewdésser

LHG
Bern
Rhein

HVZ
Karlsruhe
Rhein

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhein

RIZA
Lelystad
Rhein

15. verwendete
Wettervorhersagen

quantitative Niederschlags-
und Temperaturvorhersage
speziell fur die Abflussvorher-
sage von der Schweizeri-
schen Meteorologischen
Anstalt (SMA) erstellt.

Gultig fir 3 Tage.

zeitliche Auflésung: pro
Regenereignis

direkter Einbezug in Abfluss-
vorhersagemodell

N-Vorhersage des DWD aus
DM-Modell; 2 mal téglich

ah 1996 quantitativer
Einbezug vorgesehen

von Météo France zur
Verfligung gestellt und ins
Modell integriert.
gualitativ verwendet

Empfang von Daten der
synoptischen Stationen sowie
Vorhersagen des Deutsch-
landmaodells des DWD (seit
1996 digital, davor analog).
Verwendung der digitalen
Daten in operationellen
Vorhersagemodellen z.Z. in
Vorbereitung

Deutschlandmodell des
DWD, 48-h-Vorhersage in
Stundenschritten,
Niederschlag fest/fliissig,
nur qualitativ

keine

- Niederschlag fiir 3 Tage mit
Zeitschritt 24 h fiir Strecken
Lobith-Frankfurt und
Frankfurt-Basel

-von Royal Netherlands Me-
teorological Institute KNMI

- mit Modell
ECMWF/HYRLAM

- Vorhersagen werden im
Modell verwendet

16. weitere Informa-
tionen
(Radar, Satellit)

Niederschlagsradar-
Composit der SMA
{alle 10 min neues Bild)
nur qualitativ

Meteosat-Bilder zur
Lagebeurteilung

Niederschlagsradar
qualitativ

Terminal '‘Météotel’
(Radar und Satellit)

Meteosat-Bilder zur
qualitativen Beurteilung

Satellitenbild in Vorberei-
tung

Niederschlagsradar in
Vorbereitung

keine

keine

17. Zusammenarbeit mit
anderen
Vorhersagezentralen

Weitergabe der Vorhersage
Rheinfelden an:
HVZ-Karlsruhe

BfG

HMZ Mainz (nur bei HW)

mit LHG: Input der
Vorhersage Rheinfelden in
Synoptisches Modell

mit HMZ Mainz: Information
des HMZ Uber Vorhersage
an Rhein und Neckar.

Abonnement der Vorhersa-
ge der LHG fur Rheinfelden

keine Weiterverwendung
dieser Vorhersage im
Modell der EDF

LHG, RIZA, Hochwasser-
meldezentren in:

Mainz {Rhein); Saarbricken;
Trier (Mosel); Koblenz
(Nahe, Lahn, Sieg);
Duisburg; HW-Schutzzen-
trale in Kéln

nur gualitative
Beruicksichtigung anderer
Vorhersagen

LHG, HVZ, BfG, HMZ Mosel
und HMZ Nahe-Lahn-Sieg,
WSA Duisburg-Rhein, WSD
Sid, RIZA

BfG Koblenz
HMZ Rhein
HMZ Mosel
RIZA

BfG Koblenz
WSD Siid-West Mainz
WSA Duisburg

Wasserstandsvorhersagen
von BfG fir Emmerich und
Disseldorf werden qualita-
tiv bendtzt {als Kontrolle fiir
die Ergebnisse von Modell
Lobith)

18. Art des
Vorhersagebetriebes

ganzjdhriger Betrieb,
normalerweise nur an
Arbeitstagen, 1 Vorhersage
pro Tag

bei HW auch an Wochenen-
den und Feiertagen nach
Entscheid des Diensthaben-
den (nur tagsiiber); minde-
stens 1 Vorhersage, wenn
nétig mehrere pro Tag.

operationell 24 h nur bei
Hochwasser. Einsatz nach
Entscheid des Diensthaben-
den, aufgrund hydrologi-
scher Gesichtspunkte.
Rufbereitschaft an Wochen-
enden und Feiertagen
{ausser Juli bis Sept).

sténdiger 24-h-Betrieb

in Hochwasserperioden
Weiterleitung der Information
an das Centre d'Alerte
Rhénan et d'lInformation
Nautique de Gambsheim
(C.ARR.LN.G.}

nur bei Hochwasser, taglich
von 4 bis 20 Uhr

Beginn der Datensammlung
bevor die Meldehthe an
einem der Vorhersagepegel
erreicht wird. Beendigung
wenn alle Meldehohen
unterschritten sind.

Einmannbetrieb

nur bei Hochwasser, taglich,
24-h Betrieb soweit
erforderlich

Beginn bei Uberschreiten
der Meldehéhen.

Alarmierung durch
Alarmgeber der Meldepegel

- nur bei Hochwasser, taglich

- Beginn bei Uberschreiten
der Meldehthen an den
Pegeln Koblenz bzw.
Ruhrort

- normal: an Arbeitstagen,
nur tagsiber

- bei HW: taglich, sowert
erforderlich (normalerweise
07-22 Uhr) .

- Kriterium fur Beginn: Uber-
steigen von NAP+14 m bei
Lobith und Erwartung, dass
Wasserstand (ber NAP+15 m
steigen wird.
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Zentrale
Ort

Gewiisser

LHG
Bern
Rhein

HvVZ
Karlsruhe
Rhein

SNS-CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Koblenz
Rhein

HMZ Rhein
Mainz
Rhein

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhein

RIZA
Lelystad
Rhein

19. Art der
Vorhersageverbrei-
tung

aktive Verteilung per Fax
an abonnierte Kunden

bei HW Information von
Presseagenturen und
Auskunftserteilung an Medien

HVZ stellt Vorhersagen,
Daten und Lageberichte zur
Verfligung via:

Rundfunk

Videotext

Telefax {Fax 400, Infobox)
automat. Telefonansage
T-Online (BTX)
Rechnervernetzung
Internet

nur interne Verwendung

Vorhersagen gehen an die
Meldezentren Mainz und
Duisburg und werden von
dort weiter verbreitet.

aktive Verteilung durch
Meldezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage, Rundfunk

Telefon, Fax, Rundfunk

normal: zur Verfligung
stellen, Radio, Voicebox (nur
Wasserstande), Videotext

bei HW: wie normal, aber mit
kommentierendem Text auf
Videotext und Voicebox.
Zusétzlich aktive Verteilung
an Behdrden mit
Telegrammen und an Presse
mit Fax

20. Wer hat Zugang zu
Vorhersagen

Behérden (im In- und
Ausland), Feuerwehr,
Polizei, private Firmen
(Kraftwerkgesellschaf-
ten, Schiffahrt,
Bauunternehmer)
insgesamt ca. 20 Kunden,
davon 12 nur bei HW

nicht 6ffentlich zugénglich

offentlicher Zugang

C.AR.LN.G. du Service de
la Navigation de
Strasbourg (S.N.S.)

Vorhersagezentren (vgl.
Pkt. 11}

Medien, éffentlich zugéng-
lich {Videotext, Btx,
Fernsprechansage)

offentlicher Zugang

Offentlich fir alle zugéng-
lich

bei HW werden an ca. 250
Adressen Telegramme
geschickt. Fir Medien
werden an zentrale Pres-
sedienste per Fax
Meldungen geschickt

21. Stand der Vorher-
sage

seit 1976 operationell, seit
1986 an LHG operationell

seit 1991 operationell

seit 1992 operationell

seit 1980 operationell

Zuséatzlich werden seit 1996
verkehrsbezogene Wasser-
standsvorhersagen an 3
Rheinpegeln cperationell
bei Niedrigwasser erstellt.

seit 1980 operationell

seit 1981 operationell mit
BfG-Modell

seit 1986 bei RIZA
operationell

22. Absichten zu kurz-
und mittelfristigen
Verbesserungen

Bemerkungen

ab Winter 1995/96:

- konzeptionelles Modell
HBV3 (Bergstrom)

- neues Schneemodell
{Anderseon, Braun)

- zusétzliche Teilgebiete
{Total 38)

- direkter Einbezug der Daten
der numerischen Modelle
von DWD/SMA

Verbesserung von:

-Informationswegen

- Datenabruf

- Datenkommunikation
{Rechner zu Rechner)

- Verstarkte Einbindung der
Daten des DWD

- Projekt mit dem DWD zur
Verbesserung der
meteorologischen Daten als
Input

Automatische Verbindung zu
C.AR.LN.G.
Modellerweiterung bis
Strasbourg

Das BfG-Modell soll an HMZ
Rhein und WSA Duisburg-
Rhein Gibergeben werden.
In der BfG wird z.Z. ein N-A-
Modell fir das Moselgebiet
entwickelt, um die Vorher-
sagen am Rhein ab Kohlenz
zu verbessern.
Einbeziehung des Deutsch-
landmodells des DWD

Vollautomatisierung der
Datenubergabe an Videotext
und Btx {1995/96)
Verbesserung der Hard- und
Softwareumgebung sowie
Vernetzung der Meldezentren
in Rheinland-Pfalz

Pluviometernetz in
Abstimmung mit DWD

siehe BfG

Das Anwendungsprogramm
der BfG scll ibernommen
werden

kurzfristig: weitere Optimie-
rung von Modell Lobith

mittelfristig: Entwicklung
eines neuen Modells,
basierend auf hydraulischem
Moedell und Niederschlag-
Abfluss-Modelle fiir wichtige
Zuflisse ab Andernach

Verbesserung der Meldewege
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Karlsruhe
Rhin Benzstr. 5

Dr. Homagk

Brucknerstr, 2

WSA - Duisburg-Rhein
Duisbourg

K. Wierenga

Centre 1. Service d'annonce des crues
Lieu
Cours adresse
d’eau interlocuteur
LHG Pas de service d'annonce central
Berne
Rhin L'annonce des crues est assurée par

une échelle d'alerte automatique
Service a contacter:

Landeshydrologie und -geclogie
CH-3003 Berne

HVZ Hochwasser-Vorhersage-Zentrale
Baden-Wurttemberg (HVZ)

D -76185 Karlsruhe

Tél: +49 7219804 0
Fax: +49 727 9804 44

SNS- CARING Service de la Navigation de Stras-
Strasbourg bourg
Rhin 25, rue de la Nuée Bleue
F-67010 Strasbourg CEDEX
Messieurs Junod et Fouchier
Tél.: +333 885976569
Fax : +33388 59 76 39
BfG Pas de service d’annonce
Coblence
Rhin
HMZ Rhein Installation commune de la
Mayence Fédération et du Land:
Rhin Hochwassermeldezentrum Rhein au
sein du
WSD Stdwest

D-55127 Mayence
Dipl.-Ing. Beiser

Tél.: +49 6131 979 420
Fax: +49 6131979 152

Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Rhénanie-Palatinat

Am Zollhafen 9

D - 55118 Mayence

Dr.-Ing. Prellberg

Teél.: +49 6131 6301 50

Fax: +49 61316301 48

Hochwassermeldezentrum au sein
du Wasser- und Schiffahrtsamt
Rhin Duisburg-Rhein

Kénigstrasse 84

D - 47198 Duisbourg

Monsieur Theelen

Tél.: +49 2066 200633

Fax : +49 2066 54617

RIZA RIZA Berichtencentrum voor de
Lelystad Binnenwateren
Rhin Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

Teél.: +31 3202 44011
Fax : +31 3202 46354

2. Echelles

Rhin - Domat/Ems
Rhin - Rheinfelden
Thur - Jonschwil
Thur - Halden
Sitter - St. Gallen
Emme - Emmenmatt

Rhin: de Constance & Mannheim
Affluents du Rhin au Bade-
Wurtemberg

Neckar et affluents

Tauber

Main: Steinbach - Faulbach

Débits du Rhin calculés au droit
des barrages hydroélectriques,
notamment & Kembs et Strashourg

Maxau
Spire
Mannheim
Worms
Mayence
Bingen
Kaub
Coblence
Andernach
Oberwinter
Cologne

Bonn
Cologne
Dusseldorf
Ruhrort
Wesel
Rees
Emmerich

Lobith
ainsi que de nombreuses échelles
sur les bras du Rhin

3. Type d’annonce

Débit

Seulement en cas de dépassement
des cotes de préalerte (le plus sou-
vent avec 2 niveaux: crues,

crues majeures)

Une entreprise est chargée d'assurer
le service 24h/24h

Annonce automatique du niveau

de I'échelle au service compétent (police

ou sapeurs-pompiers). De |4, le
message est envoyé une seule fois &
des destinataires prédéfinis. Ensuite,
les personnes concernées sont

tenues de s'informer par elles-mémes.
En période de crue avec astreinte
24h/24h, I'HVZ fournit toutes les
heures des informations actualisées.

Niveau d'échelle et débits
Variables (2 fois par jour en période
de crue)

Criteres:

- navigabilité

- exécution des consignes interna-
tionales de manoeuvre des
ouvrages de protection

- arrét des bacs

- surveillance des digues

Niveau d'échelle

Toutes les deux heures ou toutes les
heures a la radio

Fin lorsque la cote de préalerte définie
est atteinte

Alerte par le biais d'un dispositif
d'alerte

Niveau d'échelle
Une ou plusieurs fois par jour

Fin lorsque les niveaux d'eau détermi-
nants pour I"arrét de la navigation sont
passés au-dessous de la cote de
préalerte

Niveau d'échelle

Données actualisées toutes les 10 mn
dans le télétexte. Les administrations
chargées de la gestion des eaux
disposent d’'un modem raccordé a
I'ordinateur central ("Monitoring
Systemn Waterlevels' - MSW).

Les niveaux d'échelle sont toujours
publiés. Bulletins de crue lorsque le
niveau de I'échelle & Lobith de NAP
{niveau de la mer) + 14.0 m est
dépassé et qu'il faut s’attendre a ce
que NAP + 15.0 m soit dépassé

Fi:



Annexe 2: Inventaire Rhin

Centre
Lieu
Cours
d’eau

LHG
Berne
Rhin

HVZ
Karlsruhe
Rhin

SNS - CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Coblence
Rhin

HMZ Rhein
Mayence
Rhin

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhin

RIZA
Lelystad
Rhin

4. Mode de diffusion de

En cas de dépassement de
certaines limites, I'alerte est
assurée par une entreprise
de surveillance privée qui
avertit les clients abonnés
par téléphone ou fax

Le dépassement de la cote
de préalerte selon I'HMO est
transmis activement. En-
suite, information active par
les personnes concernées
au limniphone. L'HVZ in-
forme par fax de la mise en
route et de 'interruption du
service. L'HVZ diffuse les
informations par radio,
télétexte, téléfax (fax 400,
infobox), répondeur vocal, T-
Online (Btx), réseau d'ordi-
nateurs, Internet

Diffusion prise en charge par
le C.A.R.ILN.G. a certains
destinataires prédéfinis par
fax ou téléphone

Rapport en fin de crue

Diffusion active prise en
charge par le centre d'an-
nonce: fax, télex, télétexte,
Btx, répondeur vocal, radio

Répondeur (accés multiple)
sur toutes les échelles

Téléphone, téléfax, radio

En situation normale: mise a
disposition par radio, répon-
deur vocal (seulement les
niveaux d’eau), télétexte.

En période de crue: comme
en situation normale, mais
accompagné d’'un commen-
taire sur télétexte et répon-
deur vocal. Par ailleurs,
diffusion active par téle-
gramme aux administrations
et par fax a la presse

5. Coopération avec des
I'annonce
voisins

En fonction des besoins

Une concertation se fait en
cas de besoin entre 'HVZ et
I'HMZ (Mayence).

Coopération avec le service
d'annonce des crues de I'lll
(D.D.A.F 87}, HVZ

Ajustement des prévisions
avec la BfG, 'HVZ et le WSA
Duishurg-Rhein

Echange de dennées avec
I'HMZ Moselle et L'HMZ
Nahe-Lahn-Sieg, le WSD
Sid, le RIZA

HMZ Rhein

WSD Siidwest
WSA Duisburg
RWS-DON Arnhem
RWS-ZH Rotterdam

6. Problémes et lacunes
services d’annonce

a) meilleur accés aux données de I'Etat voisin

b) coordination de la diffusion du message (horaire et
fréquence)

¢) coordination des critéres pour mettre en route le
service de prévision et d'annonce

d) meilleure harmonisation pour déterminer quel service
doit diffuser ses prévisions pour une échelle donnée

e) nécessité d'établir des prévisions en continu

f} nécessité de mettre en route le service de prévision
dans tous les centres, méme lorsqu’une seule région
satisfait aux critéres

a) amélicrer I'échange de données (précipitations,
échelles) dans les sous-bassins du Rhin en Allemagne

- améliorer I'échange gratuite de prévisions et de
données entre les centres de prévision

- améliorer I'échange de données et notamment les voies
de communication des données (file transfer’)

-améliorer la diffusion de I'information et la présentation
de ces données vers I'extérieur

Echange gratuite de prévisions et de données entre les
centres internationaux

a) données sur les échelles et les précipitations provenant
de France et du Luxembourg (en cours de préparation)

e) du point de vue de la navigation (de Rotterdam
Jusqu’au Danube), il serait souhaitable de disposer
d’une prévision journaliére

f} dépend du degré de décentralisation des centres de
prévision et de I'intégration obligatoire des prévisions
d'autres centres

b, c), d)

Présentation uniforme pour le public

b), ¢}, f)

a) connexion directe avec le WSD Slid-West Mayence
pour les données sur les échelles (en cours de
préparation)

b) aucun probléeme n'a été signalé

c) en période de crue, les prévisions de la BfG sont dis-
penibles en temps requis pour un contrgle matin
et soir

e} 2 prévisions par jour suffisent pour 'échelle Lobith

) jusqu’ici, les principaux centres (BfG, WSD Mayence,
WSA Duisburg) étaient toujours actifs en période
de crue.
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Centre
Lieu
Cours
d’eau

LHG
Berne
Rhin

HVZ
Karlsruhe
Rhin

SNS - CARING
Strashourg
Rhin

BfG
Coblence
Rhin

HMZ Rhein
Mayence
Rhin

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhin

RIZA
Lelystad
Rhin

Service de prévision

7. Objectifs prévisions
généraux
usagers
durée
précision
- Protection contre les
inondations, navigation,
exploitation de centrales
fluviales, planning de
chantiers dans le fleuve
- Administraticns, entrepri-
ses privees, centres de
prévision voisins, public
-3jours
-+10%
en période de crue +20%
Amélioration de la prévention
encas de crue
- prévisions de crues
- infermations sur les crues
- conseils de manoeuvre des
dispositifs de rétention sur
le Rhin supérieur
Administrations et particu-
liers 24 ou 36 heures

Alerte et évacuation éven-
tuelle par le Préfet de la
population concernée
Manoeuvre des ouvrages de
protection cantre les crues
Manoeuvre des barrages
hydro-électriques gérés par
EDF

Prévision des débits &
Kembs sur 6 heures

- Réduction du potentiel de
dommage

- Navigation, population
concernée, municipalités,
cellules de crise, sapeurs-
pompiers, service d'assis-
tance technique

-6 et 24 h avec option
d'actualisation

- aussi précis que possible,
sinon aucune obligation

- Réduction du potentiel de
dommage

- Navigation, population
concernée, municipalités,
cellules de crise, sapeurs-
pompiers, service d’assis-
tance technique

- 24 h avec option d'actuali-
sation

- aussi précis que possible,
sinon aucune obligation

cf. BfG

- Navigation, mise en place
de retenues, prise d'eau
potable, drainage des
polders

- Gestion des crues

- Cellule de crise

- "Waterschappen’
{autorités chargées de la
gestion des eaux)

- Services régionaux du
Rijkswaterstaat, produc-
teurs d'eau potable,
population

- 4 jours

Précision souhaitée:

0=2350 Q<2350

1 10cm 5cm
2] 15cm 15cm
3] 20cm 20 em
4j 40cm 25¢cm

8. Centre de prévision
adresse
interlocuteur(s)
téléphone
fax

Landeshydrologie und
-geologie (LHG)
CH-3003 Berne

Dr. B. Schadler

Teél.: +4131324 7666
Fax:+41313241178

Hochwasser-Vorhersage-
Zentrale Baden-Wiirttem-
berg (HVZ)

Benzstr. 5

D-76185 Karlsruhe

Dr. Homagk
Tél.: +49 721 9804 0
Fax:+497219804 44

Poste Hydraulique de la
Vallée (PHV) du Rhin
Electricité de France
Energie Est

Messieurs Hirt et Janus

Tél.:+33389 483838
Fax:+33389683818

Bundesanstalt flir Gewés-
serkunde (BfG)

Pastfach 309

D-56003 Coblence

Dr. Klaus Wilke
Tél.: +49 261 1306 242
Fax : +49 261 1306 280

Installation commune de
la Fédération et du Land:

Hochwassermeldezen-
trum Rhein auprés du
WSD Siidwest
{adresse cf. colonne 1)

Landesamt fir Wasserwirt-
schaft Rhénanie-Palatinat
ladresse cf. colonne 1)

Hochwassermeldezen-
trum au sein du WSA-
Duisburg-Rhein
Kénigstr. 84

D - 47198 Duisbourg
Monsieur Theelen

Tél.: +49 2066 200633
Fax : +49 2066 54617
RIZA Berichtencentrum
voor de Binnenwateren
Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

K. Wierenga

Teél.: +31 3202 44011
Fax:+313202 46354

9. Bases légales

Réglement de la Landeshy-
drologie und -geologie
{LHGV) du 12.6.1995

Décret du 24.9.90 du Minis-
tere de I'Environnement du
Land de Bade-Wurtemberg
HMO du 14.8.1995

aucune obligation

Loi sur les voies navigables
fédérales (WaStrG) du
2.4.1968, amendement du
23.8.1990

Loi sur les voies navigables
fédérales (WaStrG) du
2.4.1968, amendement du
23.8.1890

Loi du Land sur les eaux
(LWG) du 14.12.1990

Ordonnance sur I'annonce
des crues du 26.2,1986

Loi sur les voies navigables
fédérales (WaStrG) du
2.4.1968, amendement du
23.8.1980

Loi sur le régime des eaux
relative a la lutte contre les
hautes eaux (en prépara-
tion)

10. Echelles de prévision
surface du bassin
versant

Rheinfelden 34.550
+ 10 échelles sur les
affluents

Plittersdorf
Maxau
Mannheim
Spire
Worms

+ 14 échelles sur les
affluents

Kembs 36.494

Spire, Mannheim, Worms,
Mayence, Bingen, Kaub,
Coblence, Andernach,

Oberwinter,

Bonn 140.901
Cologne 144.232
Disseldorf 147.680
Ruhrort 152.895
Wesel 154.210
Rees 159.300
Emmerich 159.555
Maxau 50.343
Spire 53.235
Mannheim 54.136
Worms 68.936
Mayence 98.488
Bingen 99.277
Kaub 103.729
Coblence 110.075
Andernach 139.795
Oberwinter 140.738
Cologne 144.232
Bonn

Cologne

Disseldorf

Ruhrort

Wesel

Rees

Emmerich

Lobith 161.000
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Centre
Lieu
Cours
d'eau

LHG
Berne
Rhin

HVZ
Karlsruhe
Rhin

SNS - CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Coblence
Rhin

HMZ Rhein
Mayence
Rhin

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhin

RIZA
Lelystad
Rhin

11. Objectifs de la prévi-
sion
parametres
durée
intervalle de temps
fréquence et horaire

Niveau d'échelle et débits
66 h

1h

Diffusion & 8h30, en période

de crue 1 & 3 publications
supplémentaires

Niveau d'eau et débits

surle Rhin 24 h
sur les affluents 98 24 h

Th

actualisation horaire

Niveau d'eau et débits
6h
1h

Niveau d’échelle
au moins 24 h, au plus 36h
6h

Transmission a 5, 11, 17h
UTZ, valeurs instantanées
toutes les B heures jusqu’a
24 ou 36h

cf. BfG

cf. BfG
Actualisation 85 h UTZ et, si
besoin, & 13 heures UTZ

Niveau d'échelle

4 jours, seulement qualitatif
pour la troisieme et qua-
trieme journée

en temps normal: 24 h
en période de crue: 12 h

en temps normal: 1 x par jour
agh

en période de crue: 2 x par
jour a 10 et 20 h. Parfois
rapports supplémentaires

12. Modéle de prévision
nom
bréve description
concepteur(s)

Rheinfelden

Modele de transformation
pluies-débit pour bassin
subdivisé en sous-bhassins

Institut géographique de
I'ETH Zurich

Modéle synoptique

LfU Karlsruhe
FGMOD

Dr. Karl Ludwig
Filtre Kalman

LfU KA/Bureau Ludwig
EFFORTS

Todini, Université

Bologne
HYVORSYS

Giesecke, Université

Stuttgart

TRANSLIM Rhin
Modéle débit/débit

Division Technique
Générale d'EDF

Service Ressources en
eau B.P. 41

F-38040 Grenoble CEDEX
M. Lallement

MKF modele & filtrage
multicanaux

Modéle statistique ne
tenant pas compte des
précipitations

Bundesanstalt fiir Gewdas-
serkunde; Dr. Wilke

cf. BfG, plus méthode
empirique

cf. BfG, plus méthode
empirique

Modele Lobith

Modele statistique du type
régression linéaire
multiple

Données d'entrée: niveaux
d'eau, quantités de précipi-
tations, prévisions de
précipitations.

Rijkswaterstaat RIZA
(différents concepteurs)

13. Parties de modéle

pour 11 sous-bassins:

- Calcul des précipitations
régionales sur la base
d’éléments partiels avec
distinction eau liquide/
glace

- Modeéle d'accumulation
et d'ablation des neiges

- Rétention des lacs
{empirigue)

- Modeéle de transforma-
tion pluies-débit

- Modeéle du type autoreé-
gressif

- Modéle flood-routing

- Modeéle déterministe

- Modéle de transforma-
tion pluies-débit

- Modéle du type auto-
régressif

- Modéle flood-routing

- Modéle de fonte des
neiges (1997)

Modeéle '‘Black-box’

cf. BfG

cf. BfG

'Modeéle black-box’

14. Données mesurées
utilisées

30 échelles fluviales (dont 7
sur les lacs), toutes les 2
heures

42 stations météorologiques
automatiques de la
‘Schweizerische Metearolo-
gische Anstalt (SMA) avec:
- précipitations
- température, pression

de la vapeur
- vitesse du vent (horaire)
- hauteur de la neige (2 x

par jour}

env. 120 échelles (toutes les
heures, toutes les demi-
heures a partir de 1996)

env. 175 pluviometres
(résolution 1 minute; appel
toutes les heures)

env. 70 dispositifs de régime
nival et équivalent eau {3 fois
par semaine)

10 échelles suisses

36 échelles, 6 heures

cf. BfG

cf. BfG

- 13 échelles, intervalle 12 h,
données du WSD

- en plus, 42 échelles sur
le Rhin et ses principaux
affluents, données du
WSA Duisburg. Don-
nées utilisées pour pro-
céder a une estimation
gualitative

- 8 stations pluviométri-
ques, intervalle 6 h,
données du DWD et de
Météo France
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Centre
Lieu
Cours
d’eau

LHG
Berne
Rhin

HVZ
Karlsruhe
Rhin

SNS - CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Coblence
Rhin

HMZ Rhein
Mayence
Rhin

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhin

RIZA
Lelystad
Rhin

15. Prévisions météorolo-
gigues

Prévision quantitative des
précipitations et températu-
res, notamment pour la
prévision des débits, élabo-
rée par la Schweizerische
Meteorologische Anstalt
(SMA).

Valable pour 3 jours.
Intervalle par épisode pluvial

Prise en compte directe dans
le modele de prévision des
débits

Prévision des précipitations
du DWD 4 partir du modéle
‘Allemagne’; 2 fois par jour

La prise en compte des
données quantitatives est
prévue a partir de 1996

Fournies par Météo France,
mais non intégrées dans le
modéle. Utilisées de maniére
gualitative

Obtention des données des
stations synoptiques et des
prévisions du DWD faites a
partir du modeéle “Allemagne’
(données numériques depuis
1996, analogues aupara-
vant). L'utilisation des don-
nées numériques dans des
modeles de prévision opéra-
tionnels est en cours de
préparation

Modeéle ‘Allemagne’ du
DWD, prévision sur 48h a
intervalle horaire, précipita-
tions glace/eau liquide,
seulement qualitatif

Néant

- Précipitations sur 3 jours
avec intervalle de 24 h
pour les trongons Lobith-
Francfort et Francfort-Bale

- Données du Royal Nether-
lands Meteorological Insti-
tute KNMI avec modele
ECMWF/HYRLAM

- Les prévisions sont utili-
sées dans le modale

16. Autres informations
(radar, imagerie
satellitaire)

Image composite des
radars météorologiques
de la SMA (une nouvelle
image toutes les 10
minutes)

Seulement qualitatif

Images de Meteosat pour
apprécier la situation

Evaluation qualitative des
radars météorologiques

Terminal Météotel (radar,
satellite)

Imagerie de Meteosat pour
évaluation qualitative

Imagerie satellitaire en
préparation

Radars météorologiques
{en cours)

Néant

Néant

17. Coopération avec les
centres de prévision
voisins

Transmission de la prévi-
sion Rheinfelden a:

HVZ - Karlsruhe

BfG

HMZ Mayence (seulement
en période de crue)

Avec LHG: entrée de la
prévision de Rheinfelden
dans le modéle synoptique

Avec HMZ Mayence: infor-
mation de I'HMZ sur les
prévisions relatives au Rhin
et au Neckar

Abonnement aux prévisions
des débits du Rhin & Rhein-
felden réalisées par la LHG

Pas de réutilisation de cette
prévision dans le modéle
développé par EDF

LHG, RIZA, centres d'an-
nonce des crues a: Mayence
[Rhin): Sarrebruck; Tréves
(Moselle); Coblence (Nahe,
Lahn, Sieg); Duisbourg;
centre de protection contre
les inondations & Cologne

Prise en compte seulement
qualitative des autres prévi-
sions

LHG, HVZ, BfG, HMZ Mo-
selle et HMZ Nahe-Lahn-
Sieg, WSA Duisburg-Rhein,
WSD Siid, RIZA

BfG Coblence
HMZ Rhein
HMZ Moselle
RIZA

BfG Caoblence
WSD Siid-West Mayence
WSA Duishurg

Les prévisions des niveaLx
d'eau de la BfG pour Emme-
rich et Diisseldorf sont
utilisées qualitativement
{afin de controler les résul-
tats du modéle Lobith)

18. Nature du service de
prévision

Service durant toute I'année,
normalement seulement les
jours de travail, 1 prévision
par jour

En période de crue: égale-
ment les week-ends et jours
fériés selon la décision de
I'agent de service (seulement
pendant la journée); au
moins 1 prévision, si néces-
saire plusieurs par jour.

Opérationnel sur 24 h seu-
lement en période de crue.
Mise en route selon la
décision de I'agent de ser-
vice sur la base de critéres
hydrologiques.

Permanence téléphonique le
week-end et les jours férigs
(sauf de juillet a septembre)

Astreinte 24h/24h, Trans-
mission des informations au
Centre d'Alerte Rhénan et
d'Information Nautique de
Gambsheim {(C. A.R.LN.G.)
en période de crue

Seulement en période de
crue: tous les jours de 4 a
20h

La collecte des données
commence avant que les
cotes de préalerte ne soient
atteintes sur I'une des
échelles de prévision. Ache-
vement lorsque tous les
niveaux sont a nouveau
passés au-dessous de la
cote de préalerte

Service assuré par une seule
personne

Seulement en période de
crue: tous les jours, astreinte
24h/24h si nécessaire

Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte

Alerte par le biais du dispo-
sitif d'alerte sur les échelles
d'annonce

- Seulement en période de
crue: tous les jours

- Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte
aux échelles de Coblence
et/ou Ruhrort

- Entemps normal: les jours
de travail réguliers, seule-
ment pendant la journée

- En période de crue: tous
les jours si nécessaire
{normalement entre 7 et
22h)

- Critére pour la mise en
route: lorsque NAP+14 m
est dépasse a Lobith et qu’il
faut s'attendre a ce que
NAP+15 m soit dépasseé.
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Centre
Lieu
Cours
d'eau

LHG
Berne
Rhin

HVZ
Karlsruhe
Rhin

SNS - CARING
Strasbourg
Rhin

BfG
Coblence
Rhin

HMZ Rhein
Mayence
Rhin

WSA - Duisburg-Rhein
Duisburg
Rhin

RIZA
Lelystad
Rhin

19. Mode de diffusion des
prévisions

Diffusion active par fax aux
clients abonnés

En période de crue: informa-
tion des agences de presse
et renseignements donnés
aux médias

HVZ diffuse des prévisions,
des données et des rapports
de situation par le biais:

de la radio

du télétexte

du téléfax (fax 400, info-

box)

du répondeur vocal

du T-Online (BTX)

du réseau d’crdinateurs

d‘Internet

En interne

Les prévisions sont transmi-
ses aux centres d’annonce
de Mayence et Duisburg et
sont diffusées a partir de ces
centres

Diffusion active prise en
charge par le centre d'an-
nonce: fax, télex, télétexte,
Btx, répondeur vocal, radio

Téléphone, téléfax, radio

Entemps normal: mise &
disposition par radio, répon-
deur vocal {seulement les
niveaux d’'eau), télétexte

En période de crue: comme
en temps normal, mais avec
commentaire sur télétexte et
répondeur vocal,

Par ailleurs, diffusion active
aux administrations par
télégramme et a la presse
par fax.

20. Qui a accés aux
prévisions?

Administrations (en Suisse
et a |'étranger), sapeurs-
pompiers, police, entrepri-
ses privées (sociétés de
centrales hydroélectriques,
navigation, entrepreneurs
de construction)

Au total env. 20 clients,
dont 12 seulement en
période de crue

Pas d'accés public

Accés public

Le C.A.R.IN.G. du Service
de la Navigation de Stras-
bourg {S.N.S.)

Centres de prévision (cf.
point 11)

Médias, accés public
(télétexte, Bix, répondeur
vocal)

Acces public

Acces public

En période de crue, des
télégrammes sont envo-
yés a env. 260 adresses.
Pour les médias, les mes-
sages sont envoyés par
fax aux services de presse
centraux

21. Etat du service de
prévision

Opérationnel depuis 1976,
opérationnel a la LHG
depuis 1986

Opérationnel depuis 1991

Opérationnel depuis 1992

Opérationnel depuis 1980

Depuis 1996, des prévisions
du niveau des eaux sont
effectuées de maniére
opérationnelle sur 3 échelles
du Rhin pour la navigation
en période d'étiage

Opérationnel depuis 1980

Opérationnel depuis 1981
avec le modéle de la BfG

Opérationnel depuis 1986
au RIZA

22. Que prévoyez-vous
d’entreprendre a court
ou moyen terme pour
améliorer la situation
actuelle?

Remarques

A partir de I'hiver 1995/96:

- Modéle conceptionnel
HBV3 (Bergstrom)

- Nouveau modéle nival
{Anderson, Braun)

- Sous-hassins supplémen-
taires (38 au total)

- Prise en compte directe
des données des modéles
numériques du DWD et de
la SMA,

Amélioration:

- des voies d'information

- de I"appel des données

- de la communication des
données (d’ordinateur &
ordinateur)

- prise en compte renforcée
des données du DWD

- projet commun avec le
DWD visant a améliorer les
données météorologigues
comme données d'entrée

Connexion automatique au
C.AR.LN.G.

Etendre le modéle jusqu’a
Strasbourg

Le modeéle de la BfG doit

étre remis a 'HMZ Rhein et
au WSA Duisburg. La BfG
met actuellement au point un
modele de transformation
pluies-débit pour le bassin de
la Moselle afin d'améliorer
les prévisons sur le Rhin a
partir de Coblence. Prise en
compte du modeéle
'Allemagne’ du DWD

Automatisation compléte de
la transmission des données
sur télétexte et Btx (1995/96)
Amélioration de "environne-
ment matériel et logiciel
ainsi que mise en réseau des
centres d'annonce en Rhé-
nanie-Palatinat

Réseau de pluviometres en
concertation avec le DWD

cf. BfG. Il est prévu de
reprendre le progiciel de la
BfG

A court terme: optimisation
du modéle Lobith

A moyen terme: mise au
point d’'un nouveau modéle
se basant sur le modele
hydraulique et sur le modéle
de transformation pluies-
débit pour les principaux
affluents a partir d’Ander-
nach

Ameélioration des voies
d’annonce.
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Anlage 3: Bestandsaufnahme Zufliisse zum Rhein ohne Mosel

Zentrale
Ort

Gewisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
Il amont

DDAF Bas-Rhin-
Strashourg
1l aval

LfW /WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

1. Hochwassermeldedienst

Anschrift
Kontaktperson

Direction Départementale de I'Agri-
culture et de la Forét du Haut-Rhin
{D.D.AF. 68) Arrondissement Sud
Cité Administrative

F-68091 Mulhouse CEDEX

M. Wendling

Tel: + 3389 43 98 00
Fax: + 3389 438038

Direction Départementale de
I'Agriculture et de la Forét du Bas-
Rhin {D.D.AF. 67)

2, rue des Mineurs

F-67070 Strasbourg CEDEX

M. Jean-Marc Jaehn

Tel: + 3388252000
Fax: + 33 88 25 10 02

Hochwassernachrichtendienst-
Zentrale Bayr. Landesamt fir
Wasserwirtschaft

Lazaretistr. 67

D-80636 Mlnchen

Dr. Vogelbacher

Tel: + 49891210 1166
Fax: + 49 89 184027

Hochwassermeldezentrum Nahe-
Lahn-Sieg

Staatliches Amt flir Wasser- und
Abfallwirtschaft

Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Koblenz

Herr Miiller

Tel: + 49 261 39005 89
Fax: + 49 261 17609

Hochwassermeldezentrum Nahe-
Lahn-Sieg

Staatliches Amt flir Wasser- und
Abfallwirtschaft

Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Koblenz

Herr Miller

Tel: + 49 261 39005 89
Fax: + 49 261 17609

Regierungsprésidium Giessen
Landgraf Phillipp Platz 3-7
D-35390 Giessen

Herr G. Wentzel

Tel: + 49 641 3032 392
Fax: + 49 641 3032 199

es wird kein Hochwassermelde-
dienst durchgefiihrt

2. Meldepegel

12 Stationen an:

- Lauch
- Daller
- Fecht
- Thur

8 Pegel an:
-1

- Bruche
-Zorn

- Moder

lvgl. Karte 3)

ca. 330 Pegel in Bayern, angren-
zenden Landern sowie in
Osterreich.

LfW Munchen ruft zentral alle Pegel
ab und stellt Daten den Vorhersa-
gezentren zur Verfligung

Martinstein
Boos

vgl. Karte 3.

Lahn:
- Diez
- Kalkofen

Sieg
- Betzdorf

Lahn: Biedenkopf, Marburg,
Wismar, Giessen, Leun,
Fiirfurt, Limburg

Ohm: Haimmihle

Dill  Dillenburg, Asslar

3. Meldeart

Pegelstand und Abfluss alle 4 Stunden
wahrend Hochwasser

Pegelstand
stindlich

Pegelstand
stindlich bis vierstiindlich

Pegelstand 2-stiindlich
Beginn ab vorgegebener Meldehdhe

Alarmierung mit Alarmgeber

Pegelstand 2-stiindlich
Beginn ab vorgegebener Meldehéhe

Alarmierung mit Alarmgeber

Pegelstand

2 mal téglich bei Hochwasser
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Zentrale
Ort

Gewisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
Il amont

DDAF Bas-Rhin-
Strasbourg
1l aval

LfW / WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

4, Art der
Meldungsverbreitung

Der Alarm und die
Informationen gelangen via
Prafektur und Blirgermeister
an die Bevolkerung.

Fax an Prafektur

Anrufbeantworter fir die
Biirgermeister

Der Alarm und die
Informationen gelangen via
Préfektur und Blirgermeister
an die Bevolkerung.

Fax an Prafektur

Anrufbeantworter flir die
Blrgermeister

aktuelle Verbreitung fiir den
Main durch WSD Siid
Lageberichte durch LfW
Miinchen

Fax, Telex, Videotext,
Fernsprechansage

aktive Verteilung durch
Meldezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Bix,
Fernsprechansage

aktive Verteilung durch
Meldezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage

Verteilung der Meldungen an
Empfanger nach zentraler
Hochwasserdienstordnung
fiir die Lahn per Fax

5. Zusammenarbeit mit
benachbarten
Meldediensten

mit D.D.A.F. 67 du Bas-Rhin:

- Zusendung der Meldungen

- Sicherheit {Back-up) im
Falle von Pannen des PC
(selbe Systeme)

D.D.AF. 68 warnt und
informiert D.D.A.F. 67

D.D.AF. 67 warnt und
informiert D.D.A.F. 68

Hydrographischer dienst in
Osterreich
Datenaustausch

HMZ Rhein
Datenaustausch

HMZ Rhein
Datenaustausch

HMZ Rhein und
HMZ Nahe-Lahn-Sieg

6. Liicken und Handlungshedarf

a) verbesserter Zugang zu Daten des Nachbarstaates

b) Koordination des Zeitpunktes und der Haufigkeit der
Verbreitung

¢} Koordination der Kriterien fiir die Aufnahme des
Vorhersage- und Meldedienstes

d) Verbesserte Abstimmung darliber, wer Vorhersage fur
bestimmte Pegel verbreitet

e) Notwendigkeit, kontinuierlich Vorhersagen zu erstellen

f) Notwendigkeit, den Dienst in allen Zentralen aufzuneh-
men, auch wenn nur in einer Region Kriterium erflllt
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Zentrale
Ort
Gewiisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
Il amont

DDAF Bas-Rhin-
Strashourg
1l aval

LfW / WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

Vorhersagedienst

7. Zielsetzungen
Vorhersage
allgemein
Nutzer
zeitliche Erstreckung
Genauigkeit

als Erganzung zu den
Hochwassermeldungen

Es werden keine
Vorhersagen gemacht

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- Schiffahrt, betroffene
Bevdlkerung,
Stadtverwaltungen,
Krisenstabe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

- im Anstiegsbereich 6 h

-s0 genau wie maoglich,
ansonsten keine Vorgaben

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- betroffene Bevolkerung,
Stadtverwaltungen,
Krisenstabe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

-6 h mit Option der
Aktualisierung

- 50 genau wie maglich,
ansonsten keine Vorgaben

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- betroffene Bevdlkerung,
Stadtverwaltungen,
Krisenstabe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

-8 h mit Option der
Aktualisierung

- s0 genau wie moglich,
ansonsten keine Vorgaben

es wird kein Hochwasser-
Vorhersagedienst
durchgefiihrt

- Hochwasserschutz im
Einzugsgebiet der Lenne

- Steuerung der
Biggetalsperre
(Versetalsperre)

- Wasserverband, Behorden,

Stadtverwaltungen,
Krisenstabe
- maximal 60 h

8. Vorhersagezentrale
Anschrift
Kontaktperson
Telefon
Fax

Direction Départementale
de I'Agriculture et de la
Forét du Haut-Rhin
(D.D.A.F. 68)
Arrondissement Sud

Cité Administrative
F-68091 Mulhouse CEDEX

M. Wendling

Tel: + 3389 4398 00
Fax: + 33 89 43 80 38

Wasser- und
Schiffahrtsdirektion Siid
Worthstr. 19

D-97082 Wiirzburg

Herr Claes

Tel: + 49 931 4105 439
Fax: + 49931 412 166
+ 49931 4105 380

Hochwassermeldezen-
trum Nahe-Lahn-Sieg
Staatliches Amt fir Was-
ser- und Abfallwirtschaft
Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Kaoblenz

Herr Muller

Tel: + 49 267 39005 89
Fax: + 49 261 17609

Hochwassermeldezen-
trum Nahe-Lahn-Sieg
Staatliches Amt fur Was-
ser- und Abfallwirtschaft
Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Koblenz

Herr Mller

Tel: + 49 267 39006 89
Fax: + 49 261 17609

Leitzentrale Ruhr
Ruhrverband

Abt. Wasserwirtschaft
Kronprinzenstr. 37
D-45128 Essen

Dr. Morgenschweiss

Tel: + 49 201 178 2650
Fax: + 49 201 178 2605

9. Rechtliche
Grundlagen

keine

keine

Bundeswasserstrassenge-
setz (WaStrG) vom 2.4.1968,
Neufassung vom 23.8.1990

Landeswassergesetz (LWG)
vom 14,12,1990

Hochwassermeldeverord-
nung vom 26.2.1986

Landeswassergesetz (LWG)
vom 14.12,1990

Hochwassermeldeverord-
nung vom 26.2.1986

10. Vorhersagepegel

lll-{Colmar-Lacdhof)  1.700
Mainpegel:

Trunstadt 12.010
Schweifurt (n. Hafen) 12.715
Wiirzburg 14.031
Steinbach 17.914
Faulbach 20.730
Kleinheubach 21.505
Obernau 22.300
Frankfurt {(Osthafen) 24.764
Raunheim 27.142
Martinstein 1.468
Boos 2.832
Grolsheim 4.013
QOdenbach 1.018
Lahn:

- Diez 4.906
- Kalkofen 5.304
Sieg

- Betzdorf 755
Altena 1.190

Hagen-Hohenlimburg 1.320

und 8 kleinere Pegel (u.a.
Zuflisse Biggetalsperre)
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Anlage 3. Bestandsaufnahme Zufliisse zum Rhein ohne Mosel

Zentrale
Ort
Gewisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
HI amont

DDAF Bas-Rhin-
Strasbourg
11l aval

LfWv / WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

11. Vorhersageziele
Parameter
zeiltl. Ausdehnung
zeiltl, Auflosung
Haufigkeit und
Zeitpunkt

Pegelstand und Abfluss
6,12und 18 h

unregelméssige Ausgabe,
etwa 1 x pro Tag

Pegelstand

6 h im Anstiegsbereich
1-2 Tage Scheitelvorhersage

24 h

Pegelstand
6 bis 12 h
6h

7,13, 19 Uhr fiir die nachsten
6 bzw. 12 h

Pegelstand
6bis12h
6h

7, 13,19 Uhr fir die ndchsten
6 bzw. 12 h

Abfluss, Stauhdhe
60 h
1h

stiindlich

12. Vorhersagemodell
Name
Charakterisierung
Autor

kombiniertes
Pegelbezugslinienverfah-
ren und zeitgerechte
Abflusssummierung

Vierkomponentenmodell

Bjornsen Beratende
Ingenieure Erfurt GmbH,
im Auftrag des Landes-
amtes flir Wasserwirt-
schaft Rheinland-Pfalz,
Mainz

zeitgerechte
Abflusssummierung

VMOD LENNE

N-A-Madell fir raumlich
gegliedertes Einzugsgebiet
mit Niederschlagsvorher-
sage

Inst. fiir Hydrologie und
Wasserwirtschaft, TH
Karlsruhe

Dr. Goppert

Dr. lhringer

13. Modellteile

Wellenablaufmodell mit
Berucksichtigung des
Flussbettbereichs und des
Ausuferungsbereichs und
Niederschlag-Abfluss-
Modell

4 Modellteile fiir 22

Teilgebiete und 3

Raumeinheiten

- Datenaufbereitung

- Modellanpassung

- Vorhersage Niederschlag
und Talsperrensteuerung

- Vorhersageberechnung

14. verwendete
Messdaten

4 Pegel

23 Pegel am Main und seinen
Nebenflissen

5 Pegel

13 Pegel fiir Lahn
4 Pegel fir Sieg

5 Niederschlag

4 Lufttemperatur

13 Abfluss

2 Stauhohe (Talsperren)
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Anlage 3: Bestandsaufnahme Zufliisse zum Rhein ohne Mosel

Zentrale
Ort
Gewdiisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
Il amont

DDAF Bas-Rhin-
Strasbourg
1l aval

LfW / WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

15. verwendete
Wettervorhersagen

Schnee und Regen flr 24 h
vom Service météorologique
interrégional Nord-Est

Schnee und Regen fur 24 h
vom Service météorologique
interrégional Nord-Est

nur qualitative Verwendung

keine

Deutschlandmodell des
DWD, 48-h-Vorhersage in
Stundenschritten,
Niederschiag fest/fllissig,
nur qualitativ

Deutschlandmodell des
DWD, 48-h-Vorhersage in
Stundenschritten,
MNiederschlag fest/flissig,
nur qualitativ

quantitative Niederschlags-
und Temperaturvorhersage,
speziell fir 4 verschiedene
Stationen im Lenne-
Einzugsgebiet vom DWD
Essen erstellt; gliltig 60 h
{Rasterung/Auflésung 3 h)

16. weitere Informa-
tionen
(Radar, Satellit)

keine

Temperaturen

qualitativ: 20
Niederschlagsstationen
und Angaben lber
Schneehdhen

Satellitenbild in Vorberei-
tung

Satellitenbild in Vorberei-
tung

angedacht:
Niederschlagsradarbilder
vom DWD

17. Zusammenarbeit
mit anderen
Vorhersagezentralen

keine

D.D.A.F. Colmar

z.Z. keine

geplant: HVZ Karlsruhe

HMZ Rhein
{keine Oberlieger cder
relevante Nachbarn)

18. Art des
Vorhersagebetriebes

Vorhersagen nur wenn
Personal zeitlich verfligbar

nur bei Hochwasser, taglich
Beginn bei Uberschreiten
der Meldehéhen

nur bei Hochwasser, taglich,
24-h Betrieb soweit
erforderlich

Beginn bei Uberschreiten
der Meldehdhen.

Alarmierung durch
Alarmgeber der Meldepegel

nur bei Hochwasser, taglich,
24-h Betrieb soweit
erforderlich

Beginn bei Uberschreiten
der Meldeh6hen.

Alarmierung durch
Alarmgeber der Meldepegel

operationell nur bei
Hochwasser, Einsatz nach
Entscheid des
Diensthabenden, mehrere
Vorhersagen pro Tag

83



Anlage 3: Bestandsaufnahme Zufliisse zum Rhein ohne Mosel

Zentrale
Ort
Gewiisser

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
11l amont

DDAF Bas-Rhin-
Strasbourg
1l aval

LfW /WSD Siid
Miinchen/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Koblenz
Lahn und Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

19. Art der
Vorhersageverbreitung

mit Fax

durch Vorhersagezentrum
per Fax und Telex

LfW Munchen erstellt
Lageberichte und informiert
Medien

Fernsprechanlage

aktive Verteilung durch
Vorhersagezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage

aktive Verteilung durch
Vorhersagezentrum:

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage, Rundfunk

Absprache mit StUA Hagen,
ansonsten keine Verbreitung

20. Wer hat Zugang zu
Vorhersagen

Behdrden

Medien, 6ffentlich zugang-
lich (Videotext, Fern-
sprechanlage)

Medien, 6ffentlich zugang-
lich (Videotext, Btx,
Fernsprechansage)

Medien, offentlich zugang-
lich (Videotext, Btx,
Fernsprechansage)

Behdrden, Medien

21. Stand der Vorhersage

seit 1986 operationell

es ist nicht vorgesehen,
einen Vorhersagebetrieb
aufzubauen

operationell

seit 1992 operationell

Vorhersage in Vorbereitung

1994 implementiert
operationell zu Beginn des
Abflussjahres 1996

22. Absichten zu kurz-
und mittelfristigen
Verbesserungen

Bemerkungen

automatische Ubertragung
der Daten vom

Datentibertragungssystem-
PC auf den PC, auf dem die
Vorhersage berechnet wird

trotz vorhandenem
Vorhersagemodell kdnnen
Vorhersagen wegen
Personalmangel nicht
berechnet werden.

eine oder zwei zusétzliche
Hochwassermeldestationen
einrichten

zur Verbesserung der
Vorhersage am Rhein soll
BfG ein Modell zur Abfluss-
vorhersage am Mainpegel
Raunheim erstellen.

Fiir Teilstrecken des Mains in
BW wird HVZ-Karlsruhe
Vorhersagen erstellen.

- Direkteingabe an Videotext
und Btx (1995/96)

- Verbesserung der Hard- und
Softwareumgebung sowie
Vernetzung der
Meldezentren in Rheinland-
Pfalz 1995/96

- Machkalibrierung des
Vorhersagemodells und
Erweiterung zusatzlicher
Pegel sowie Nieder-
schlagseingabe per DFU

- Pluviometernetz in
Abstimmung mit DWD

- Direkteingabe an Videotext
und Btx {1995/96)

- Verbesserung der Hard- und
Softwareumgebung sowie
Vernetzung der
Meldezentren in Rheinland-
Pfalz 1995/96

- Pluviometernetz in
Abstimmung mit DWD

- Vorhersagemodelle (N-A-
Modell) werden z.7t.
gemeinsam mit Hessen
(Lahn) bzw. sollten mit
Nerdrhein-Westfalen {Sieg)
entwickelt werden.

Vorhersagemodell fiir die
Lahn istin Auftrag gegeben
worden

Softwaremassige Integration
in vorhandene Leitzentrale
zur Steuerung der Talsperren
im Einzugsgebiet der Ruhr
(Visualisierung)

Esist vorgesehen, das
Vorhersagemodell im
gesamten Einzugsgebiet
der Ruhr anzuwenden.
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Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’eau

DDAF Haut-Rhin
Mulhouse
1l amont

DDAF Bas-Rhin
Strashbourg
1l aval

LfW /WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

1. Service d’annonce des crues
adresse
interlocuteur(s)

Direction Départementale de I'Agri-
culture et de la Forét du Haut-Rhin
(D.D.AF.68)

Arrondissement Sud

Cité Administrative

F-68091 Mulhouse CEDEX

Monsieur Wendling

Tél.: +33389 4398 00
Fax:+33 3 89 438038

Direction Départementale de I'Agri-
culture et de la Forét du Bas-Rhin
(D.D.AF. 67)

2, rue des Mineurs

F-67070 Strasbourg CEDEX

M. Jean-Marc Jaehn

Tél.: +33 3 88 25 20 00
Fax: +33 388251002

Hochwassernachrichtendienst-
Zentrale

Bayr. Landesamt fur Wasserwirt-
schaft

Lazarettstr, 67

D-80636 Munich

Dr. Vogelbacher

Teél.: +49 89 1210 1166
Fax : +49 89 184027

Hochwassermeldezentrum
Nahe-Lahn-Sieg

Staatliches Amt fir Wasser- und
Abfallwirtschaft

Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Coblence

Monsieur Muller

Tél.: +49 261 39005 89
Fax : +49 261 17609

Hochwassermeldezentrum
Nahe-Lahn-Sieg

Staatliches Amt flir Wasser- und
Abfallwirtschaft

Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Coblence

Monsieur Miller

Tel.: +49 261 39005 89
Fax : +49 261 17609

Regierungsprasidium Giessen
Landgraf Philipp Platz 3-7

D - 35390 Giessen

Monsieur G. Wentze!

Tél.: +49 641 3032 392
Fax : +49 641 3032 199

Il n"est pas réalisé de service d’'an-
nonce des crues

2. Echelles

12 stations sur
=11

-la Lauch

-la Doller

- la Fecht

-la Thur

8 stations limnimétriques sur
-1

- la Bruche

-laZorn

- la Moder

(cf. carte 3)

env. 330 échelles en Baviére, dans
les Lander limitrophes ainsi qu'en
Autriche.

La LfW de Munich enregistre
centralement toutes les informa-
tions fournies par les échelles et
met les données a la disposition
des centres de prévision.

Martinstein
Boos

cf. carte 3

Lahn:
- Diez
- Kalkofen

Sieg:
- Betzdorf

Lahn: Biedenkopf, Marburg,
Wismar, Giessen, Leun,
Farfurt, Limburg

Ohm: Haimmiihle

Dill: ~ Dillenburg, Asslar

3. Type d’annonce

Niveau d'échelle et débits annoncés
toutes les 4 heures en pointe de crue

Niveau d'échelle
Relevés horaires automatiques

Niveau des échelles

Toutes les heures ou toutes les
quatre heures

Niveau d’échelle toutes les 2 heures

Mise en route au dépassement de
cotes de préalerte définies

Alerte par le biais de dispositifs
d'alerte.

Niveau d'échelle toutes les deux
heures

Mise en route au dépassement de
cotes de préalerte définies

Alerte par le biais de dispositifs
d'alerte

Niveau d’échelle

2 fois par jour en période de crue
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Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’'eau

DDAF Haut-Rhin
Mulhouse
Il amont

DDAF Bas-Rhin
Strasbourg
1l aval

LfW /WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

4. Mode de diffusion de
I'annonce

L’alerte et I'information par-
viennent a la population via
les Préfectures et les maires

Fax a la Préfecture

Répondeur téléphonigue
pour les maires

L’alerte et I'information par-
viennent a la population via
les Préfectures et les maires

Fax a la Préfecture

Répondeur téléphonigque
pour les maires

Diffusion actuelle des infor-
mations relatives au Main
par le biais du WSD Siid
Rapports de situation fournis
par la LFW de Munich

Fax, télex, télétexte, répon-
deur vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre d’an-
nonce: fax, télex, télétexte,
Btx, répondeur vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre d'an-
nonce: fax, télex, télétexte,
Btx, répondeur vocal

Diffusion des messages aux
destinataires par fax en vertu
de I'crdonnance sur le ser-
vice des crues pour la Lahn

5. Coopération avec des
services d’annonce
voisins

Avec la D.D.A.F. 67 du Bas-

Rhin

- par I'envoi des messages

- sauvegarde (back-up) en
cas de défaillance du PC
(mémes systémes)

D.D.A.F. 68 prévient et
informe D.D.AF. 87

D.D.A.F. 67 prévient et
informe D.D.A.F. 68

Service hydrographique en
Autriche
Echange de données

HMZ Rhin
Echange de données

HMZ Rhin
Echange de données

HMZ Rhin

et
HMZ Nahe-Lahn-Sieg

6. Problémes et lacunes

a)} meilleur accés aux données de I'Etat voisin

b) coordination de la diffusion du message (horaire et
fréquence)

¢) coordination des critéres pour mettre en route le
service de prévision et d'annonce

d) meilleure harmonisation pour déterminer quel service
doit diffuser ses prévisions pour une échelle donnée

e} nécessité d'établir des prévisions en continu

f} nécessité de mettre en route le service de prévision
dans tous les centres, méme lorsqu’une seule région
satisfait aux critéres
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Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’eau

DDAF Haut-Rhin
Mulhouse
1l amont

DDAF Bas-Rhin
Strasbourg
1l aval

LfWW / WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

Service de prévision
7. Objectifs prévision
généraux
usagers
durée
précision

La prévision de crue est un
complément a I'annonce de
crue

Pas de tache de prévision
de crue

- Réduction du potentiel
de dommage

- Population concernée,
municipalités, cellules
de crise, sapeurs-
pompiers, service d'as-
sistance technique

- pendant la période de
montée 6h

- aussi précis que possi-
ble, sinon aucune obli-
gation

Réduction du potentiel

de dommage

Population concernée,

municipalités, cellules

de crise, sapeurs-

pompiers, service

d’assistance technique

-6 h avec option d’ac-
tualisation

- aussi précis que
possible, sinon aucune
obligation

- Réduction du potentiel
de dommage

- Population cancernée,
municipalités, cellules
de crise, sapeurs-
pompiers, service
d’assistance technique

-6 h avec option d’ac-
tualisation

- aussi précis que

possible, sinon aucune

obligation

Il n'est pas réalisé de
service de prévision des
crues

- Protection contre les
inondations dans le
hassin de la Lenne

- Manoeuvrabilité du
barrage de Bigge
{barrage de Verse)

- Association des eaux,
administrations, muni-
cipalités, cellules de
crise

- 80 h au plus

8. Centre de prévision
adresse
interlocuteur(s)
téléphone
fax

Direction Départementale
de I’Agriculture et de la
Forét du Haut-Rhin
(D.D.A.F. 68)
Arrondissement Sud

Cité Administrative
F-68091 Mulhouse CEDEX

M. Wendling

Tél.: +33389 439800
Fax:+33389438038

Wasser- und Schiffahrts-
direktion Siid

Worthstr. 19

D-97082 Wiirzburg

Monsieur Claes

Tél.: +49 931 4105 439
Fax_:+49931 412 168
+49 931 4106 380

Hochwassermeldezen-
trum Nahe-Lahn-Sieg
Staatliches Amt fur Was-
ser- und Abfallwirtschaft
Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Coblence

Monsieur Muller

Tél.: +49 261 39005 89
Fax : +49 261 17609

Hochwassermeldezen-
trum Nahe-Lahn-Sieg
Staatliches Amt fir Was-
ser- und Abfallwirtschaft
Eltzerhofstr. 6a

D-56068 Coblence

Monsieur Miller

Tél.: +49 261 39005 89
Fax : +49 261 17609

Leitzentrale Ruhr
Ruhrverband
Abteilung Wasserwirt-
schaft

Kronprinzenstr. 37
D-45128 Essen

M. le Dr. Morgenschweiss

Tel.: +49 201 178 2650
Fax:+49 201 178 2605

9. Bases légales

Aucune obligation

Aucune obligation

Loi sur les voies navigables
fédérales (WaStrG) du
2.4,1968, amendement du
23.8.1990

Loi du Land sur les eaux
{LWG) du 14.12.1990

Ordonnance sur l'annonce
des crues du 26.2.1986

Loi du Land sur les eaux
(LWG) du 14,12.1990

Ordonnance sur l'annonce
des crues du 26.2.1986

10. Echelles de prévision
surface du bassin
versant

Il {Colmar-Ladhof) 1.700
Echelles du Main:

Trunstadt 12.010
Schweinfurt (n. port)  12.715
Wirzburg 14.031
Steinbach 17.914
Faulbach 20.730
Kleinheubach 21.506
Obernau 22.300
Francfort (Osthafen) 24.764
Raunheim 27.142
Martinstein 1.468
Boos 2.832
Grolsheim 4.013
Odenbach 1.018
Lahn:

- Diez 4.906
- Kalkofen 5.304
Sieg:

- Betzdorf 755
Altena 1.190

Hagen-Hohenlimburg 1.320

et 8 autres petites échelles
(entre autres sur les affluents
du barrage-réservoir de
Bigge)
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Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’eau

DDAF Haut Rhin
Mulhouse
1l amont

DDAF Bas-Rhin
Strasbourg
1l aval

LfW / WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

11. Objectifs de la prévi-
sion
parameétres
durée
intervalle de temps
fréquence et horaire

Echelles et débits
Prévisions a 6, 12 et 18h

Publication irréguliere,
environ 1 fois par jour

Echelles

6 h en cours de montée
prévision de la pointe de
crue 1-2 jours

24h

Echelles
Balzh
6h

7.13,19 heures pour les 6
ou 12 h a venir

Echelles
6a12h
6h

7.13, 19 heures pour les 6
ou 12 h a venir

Débit, niveau de retenue

60 h

1h

toutes les heures

Institut fir Hydrologie und
Wasserwirtschaft, Université
technigue de Karlsruhe

Dr. Goppert
Dr. Ihringer

12. Modele de prévision
nom
bréve description
concepteur(s)

Procédure combinée:
courbe de référence
liminimétrique et addi-
tion des débits en
temps réel

Modele a quatre compo-
santes

Bjornsen Beratende Inge-
nieure Erfurt GmbH, a
I'initiative du Landesamt
flr Wasserwirtschaft du
Land Rhénanie-Palatinat,
Mayence

Addition des débits en
temps réel

VMOD LENNE

Modele de transformation
pluies-débit pour le bassin
subdivisé en sous-bassins
avec prevision des préci-
pitations

13. Parties de modéle

Modéle de déroulement de
I'onde tenant compte du lit
fluvial et de la zone riveraine
et modele de transforma-
tion pluies-débit

4 parties de modéle pour 22

sous-bassins et 3 espaces

individuels

- traitement des données

- adaptation du modeéle

- prévision des précipita-
tions et manceuvre des
barrages

- calcul des prévisions

14. Données mesurées
utilisées

4 échelles

23 échelles sur le Main et
ses affluents

5 échelles

13 échelles pour la Lahn
4 échelles pour la Sieg

5 - précipitations

4 — température de I'air
13 - débit

2 - niveau de retenue
(barrages-réservoirs)

88




Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’eau

DDAF Haut-Rhin
Mulhouse
1ll amont

DDAF Bas-Rhin
Strashourg
1l aval

LfW / WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

15. Prévisions météoro-
logiques utilisées

Pluie et neige a 24 h du
service météorologique
interrégional Nord-Est

Pluie et neige a 24 h du
service métécrologique
interrégional Nord-Est

Considérées sur le plan
qualitatif uniqguement

Néant

Modeéle "Allemagne’ du
DWD, prévision sur 48h
avec intervalles horaires,
précipitations glace/eau
liquide, prévision seulement
qualitative

Modele ‘Allemagne’ du
DWD, prévision sur 48h
avec intervalles horaires,
précipitations glace/eau
liquide, prévision seulement
qualitative

Prévision quantitative des
précipitations et de la tempé-
rature, notamment pour 4
stations dans le bassin de la
Lenne, élahorée par le DWD,
valable 60 h

(grille/résolution 3 h)

16. Autres informa-
tions (radar, ima-
gerie satellitaire)

Néant

Températures

gualitatif: 20 stations
pluviomeétriques et
informations sur
I'enneigement

Imagerie satellitaire en
cours de préparation

Imagerie satellitaire en
cours de préparation

Prévu:

images des radars météo-
ralogigues, fournies par
le DWD

17. Coopération avec les
centres de prévision
voisins

Néant

D.D.A.F. Colmar

Aucune pour le moment

Prévue avec I'HVZ de
Karlsruhe

HMZ Rhin
{pas de riverains en amont
ou de voisins importants)

18. Nature du service
de prévision

Prévisions en fonction du
temps dont disposent les
agents d'astreinte

Seulement en période de
crue: tous les jours

Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte

Seulement en période de
crue: tous les jours, si
nécessaire service 24h/24h

Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte

Alerte par le biais du dispo-
sitif d’alerte placé sur les
échelles d'annonce

Seulement en période de
crue: tous les jours, si
nécessaire service 24h/24h

Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte

Alerte par le biais du dispo-
sitif d'alerte placé sur les
échelles d'annonce

Opérationnel seulement en
période de crue. Mise en
route sur décision de I'agent
de service, plusieurs prévi-
sions par jour
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Annexe 3: Inventaire affluents du Rhin, Moselle exclue

Centre
Lieu
Cours d’eau

DDAF Haut-Rhin
Mulhouse
1l amont

DDAF Bas-Rhin
Strasbourg
1l aval

LfW /WSD Siid
Munich/Wiirzburg
Main

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Nahe

HMZ Nahe-Lahn-Sieg
Coblence
Lahn et Sieg

RP Giessen
Giessen
Lahn, Ohm, Dill

LZ Ruhr
Essen
Ruhr

19. Mode de diffusion des
prévisions

Par fax

Diffusion prise en charge par
le centre de prévision: fax et
télex.

La LfW de Munich établit les
rapports de situation et
informe les médias
Reépondeur vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre de
prevision: fax, télex, télé-
texte, Btx, répondeur vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre de
prévision: fax, télex, télé-
texte, Btx, répondeur vocal,
radio

Concertation avec le StUA a
Hagen, sinon aucune
diffusion

20. Qui a accés aux
prévisions?

Administrations

Médias, accés public
(télétexte, répondeur
vocal)

Médias, accés public
(télétexte, Btx, répondeur
vocal)

Médias, acces public
(télétexte, Bix, répondeur
vocal)

Administrations, médias

21. Etat du service de
prévision

Opérationnel depuis 1986

Il n"est pas prévu de déve-
lepper un service de pré-
vision

Opérationnel

Opérationnel depuis 1992

Prévision en cours de
préparation

Réalisé en 1994
Opérationnel depuis le
début de I'année
hydrelogique 1996

22, Que prévoyez-vous
d’entreprendre & court
ou moyen terme pour
améliorer la situation
actuelle?

Remarques

Transfert automatique des
données du PC collecteur de
données au PC support du
logiciel de prévision

Bien que le modeéle de
prévision soit disponible, les
prévisions ne peuvent étre
calculées faute de personnel

Installer une ou deux stations
supplémentaires d’'annonce
des crues

Afin d"améliorer la prévision
sur le Rhin, la BfG doit
élaborer un modele permet-
tant de prévoir les débits sur
I'échelle de Raunheim sur le
Main. Pour certains tron-
cons du Main au Bade-
Wurtemberg, I'HVZ de
Karlsruhe effectuera des
prévisions

- entrée directe sur télétexte
et Btx (1985/96)

- amélioration de I'environ-
nement logiciel et matériel
ainsi que mise en réseau
des centres d’annonce en
Rhénanie-Palatinat
(1995/96)

- calibrage postérieur du
modele de prévision, ex-
tension a d'autres échelles
et entrée des données
relatives aux précipitations
par télétransmission de
données

- réseau de pluviometres en
concertation avec le DWD

- entrée directe sur télé-
texte et Btx (1995/96)

- amélioration de I'envi-
ronnement logiciel et
matériel et mise en ré-
seau des centres d'an-
nonce en Rhénanie-
Palatinat 1995/96

- réseau de pluviomeétres
en concertation avec le
DWD

Intégration du logiciel dans
la centrale de commande
existante pour manoeuvrer
les barrages dans le bassin
versant de la Ruhr
{visualisation)

Il est prévu d’appliquer le
modele de prévision &
I'ensemble du bhassin
versant de la Ruhr
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Anlage 4: Bestandsaufnahme Mosel mit Zuflissen

Zentrale
Ort
Gewiisser

DIREN - Lorraine
Nancy
Mosel

DDAF Moselle
Metz
Seille und
Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Mosel

Zivilschutz
Luxemburg
Sauer

SNS
Sarreguemines
Saar

HMZ Saar
Saarbriicken
Saar

HMZ Mosel
Trier
Mosel, Saar
Sauer

1. Hochwassermeldedienst

Anschrift
Kontaktperson

nur Mosel (ohne Seille und Nieds)
DIREN Lorraine

Cellule Hydrologie

41, rue de Malzéville

F-5400 Nancy

MM. Abele et Parisse

Tel: + 338317 32 80

Fax: + 33322358

fur Seille und Nieds:
DDAF de la Moselle

Cité Administrative

BP 1034

F-57000 Metz

M. Verzelen

Tel: + 3387347700
Fax. + 3387 36 69 48

Service de la Navigation
36, rue de Machtum
L-6753 Grevenmacher

M. Michel Schmitz

Tel: + 352 75048
Fax: + 352 758 822

Protection Civile — Zivilschutz
1, rue Robert Stumper
L-2557 Luxembourg

Tel: +362 4977 17 71
Fax: +352 4977 14 01

Service de la Navigation de
Strasbourg

B.P. 1131

F-57322 Sarreguemines CEDEX

Messieurs Mager et Fouchier

Tel: +33 87982289
Fax: + 33 879553 196

Hochwassermeldezentrum Saar
Landesanstalt fiir Umweltschutz
Don-Bosco-Str.1

D-66119 Saarbriicken

Herr Kammer

Tel: + 49 681 8500 142
Fax: + 49 681 8500 384

Hochwassermeldezentrum Mosel
Staatl. Amt flr Wasser- und
Abfallwirtschaft Trier

Deworastr. 8

D-54290 Trier

Dipl. Ing. Zimmer

Tel: + 49 651 4601 6
Fax: + 49 651 4601 429

2. Meldepegel

24 Pegel im Einzugsgebiet der
Mosel (11.477 km?)

Stadtbredimus 11.623

19 Pegelstationen

12 Pluviometer

3 Lufttemperaturen

3 Bodentemperaturen

nebst bestehendem System (Be-

obachter und Stationen zweiter
Ordnung)

Pegel und 2 Pluviometer sind
automatisiert

Saar: Saarbriicken

Blies: Neunkirchen, Einod,
Reinheim

Mosel:
- Trier
- Cochem

Saar:
- Fremersdorf

Sauer:
- Bollendorf

3. Meldeart

Vorwarnung, dann Warnung, dann
Informationen Uber die Entwicklung der
Hochwasser alle 4 Stunden, wenn
notwendig alle 2 Stunden

Betrieb nur bei Hochwasser
Die Betriebsstunden und die Haufigkeit

der Meldungen ist abhdngig vom
Wasserstand

auf Abfrage durch Zentralrechner

WVoralarm, Alarm, dann Pegelstand alle
4hab0 Uhr

Pegelstand stindlich

Pegelstand 2-stiindlich
Beginn ab vorgegebener Meldehdhe

Alarmierung mit Alarmgeber
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Anlage 4. Bestandsaufnahme Mosel mit Zufliissen

Zentrale
Ort
Gewisser

DIREN -Lorraine
Nancy
Mosel

DDAF Moselle
Metz
Seille und
Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Mosel

Zivilschutz
Luxemburg
Sauer

SNS
Sarreguemines
Saar

HMZ Saar
Saarbriicken
Saar

HMZ Mosel
Trier
Mosel, Saar
Sauer

4. Art der
Meldungsverbreitung

Alarm und Informationen an
die Bevolkerung via Prafektu-
ren und Biirgermeister

Fax an die Prafektur
Fernsprechansage fiir Biir-
germeister in Vorbereitung

Alarm und Informationen an
die Bevdlkerung via Prafektu-
ren und Biirgermeister

Fax an die Prafektur
Fernsprechansage fir Biir-
germeister in Vorbereitung

Verbreitung der Bulletins
mit Fax

Alle Pegel, Pluviometer und
Thermometer mit
Datenferniibertragung und
Uiber Sprachausgabe
abrufbar.

Der Alarm und die
Informationen gelangen via
Prafektur und Biirgermeister
an die Bevolkerung.

Fax an Prafektur

Anrufbeantworter fir die
Biirgermeister

aktive Verteilung durch
Meldezentrum

Fax, Telex,
Fernsprechansage

aktive Verteilung durch
Meldezentrum

Fax, Telex, Videotext, Btx,
Fernsprechansage,
Rundfunk

5. Zusammenarbeit mit
benachbarten
Meldediensten

DDAF Metz und Luxemburg

Frankreich: Direction
régionale de I'Environne-
ment in Nancy

Deutschland: HMZ Trier und
WSD Sid-West in Mainz

Die Vorhersagen der

benachbarten Dienste
werden mitverwendet

STAWA (Deutschland)
Sethy (Belgien)

SNS - Strasbourg
HMZ Mosel und Rhein

HMZ Rhein
Datenaustausch

Zivilschutz Luxemburg

6. Liicken und Handlungsbedarf

a) verbesserter Zugang zu Daten des Nachbarstaates

b} Koordination des Zeitpunktes und der Haufigkeit der
Verbreitung

c) Koordination der Kriterien fiir die Aufnahme des
Vorhersage- und Meldedienstes

d} Verbesserte Abstimmung dariiber, wer Vorhersage
flir bestimmte Pegel verbreitet

e) Notwendigkeit, kontinuierlich Vorhersagen zu erstellen

f) Notwendigkeit, den Dienst in allen Zentralen aufzuneh-
men, auch wenn nur in einer Region Kriterium erfillt

Verdichtung des Messnetzes von automatischen
Stationen im Einzugsgebiet.

Aufbau eines Pluviographen-Messnetzes

Koordination fiir einen verbesserten gemeinsamen
Zugang zu den Daten

a) verbesserter Zugang zu den Pegelstanden der Blies

Ausstattung der verwendeten Pegel im franzésischen
Einzugsgebiet der Saar mit DFU

Besserer Zugang zu Daten des Nachbarstaates

a) in Vorbereitung
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Anlage 4: Bestandsaufnahme Mosel mit Zufliissen

Zentrale
Ort
Gewidsser

DIREN -Lorraine
Nancy
Mosel

DDAF Moselle
Metz
Seille und
Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Mosel

Zivilschutz
Luxemburg
Sauer

SNS
Sarreguemines
Saar

HMZ Saar
Saarbriicken
Saar

HMZ Mosel
Trier
Mosel, Saar
Sauer

Vorhersagedienst

7. Zielsetzungen Yorher-

sage allgemein
Nutzer zeitliche
Erstreckung
Genauigkeit

die Vorhersagen sollen

Hinweise ermoglichen fir den

Hochwassermeldedienst
fr 24 h Dauer

Genauigkeit + 10 cm

Information uber die Situation

und Vorhersage der
Entwicklung fur;
Offentlichkeit, Rettungs-
dienste, Transportdienste,
Schiffahrtverwaltung und
Schiffahrt

4 bis 24 h
+10 bis = 40 cm, je nach
Situation

Warnung vor
Uberschwemmungen

Zivilschutz,
Wasserwirtschaftsamt,
Service technique de
I'agriculture

sténdig
cm-Bereich

Es werden keine
Vorhersagen gemacht

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- Schiffahrt, betroffene
Bevdlkerung,
Stadtverwaltungen,
Krisenstabe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

- 6 h mit 3-stiindlicher
Aktualisierung

- 50 genau wie moglich,

ansonsten keine Vorgaben

- Reduzierung des
Schadenspotentials

- Schiffahrt, betroffene
Bevdlkerung,
Stadtverwaltungen,
Krisenstdbe, Feuerwehr,
technisches Hilfswerk

- 6-12 h mit Option der
Aktualisierung

- 50 genau wie maglich,

ansonsten keine Vorgaben

8. Vorhersagezentrale
Anschrift
Kontaktperson
Telefon
Fax

nur Mosel (ohne Seille
und Nieds}

DIREN Lorraine
Cellule Hydrologie

41, rue de Malzéville
F-5400 Nancy

MM. Abele et Parisse
Tel: +3383173280
Fax: + 33322358

Service de la Navigation
36, rue de Machtum
L-6753 Grevenmacher

M. Michel Schmitz

Tel: + 362 75048
Fax: + 352 7568 822

Protection civile
1, R. Stumper
L-2557 Luxembourg

M. Schleich, M. Bruck
Tel: +352 4977 11

Hochwassermeldezen-
trum Saar
Landesanstalt fiir
Umweltschutz
Don-Bosco-Str.1
D-66119 Saarbricken

Herr Kammer

Tel: + 49 681 8500 142
Fax: + 49 681 8500 384

Hochwassermeldezen-
trum Mosel

Staatl. Amt flir Wasser-
und Abfallwirtschaft Trier
Deworastr. 8

D-54290 Trier

Dipl. Ing. Zimmer

Tel: + 49651 46016
Fax: + 49651 4601 429

9. Rechtliche Grundla-
gen

Directive du Conseil de
Gouvernement vom
10.2.1984

Auftrag des
Innenministeriums

keine

keine

Hochwassermeldeordnung
in Vorbereitung

Landeswassergesetz (LWG)
vom 14.12.1990

Hochwassermeldeverord-
nung vom 26.2.1986

10. Vorhersagepegel

24 Pegel im Einzugsgebiet
der Mosel {11,477 km?)

Mosel bei Stadtbredimus
(11.623 km?)

Einzugsgebiet der Sauer

Saarbriicken 4.039 km?

Mosel:

- Perl 11.622
- Trier 23.857
- Cochem 27.088
Sauer:

- Bellendorf 3.222
Saar:

- Fremersdorf 6.983
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Anlage 4: Bestandsaufnahme Mosel mit Zufliissen

Zentrale
Ort
Gewisser

DIREN -Lorraine
Nancy
Mosel

DDAF Moselle
Metz
Seille und
Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Mosel

Zivilschutz
Luxemburg
Sauer

SNS
Sarreguemines
Saar

HMZ Saar
Saarbriicken
Saar

HMZ Mosel
Trier
Mosel, Saar
Sauer

11. Vorhersageziele
Parameter
zeiltl. Ausdehnung
zeiltl. Auflosung
Héufigkeit und
Zeitpunkt

Pegelstand und Abfluss
maximal 24 h

nicht fixiert, abhangig von
der verflgbaren Information
wenn verfigbar, um 9, 13
und 18 Uhr

Wasserstand
8bis 24 h
3 bis 5 h, abhéngig vom

Wasserstand am
Referenzpegel

Pegelstand und Abfluss
permanent

permanent

Pegelstand
6 Stunden
3h

3-stindlich um 2,5,...23 Uhr

Pegelstand
6bis12h
6h

7,13, 19 Uhr flir die nachsten
6bzw. 12 h

12. Vorhersagemodell
Name
Charakterisierung
Autor

es wird kein Modell
verwendet

NASIM

deterministisches
N-A-Modell

TH Darmstadt
Prof. W. Ostrowski
S. Bente

MKF Mehrkanal-Filtermo-
dell der BfG

Uberschlagige Berech-
nung der Abflussénde-
rung ausgehend von den
Abflussanderungen an
den obenliegenden
Pegeln.

13. Modellteile

14. verwendete Messda-
ten

8 einfache Pegel alle 4 h

16 automatische Pegel alle 4
oder wenn notig all 1h

10 automatische Pluviometer
alle 4 oder 1 h,

10 Pege! in Frankreich,
Deutschland und Luxemburg,
alle Stunden

4 Pluviometer, alle 24 h

19 Pegelstationen

12 Pluviometer

3 Lufttemperaturen

3 Bodentemperaturen
nebst bestehendem System
(Beobachter und Stationen
zweiter Ordnung)

5 Pegel im franzosischen und
6 Pegel im deutschen
Einzugsgebiet der Saar

5 Pegel
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Anlage 4 Bestandsaufnahme Mosel mit Zufliissen

Zentrale
Ort
Gewisser

DIREN -Lorraine
Nancy
Mosel

DDAF Moselle
Metz
Seille und
Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Mosel

Zivilschutz
Luxemburg
Sauer

SNS
Sarreguemines
Saar

HMZ Saar
Saarbriicken
Saar

HMZ Mosel
Trier
Mosel, Saar
Sauer

15. verwendete
Wettervorhersagen

Niederschlagsvorhersage
von Météo-France ‘Bulletin
d'Alerte Précipitation” (BAP)

Niederschlagsvorhersage
von Météo-France ‘Bulletin
d’Alerte Précipitation’ (BAP)

Niederschlagsvorhersagen,
alle 24 h tber 24 und 48 h.
von Méteo-France

Niederschlagsvorhersage
von Météo-France ‘Bulletin
d'Alerte Précipitation’ (BAP)

keine

Deutschlandmaodell des
DWD, 48-h-Vorhersage in
Stundenschritten,
Niederschlag fest/fliissig,
nur qualitativ

16. weitere Informatio-
nen (Radar, Satellit)

Radar und Satellitenbild
von METEOTEL.
nur gualitativ

Niederschlagsradar in
Nancy
Meteosat

Vorhersagemodell fir
Niederschlag und Tempe-
ratur

Radar und Satellitenbild
von METEOTEL.
nur gualitativ

Qualitativ: Becbach-
tungen und Analysen des
DWD, numerische N-Vor-
hersagen mit Deutsch-
land- und Europamodell
des DWD

Daten aus franzdsischem
Einzugsgebiet per DFU.
Satellitenbild in Vorberei-
tung

17. Zusammenarbeit mit
anderen
Vorhersagezentralen

DDAF 37 und zur Verfugung
stellen von Informationen
fir deutsche und
luxemburgische Behdrden.

Frankreich: Direction
régionale de I'Environne-
ment in Nancy

Deutschland: HMZ Trier und
WSD Sud-West in Mainz

Die Vorhersagen der

benachbarten Dienste
werden mitverwendet

Zugang zu Stationen der
Nachbarléander (5 Pluvio-
meter, 1 Limnimeter)

LFU Saarbriicken

HMZ Mosel und Rhein

18. Art des
Vorhersagebetriebes

24-h Bereitschaftsdienst.
Beginn des
Hochwassermeldedienstes
bei vorgegebenen
Meldehthen oder bei
speziellen meteorologischen
Risiken, gemeldet durch BAP

24-h Bereitschaftsdienst.
Beginn des
Hochwassermeldedienstes
bei vorgegebenen
Meldehohen oder bei
speziellen meteorologischen
Risiken, gemeldet durch BAP

Betrieb nur bei Hochwasser

Die Betriebsstunden und die
Haufigkeit der Meldungen ist
abhaéngig vom Wasserstand

permanente Datensammlung

Vorhersagen werden nur bei
Uberschwemmungsrisiko
verteilt

24-h Bereitschaftsdienst.
Beginn des
Hochwassermeldedienstes
bei vorgegebenen
Meldehohen oder bei
speziellen meteorologischen
Risiken, gemeldet durch BAP

nur bei Hochwasser

taglich

Alarmierung durch
Alarmgeber der Meldepegel

nur bei Hochwasser, taglich,
24-h Betrieb soweit
erforderlich

Beginn bei Uberschreiten der
Meldehdhen.

Alarmierung durch
Alarmgeber der Meldepegel
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Anlage 4. Bestandsaufnahme Mosel mit Zufliissen

Zentrale 19. Art der 20. Wer hat Zugang zu | 21. Stand der Vorhersage| 22. Absichten zu kurz- und
Ort Vorhersageverbreitung Vorhersagen mittelfristigen
Gewisser Verbesserungen
Bemerkungen
DIREN -Lorraine Verteilung der Bulletins mit | Verteilung an: Prafekturen,| operationell seit 1993 bei Ausbau des automatischen
Nancy Fax Schiffahrtsbehorde, DIREN Lorraine Messnetzes im Einzugsgebiet
Mosel CIRCOSC, CRIR, Umwelt- | (friiher bei Service de la der Mosel
ministerium, auslandische | Navigation du Nord-Est) Entwicklung eines
SAC. Nachdem die Vorhersagemodells ist
Gemeindebehérden durch geplant.

die Prafekturen alarmiert
worden sind, informieren
sie sich bei automatischen
Anrufbeantwortern bei
den Prafekturen und infor-
mieren die Offentlichkeit

DDAF Moselle

Metz
Seille und
Nieds
SN Grevenmacher Verteilung des Bulletin mit Verteilung an Zivilschutz, | operationell seit 1984, aber | Einsatz einer definitiven
Grevenmacher Fax. Gemeinden, interessierte | nur provisorisch, wegen Struktur fUr den
Mosel Behorden, Rundfunk, Personalmangels noch operationellen Betrieb
Presse keine definitive Losung
Einsatz eines Niederschlag-
Abfluss-Modells
Zivilschutz Fax und Server Verwaltung teilweise operationell seit
Luxemburg Medien Ende 1994
Sauer Rundfunk
Offentlichkeit operationell ab Mitte 1996
SNS Vorhersagedienst istin Modernisierung und Ausbau
Sarreguemines Vorbereitung des
Saar Datenibertragungsnetzes in
den 3 kommenden Jahren
HMZ Saar Fax, Telex, Medien, 6ffentl. Zugang seit 1991 operationell Berlcksichtigung von
Saarbriicken Fernsprechansage Niederschlagen und DWD-
Saar Vorhersagen in einem N-A-
Modell
HMZ Mosel aktive Verteilung durch Medien, offentlich zugéng- | seit 1980 operationell - Direkteingabe an Videotext
Trier Vorhersagezentrum: lich {Videotext, Btx, und Btx (1985/96)
Mosel, Saar Fax, Telex, Videotext, Bix, Fernsprechansage) - Verbesserung der Hard- und
Sauer Fernsprechansage, Rundfunk Softwareumgebung sowie

Vernetzung der
Meldezentren in Rheinland-
Pfalz 1995/96
Pluviometernetz in
Abstimmung mit DWD
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Annexe 4. Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d’'eau

DIREN Lorraine
Nancy
NMoselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxembourg
Sire (Sauer}

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Sauer

1. Service d’annonce des crues

adresse
interlocuteur

Moselle (sauf Seille et Nieds):
DIREN Lorraine

Cellule Hydrologie

41, rue de Malzeville

F-54000 Nancy

MM. Abele et Parisse

Tél.: +3338317 3280
Fax:+33383322358

Seille et Nieds:

DDAF de la Moselle
Cité Administrative
BP 1034

F-57000 Metz

M. Verzelen

Tél.: +33387 3477 00
Fax:+333 87356948

Service de la Navigation
36, rue de Machtum
L-6753 Grevenmacher

M. Michael Schmitz

Tél.: +352 75048
Fax:+352 758 822

Protection civile
1, rue Robert Stumper
L - 2557 Luxembourg

Tel.: +352 4977 1771
Fax : +352 49 77 1401

Service de la Navigation de Stras-
bourg

B.P. 1131

F-57322 Sarreguemines CEDEX

Messieurs Mager et Fouchier

Tél.: +33 387982289
Fax : +33 387 95563 19

Hochwassermeldezentrum Saar
Landesanstalt fiir Umweltschutz
Don-Bosco-Str. 1

D-66119 Sarrebruck

Monsieur Kammer

Tél.: +49 681 8500 142
Fax : +49 681 8500 384

Hochwassermeldezentrum Mosel
Staatl. Amt fiUr Wasser- und Abfall-
wirtschaft Tréves

Deworastr. 8

D-54290 Tréves

Dipl.-Ing. Zimmer

Tél.: +49 651 4601 6
Fax : +49 651 4601 429

2. Echelles

24 échelles dans le bassin versant
de la Moselle (11.477 km?)

Stadtbredimus 11.623

18 stations limnimétriques

12 pluviométres

3 postes thermométriques

3 postes de température des sols
plus systéme existant (observatoi-
res et stations de seconde catégorie)

6 stations limnimétriques et 2
stations pluviométriques automa-
tisées

Sarre: Sarrebruck

Blies: Neunkirchen, Eindd,
Reinheim

Moselle:
- Treves
- Cochem

Sarre:
- Fremersdorf

Sauer:
- Bollendorf

3. Type d’annonce

Messages de préalerte, d'alerte, puis

d'information, sur le déroulement de la

crue toutes les 4 heures, voire toutes
les 2 heures si nécessaire

Le service d'annonce des crues ne
fonctionne qu’en période de crue

La fréquence et les horaires des

annonces sont fonction du niveau
d’eau

sur appel de l'ordinateur central

Préalerte, alerte, niveau d'échelle
toutes les 4 heures & partirde 0 h

Niveau d'échelle toutes les heures

Niveau d'échelle toutes les deux
heures

Mise en route au dépassement des
cotes de préalerte définies

Alerte par le biais de dispositifs
d'alerte
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Annexe 4 Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d'eau

DIREN Lorraine
Nancy
Moselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxembourg
Sire (Sauer)

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Sauer

4. Mode de diffusion de
I'annonce

L'alerte et I'information
parviennent a la population
via les Préfectures et les
maires

Fax & la Préfecture
Répondeur téléphonique
pour les maires en préfecture

L'alerte et I'information
parviennent a la population
via les Préfectures et les
maires

Fax a la Préfecture
Répondeur téléphonigue
pour les maires en préfecture

Diffusion des messages de
crues par fax

Allemagne: HMZ Treves et
WSD Sid-West a Mayence

Les prévisions émanant des
centres de prévision voisins
sont utilisées

Toutes les échelles, les
pluviometres, les thermo-
métres sont équipés d'un
dispositif de télétransmission
des données et d'un limni-
phone

L'alerte et I'information
parviennent aux populations
via les Préfectures et les
maires

Fax a la Préfecture

Répondeur téléphonigue
pour les maires

Diffusion active prise en
charge par le centre d’an-
nonce: fax, télex, répondeur
vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre d’an-
nonce: fax, télex, téletexte,
Btx, répondeur vocal, radio

5. Coopération avec des
services d’annonce
voisins

DDAF Metz et Luxembourg

France: Direction régionale
de I'Environnement & Nancy

STAWA (Allemagne)
Sethy (Belgique)

SNS - Strashourg
HMZ Moselle et Rhin

HMZ Rhin
Echange de données

Protection Civile Luxem-
bourg

6. Problémes et lacunes

a) meilleur acceés aux données de I'Etat voisin

b) coordination de la diffusion du message (horaire et
fréquence)

¢) coordination des critéres pour mettre en route le
service de prévision et d'annonce

d) meilleure harmonisation pour déterminer quel service
doit diffuser ses prévisions pour une échelle donnée

e) nécessité d'établir des prévisions en continu

f) nécessité de mettre en route le service de prévision
dans tous les centres, méme lorsqu’une seule région
satisfait aux critéres

Nécessite d'achever la couverture du bassin par des
stations automatisees

Mise en place d'un réseau de stations pluviométriques

Nécessité de coordination pour améliorer I'acces
commun aux données

a) meilleur accés aux niveaux d'échelle de la Blies

Equipement des échelles utilisées dans le bassin
francais de la Sarre en vy installant un dispositif de
télétransmission des données

Meilleur accés aux données de I'Etat voisin

a) en cours de préparation
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Annexe 4. Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d'eau

DIREN Lorraine
Nancy
Moselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxembourg
Siare (Sauer)

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Sdre

Service de prévision

7. Objectifs prévision
généraux
usagers
durée
précision

Les prévisions sont pure-
ment indicatives en sus de
I'annonce des crues

Réalisées a 24h

Précision = 10 cm

Information sur la situation
hydrologique et la prévision
de I"évolution des crues pour
la population concernée, les
services de secours et de
sauvetage, les secours
dintervention, les transports
en commun, le service
gestionnaire de la voie d'eau
et les usagers de |la voie
d'eau

Entre 4 et 24 h

précision £ 10cm a = 40

cm en fonction de la situation
hydrologique

Alerte en cas d’'inondations

Protection civile, Ponts et
Chaussées — division des
eaux, services techniques de
I'agriculture

Permanent

Marge: cm

Pas de tache de prévision
des crues

- Réduction du potentiel de
dommage

- navigation, population
concernée, municipalités,
cellules de crise, sapeurs-
pampiers, service d'assis-
tance technigue

- 8 h avec option d’actua-
lisation toutes les 3 heures

- aussi précis que possible,
sinon aucune obligation

- Réduction du potentiel de
dommage

- Navigation, population
concernée, municipalités,
cellules de crise, sapeurs-
pompiers, service d'assis-
tance technique

-6 a12h avec option d'ac-
tualisation

- aussi précis que possible,
si-non aucune obligation

8. Centre de prévision
adresse
interlocuteur(s)
téléphone
fax

Moselle {sauf Seille et
Nieds):

DIREN Lorraine
Cellule Hydrologie
41, rue de Malzéville
F-54000 Nancy

VM. Abele et Parisse
Tél.: +333 8317 32 80
Fax:+33383322358

Service de la Navigation
36, rue Machtum
L-6753 Grevenmacher

M. Michael Schmitz

Tél.: +362 75048
Fax:+352 758822

Protection civile
1, R. Stumper
L-2557 Luxembourg

M. Schleich, M. Bruck
Teél. +352 49 77 11

Hochwassermeldezen-
trum Saar
Landesanstalt fir Um-
weltschutz
Don-Bosco-Str. 1
D-66119 Sarrebruck

Monsieur Kammer

Tél.: +49 6818500 142
Fax : +49 681 8500 384

Hochwassermeldezen-
trum Mosel

Staatl. Amt flir Wasser-
und Abfallwirtschaft Tre-
ves

Deworastr. 8

D-54290 Tréves
Dipl.-Ing. Zimmer

Tél.: +49 651 4601 6
Fax : +49 651 4601 429

9. Bases légales

Directive du Conseil de
Gouvernement du 10.2.1984

Contrat d’ingénieur entre
I'Etat luxembourgeois re-
présenté par le Ministre de
I'Intérieur d'une part et un
bureau d'études d’autre
part

Aucune obligation

Aucune obligation

Réglement sur I'annonce
des crues en cours de
préparation

Loi du Land sur les eaux
(LWG) du 14.12.1990

Ordonnance sur l'annonce
de crues du 26.2,1986

10. Echelles de prévision
surface du bassin
versant

24 échelles dans le bassin
de la Moselle (11.477 km?)

Moselle & hauteur de Stadt-
bredimus (11.623 km?)

Bassin de la Sare

Sarrebruck 4.03% km?
Moselle:

- Perl 11.622
- Tréves 23.857
- Cochem 27.088
Sire:

- Bollendorf 3.222
Sarre:

- Fremersdorf 6.983
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Annexe 4. Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d’eau

DIREN Lorraine
Nancy
Moselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxemhbourg
Siire (Sauer)

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Siire

11. Objectifs de la
prévision
parametres

. durée

intervalle de temps
fréequence et
horaire

Niveaux et débits
maximum & 24 h

Non fixé, dépendant de
I'information disponible et de
la capacité a anticiper sur
I'événement

Dans la mesure ou elles
existent, les prévisions sont
publiges a 9h00, 13h00 et
18h00 heures légales fran-
caises

Niveau d'eau
Entre 8 et 24 heures
Entre 3 et 5 h en fonction du

niveau d’eau a I'échelle de
référence

Niveau des échelles et
débits
Permanent

Permanent

Niveau des échelles

6 heures

3h

Toutes les 3 heures & 2h, 5h,
... 23h

Niveau des échelles
6a12h

6h

7,13, 19 heures pour les 6
ou 12 heures a venir

12. Modele de prévi- 13. Parties de modéle
sion
nom
bréve description

concepteur(s)

Aucun modéle de prévi- -
sion n'est utilisé

NASIM

Modele mathématique
déterministe de transfor-
mation pluie/débits

TH Darmstadt
Prof. W. Ostrowski
S. Bente

Modeéle a filtrage multi-
canaux (MKF) de la BfG

Calcul approximatif des
maodifications de débit
basé sur les variations de
débit enregistrées sur les
échelles situées en amont

14. Données mesurées
utilisées

8 échelles simples, toutes
les 4 heures

16 stations automatiques
toutes les 4h voire Th si
besoin

10 pluviomeétres automati-
ques, cumuls et instantanés
de 4h a 1h si besoin

10 échelles en France, en
Allemagne et au Luxem-
bourg, toutes les heures

4 pluviométres, toutes les 24
heures

19 stations limnimétriques
12 pluviomatres

3 postes thermométriques

3 postes de température des
sols

plus systeme existant
{observatoires et stations de
seconde catégorie)

5 échelles dans le bassin
francais et 6 échelles dans le
bassin allemand de la Sarre

5 échelles
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Annexe 4: Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d'eau

DIREN Lorraine
Nancy
Moselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxembourg
Siire (Sauer)

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Siire

15. Prévisions météorolo-
giques

Prévision de lames d'eau par
Météo-France ‘Bulletins
d'Alerte Précipitation’ (BAP),
information trés globale utile
principalement pour une mise
en vigilance

Prévision de lames d'eau par
Météo-France 'Bulletins
d‘Alerte Précipitation’ (BAP),
information trés globale utile
principalement pour une
mise en vigilance

Prévisions de précipitations
toutes les 24 heures sur 24
et 48 heures de Méteo-
France

Prévision de lames d’eau par
Météo-France ‘Bulletins
d'Alerte Précipitation’ (BAP),
information trés globale utile
principalement pour une
mise en vigilance

Aucune

Modéele "Allemagne’ du
DWD, prévision sur 48h a
intervalle horaire, précipita-
tions glace/eau liquide,
seulement qualitatif
Imagerie satellitaire en cours
de préparation

16. Autres informa-
tions (radar, image-
rie satellitaire)

Imagerie radar et satelli-
taire de METEOTEL
Purement qualitatif

Radar de Nancy pour les
précipitations

Meteosat

Modéle de prévision pour
les précipitations et les
températures

Imagerie radar et satelli-
taire de METEOTEL
Purement qualitatif

Qualitatif: observations et
analyses du DWD, prévi-
sions numeériques de pré-
cipitations avec le modéle
‘Allemagne’ et ‘Europe’
du DWD

Données du bassin
versant francais
(telétransmission)

17. Coopération avec les
centres de prévision
voisins

DDAF 57 en tant que four-
nisseur d'informations a
Iattention des services
allemands et luxembour-
geois

France: Direction régionale
de I'Environnement de
Nancy

Allemagne: HMZ Tréves et
WSD Siid-West 8 Mayence

Les messages de crue
emanant des centres de
prévision voisins sont ana-
lysés et comparés avec
I"évolution locale de ma-
niére & améliorer la gualité
de la prévision

Accés direct aux données
de stations avoisinantes

(télétransmission: 5 pluvio-
métres, 1 limnimeétre)

LfU Sarrebruck

HMZ Moselle et Rhin

18. Nature du service de
prévision

Astreinte permanente
365/365, 24/24, avec adap-
tation en cours de l'année du
nombre d’agents en fonction
du risque

La mise en action est déter-
mingée par |'atteinte de cotes
pré-établies, dites de
préalerte, ou d'un risque
météo particulier signalé &
I'aide d'un BAP

Astreinte permanente
36b/36b, 24/24, avec adap-
tation en cours de 'année du
nombre d'agents en fonction
du risque

La mise en action est déter-
minée par I'atteinte de cotes
pré-établies, dites de
préalerte, ou d'un risque
météo particulier signalé &
I"aide d'un BAP

Le service d'annonce des
crues n'est assuré gu'en cas
de hautes eaux.

La cadence de diffusion des
messages de crues et la
durée du service d'annonce
varie en fonction du niveau
d'eau

Le recueil des données est
permanent

Les prévisions ne sont
diffusées qu’en cas de risque
d’inondation

Astreinte permanente
365/365, 24/24, avec adap-
tation en cours de I'année du
nombre d'agents en fonction
du risque

La mise en action est déter-
minée par 'atteinte de cotes
pré-établies, dites de
préalerte, ou d'un risque
météo particulier signalé a
I'aide d'un BAP

Seulement en période de
crue tous les jours

Alerte par le biais du dispo-
sitif d'alerte sur les échelles
d'annonce

Seulement en période de
crue tous les jours, astreinte
24h/24h si nécessaire

Mise en route au dépasse-
ment des cotes de préalerte

Alerte par le biais du dispo-
sitif d'alerte sur les échelles
d'annonce

101



Annexe 4. Inventaire Moselle et ses affluents

Centre
Lieu
Cours d’eau

DIREN Lorraine
Nancy
Moselle

DDAF Moselle
Metz
Seille et Nieds

SN Grevenmacher
Grevenmacher
Moselle

Protection civile
Luxembourg
Siire (Sauer)

SNS
Sarreguemines
Sarre

HMZ Saar
Sarrebruck
Sarre

HMZ Mosel
Tréves
Moselle, Sarre,
Siire

19. Mode de diffusion des
prévisions

L'alerte et I'information
parviennent & la population
via les Préfectures et les
maires

Fax a la Préfecture

Répondeur téléphonique
pour les maires

Les messages de crues sont
diffusés par voie de téléco-
pieur

Acces par fax/serveur

Fax, télex, médias, répondeur
vocal

Diffusion active prise en
charge par le centre de
prévision: fax, télex, télé-
texte, Btx, répondeur vocal,
radio

20. Qui a acces aux
prévisions?

La diffusion est réalisée
vers les Préfectures,
Directions Départemen-
tales de 'Equipement,
Service Navigation,
CIRCOSC, CRIR, Ministere
de I'Environnement,

SAC étrangers.

Aprés avoir été mis en
alerte par les Préfectures,
les maires des communes
doivent se renseigner au-
prés des répondeurs télé-
phonigues dont les mes-
sages sont réalisés par les
Préfectures sur la base
des informations gu’elles
regoivent. lls sont chargés
de 'information des
populations.

Diffusion a la protection
civile, aux communes, aux|
autorités intéressées, a la
radio, a la presse

Administrations
Médias

Radio

Grand public

Accés public

Médias, accés public
(télétexte, Bix, répondeur
vocal)

21. Etat du service de
prévision

Opérationnel depuis 1993 &
la DIREN Lorraine
(préalablement au Service
de la Navigation du Nord-
Est)

Opérationnel en mode
provisoire depuis 1984, une
organisation définitive
n'étant, faute de moyens en
personnel suffisants, pas
encore été arrétée

Partiellement opérationnel
depuis fin 1994

Complétement opérationnel
depuis mi-1996

Service de prévision en
préparation

Opérationnel depuis 1991

Opérationnel depuis 1980

22. Que prévoyez-vous
d’entreprendre a court
ou moyen terme pour
améliorer la situation
actuelle?

Remarques

Extension du réseau auto-
matigue dans le bassin
versant de la Moselle

Le développement de mo-
déles de prévision est &
I"étude

Mise en place d'une structure
définitive susceptible de re-
pondre aux besoins opéra-

tionnels d'un service d'an-

nonce des crues

Utilisation d'un modeéle de
prévision approprié ‘pluie-
débit’

Maderniser et développer le
réseau de transmission des
données dans les 3 prochai-
nes années

Prise en compte des préci-
pitations et des prévisions du
DWD dans un modéle de

transformation pluies-débit

- entrée directe sur télé-
texte et Btx (1995/96)

- amélioration de I'envi-
ronnement logiciel et
matériel et mise en ré-
seau des centres d'an-
nonce en Rhénanie-
Palatinat 1995/96
Réseau de pluviométres
en concertation avec le
DwD
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Anlage 5: Bestandsaufnahme Rheinzweige und Deltagebiet in den Niederlanden

Zentrale
Ort
Gewidsser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn,
lJssel

RIZA-WDHJ
Lelystad
Miindung lJssel
in lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

1. Hochwassermeldedienst

Anschrift
Kontaktperson

Rijkswaterstaat Directie
Qost-Nederland
Postbus 9070

6800 ED Arnhem

ing. J. Koolwijk

Tel: + 31 26 36 88 551
Fax: + 31 26 36 20 322

RIZA-WDIJ
Berichtencentrum voor de
Binnenwateren,
Waarschuwingsdienst
Dijken [Jsselmeer
Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

Dr.ir. T. Reitsma

Tel: +3132024 40 11
Fax: + 31320 24 63 54

Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland
Postbus 556
NL-3000 AN Rotterdam

A. van Schaijk

Tel: + 31 10 40 26 365
Fax: +3110 40 47 927 /928

2. Meldepegel

Waal:
Tiel
Vuuren
Nederrijn:
Amerongen,
Hagestein
Jssel:
Deventer
Olst
Katerveer

Kampen

Vuren, Schoonhoven, Werkendam,
Krimpen a.d. Lek, Krimpen a.d.
IJssel, Goidschalxoord, Dordrecht,
Alblasserdam, 's Gravendeel,
Rotterdam, Spijkenisse, Maassluis,
Hoek van Holland

3. Meldeart

Pegelstand

10-Minuten Aktualisierung in Videotext.
Wasserbehdrde haben Modeman-
schluss auf zentralen Rechner (Moni-
toring System Wasserhthe (MSW)

Pegelstande werden immer veroffent-
licht. Hochwasserberichte ab Uber-
schreiten des Pegelstandes bei Lobith
von NAP+14.0 m und gleichzeitig
erwartetem Anstieg uber NAP+15.0 m

Pegelstand

10-Minuten Aktualisierung in Videotext.
Wasserbehorde haben Modeman-
schluss auf zentralen Rechner (Moni-
toring System Wasserhthe (MSW)

Pegelstande werden immer veroffent-
licht. Hochwasserberichte ab Uber-
schreiten des Pegelstandes bei Lobith
von NAP+14.0 m und gleichzeitig
erwartetem Anstieg Uber NAP+15.0 m
Daneben bei bestimmter Windvorher-
sage

Pegelstand

10-Minuten Aktualisierung in Videotext.
Wasserbehdrde haben Modeman-
schluss auf zentralen Rechner (Moni-
toring System Wasserhohe (MSW)

Pegelstédnde werden immer verdffent-
licht. Hochwasserberichte ab Uber-
schreiten des Pegelstandes bei Lobith
van NAP+14.0 m und gleichzeitig
erwartetem Anstieg Gber NAP+15.0 m
Daneben bei bestimmter Windvorher-
sage
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Anlage 5: Bestandsaufnahme Rheinzweige und Deltagebiet in den Niederlanden

Zentrale
Ort
Gewiisser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn,
IJssel

RIZA-WDWJ
Lelystad
Miindung lJssel
in lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

4. Art der
Meldungsverbreitung

Meldungsverbreitung via
RIZA

Telefon und Fax

Telefon und Fax

Normal und bei HW: zur
Verfugung stellen, Monito-
ring System Wasserhohe,
Videotext (via RIZA).

Bei Sturm aktive Verteilung
via Telefon.

5. Zusammenarbeit mit
benachbarten
Meldediensten

RIZA
RWS-ZH

RIZA
RWS-DON

RIZA
RWS-DON

6. Liicken und Handlungsbedarf

a) verbesserter Zugang zu Daten des Nachbarstaates

b} Koordination des Zeitpunktes und der Haufigkeit der
Verbreitung

¢} Koordination der Kriterien fir die Aufnahme des
Vorhersage- und Meldedienstes

d} Verbesserte Abstimmung darliber, wer Vorhersage

flr bestimmte Pegel verbreitet

e} Notwendigkeit, kontinuierlich Vorhersagen zu erstellen
f) Notwendigkeit, den Dienst in allen Zentralen aufzu-
nehmen, auch wenn nur in einer Region Kriterium erfiillt

Optimierung der Verbreitung der Vorhersageberichte

Optimierung der Verbreitung der Vorhersageberichte

Optimierung der Verbreitung der Vorhersageberichte
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Anlage 5. Bestandsaufnahme Rheinzweige und Deltagebiet in den Niederlanden

Zentrale
Ort
Gewisser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn,
IJssel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Miindung lJssel
in Usselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

Vorhersagedienst

7. Zielsetzungen Vor-
hersage
allgemein
Nutzer
zeitliche Erstreckung
Genauigkeit

- Hochwassermanagement

- Krisencenter

- Waterschappen

- basiert auf zweitagige
Vorhersage fiir Lobith

- abhéngig von Laufzeit bis
zu 4 Tagen.

- Hochwassermanagement

- Krisencenter

- Waterschappen

- basiert auf zweitdgige
Vorhersage fur Lobith

- abhéngig von Laufzeit bis
zu 4 Tagen, chne
Windeinfluss. Mit
Windeinfluss bis 24
Stunden.

-Hochwassermanagement

- Krisencenter
- Waterschappen

- basiert auf zweitégige
Vorhersage fiir Lobith

- abhangig von Laufzeit bis
zu 4 Tagen, ohne
Windeinfluss. Mit
Windeinfluss bis 24
Stunden.

8. Vorhersagezentrale
Anschrift
Kontaktperson
Telefon
Fax

Rijkswaterstaat Directie
Oost-Nederland
Postbus 9070

NL-6800 ED Arnhem

ing. J. Koolwijk

Tel: + 3126 36 88551
Fax: +31 26 36 20 322

RIZA-WDIJ
Berichtencentrum voor de
Binnenwateren,
Waarschuwingsdienst
Dijken lJsselmeer
Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

Dr. ir. T. Reitsma

Tel: +3732024 40 11
Fax: + 31320 24 63 54

Rijkswaterstaat Directie
Zuid-Holland

Postbus 556

NL-3000 AN Rotterdam

A. van Schaijk

Tel: + 3110 40 26 365
Fax: +311040 47927 /928

9. Rechtliche Grundlagen

Wassergesetz fiir die
Wasserwehrung (in
Varbereitung)

Wassergesetz fiir die
Wasserwehrung (in
Vorbereitung)

Wassergesetz flr die
Wasserwehrung (in
Vorbereitung)

10. Vorhersagepegel
Einzugsgebietsfldche

Waal:
Tiel
Vuuren
Nederrijn:
Amerongen,
Hagestein
lJssel:
Deventer
Olst
Katerveer

Kampen

Vuren, Schoonhoven,
Werkendam, Krimpen a.d.
Lek, Krimpen a.d. lJssel,
Goidschalxcord, Dordrecht,
Alblasserdam, ‘s Gravendeel,
Rotterdam, Spijkenisse,
Maassluis, Hoek van Holland
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Zentrale
Ort
Gewdisser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn,
lJssel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Miindung lJssel
in lsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

11. Vorhersageziele
Parameter
zeiltl. Ausdehnung
zeiltl. Auflosung
Hiufigkeit und
Zeitpunkt

Pegelstand

basiert auf zweitdgiger Vor-
hersage fur Lobith, abhéngig
von Laufzeit bis zu 4 Tagen

normal: 24 h
bei HW: 12 h

normal: 1 x pro Tagum 9 Uhr
bei HW: 2 x pro Tag um 10
und 20 Uhr. Manchmal
zusatzliche Berichte

kurzfristig: 6 - 24 h
langfristig: 2 - 4 Tage

bei HW: 12 h
bei HW und Sturm: nach
Bedarf

bei HW: 2 mal pro Tag

bei HW und Sturm: wenn
Alarmstande Uberschritten
werden

kurzfristig: 24 h
langfristig: 2 - 4 Tage

bei HW: 12 h
bei HW und Sturm: 12 h und
nach Bedarf

bei HW: 2 mal pro Tag

bei HW und Sturm: wenn
Alarmstande Gberschritten
werden

12. Vorhersagemodell
Name
Charalkterisierung
Autor

Wasserspiegellinien
Rijkswaterstaat

hydraulisches Modell

Rijkswaterstaat, Delft
Hydraulics

hydraulisches Modell

Rijkswaterstaat, Delft
Hydraulics

13. Modellteile

14. verwendete
Messdaten

keine Messdaten, aber
Vorhersagen werden
verwendet:

Vorhersage Lobith (RIZA)
Vorhersagen Vuuren und
Hagestein (RWS-ZH, basiert
auf zweitdgige Vorhersage
Lobith und Tideneinfluss
Nordsee)

Vorhersage Kampen {lJssel)
{von RIZA, basiert auf
zweitagige Vorhersage
Lobith und Wasserstand
lJsselmeer)

langfristig: Wasserstand
IJsselmeer

kurzfristig: Abfluss lJssel,
Wasserstand lJsselmeer

langfristig: Tidewirkung
Nordsee

kurzfristig: Abfluss Rhein bei
Lobith, Tidewirkung Nordsee
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Anlage 5. Bestandsaufnahme Rheinzweige und Deltagebiet in den Niederlanden

Zentrale
Ort
Gewiisser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn
IJssel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Miindung lJssel
in lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

15. verwendete
Wettervorhersagen

keine

Wind, bis 24 h im voraus

Wind, bis 24 h im voraus

16. weitere Informa-
tionen
(Radar, Satellit)

keine

17. Zusammenarbeit mit
anderen
Vorhersagezentralen

RIZA
RWS-ZH

RIZA
RWS-DON

RIZA
RWS-DON

18. Art des
Vorhersagebetriebes

- bei HW: taglich, soweit
erforderlich {(normalerweise
07-22 Uhr) o

- Kriterium fiir Beginn: Uber-
steigen von NAP+14 m bei
Lobith und Erwartung, dass
Wasserstand Uber NAP
+15 m steigen wird.

bei Hochwasser im Rhein:

- bei HW: téglich, soweit
erforderlich (normalerweise
07-22 Uhr) .

- Kriterium flir Beginn: Uber-
steigen von NAP+14 m bei
Lobith und Erwartung, dass
Wasserstand uber NAP
+156 m steigen wird.

Daneben bei bestimmter
Windvorhersage

bei Hochwasser im Rhein:

- bei HW: taglich, soweit
erforderlich {(normalerweise
07-22 Uhr) .

- Kriterium fiir Beginn; Uber-
steigen von NAP+14 m bei
Lobith und Erwartung, dass
Wasserstand iber NAP
+15 m steigen wird.

Daneben bei bestimmter
Windvorhersage
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Anlage 5: Bestandsaufnahme Rheinzweige und Deltagebiet in den Niederlanden

Zentrale
Ort
Gewisser

RWS-DON
Arnhem
Rheinzweige
Waal, Nederrijn,
lJssel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Miindung lJssel
in lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Deltagebiet der
Niederlande

19. Art der
Vorhersageverbreitung

bei HW: Fax

Telefon und Fax

Telefon, Fax, Monitoring
System Wasserhohen,
Videotext {via RIZA)

20. Wer hat Zugang zu
Vorhersagen?

Offentlich fur alle
zuganglich

bei HW wird Fax an
Behorden geschickt.
Verbreitung an Offentlich-
keit via RIZA

Offentlich fiir alle
zuganglich

bei HW wird Fax an
Behaorden geschickt.
Verbreitung an Offentlich-
keit via RIZA

Offentlich fiir alle
zuganglich

bei HW wird Fax an
Behdrden geschickt.
Verbreitung an Offentlich-
keit via Monitoring
System Wasserhohen
und via RIZA

21. Stand der Vorhersage|

bei RWS-DON operationell

bei RIZA operationell

bei RWS-ZH operationell

22. Absichten zu kurz-
und mittelfristigen
Verbesserungen

Bemerkungen

Verbesserung der Meldewege

Hydraulisches Modell
Rheinzweige

Bei Hochwasser am Rhein
werden die Vorhersagen und
Meldewege koaordiniert von
RIZA

Verbesserung der Meldewege

Bei Hochwasser am Rhein
werden die Vorhersagen und
Meldewege koordiniert von
RIZA

Vorhersagedienst immer
aktiv bei Hochwasser im
Rhein, aber auch wenn
Sturm erwartet wird.

Verbesserung der Meldewege

Bei Hochwasser am Rhein
werden die Vorhersagen und
Meldewege koordiniert von
RIZA

Vorhersagedienst immer
aktiv bei Hochwasser im
Rhein, aber auch wenn
Sturm erwartet wird

108




Annexe 5: Inventaire bras du Rhin et zone deltaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d’eau

RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
Jsel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Embouchure de
I'ldssel dans
I'lsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Zone deltaique
aux Pays-Bas

1. Service d'annonce des crues
adresse
interlocuteur

Rijkswaterstaat Directie
Oost-Nederland
Postbus 9070

NL-6800 ED Arnhem

ing. J. Koolwijk

Tél.: +31 26 36 88 551
Fax :+31 26 36 20 322

RIZA-WDIJ

Berichtencentrum voor de Binnen-
wateren,

Waarschuwingsdienst

Dijken lJsselmeer

Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

Dr.ir. T. Reitsma

Tél.: +3132024 40 1
Fax :+31 32024 63 54

Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland
Postbus 556
NL-3000 AN Rotterdam

A.van Schaijk

Tel.: +31 10 40 26 365
Fax:+31104047 927/ 928

2. Echelles

Waal:
Tiel
Vuuren

Nederrijn:
Amerongen
Hagestein

|Jssel:
Deventer
Olst
Katerveer

Kampen

Vuren, Schoonhoven, Werkendam,
Krimpen a.d. Lek, Krimpen a.d.
|Jssel, Goidschalxoord, Dordrecht,
Alblasserdam, ‘s Gravendeel,
Rotterdam, Spijkenisse, Maassluis,
Hoek van Holand

3. Type d'annonce

Niveau des échelles

Actualisation toutes les 10 minutes

sur télétexte. L'administration chargée
des eaux est raccordée par modem &
I'ordinateur central {'Monitoring
System Waterlevels' — MSW)

Les niveaux des échelles sont toujours
publiés. Bulletins de crue lorsque

le niveau de I'échelle a Lobith dépasse
NAP + 14.0 m et qu'il faut s’attendre a ce
gue NAP + 15.0 m soit clépassé.

Niveau des échelles

Actualisation toutes les 10 minutes
sur télétexte. L'administration chargée
des eaux est raccordée par modem a
I'ordinateur central ("Monitoring
System Waterlevels' - MSW)

Les niveaux des échelles sont toujours
publiés. Bulletins de crue lorsque

le niveau de I"échelle & Lobith dépasse
NAP + 14.0 m et qu’il faut s'attendre & ce
que NAP + 15.0 m soit dépassé.

Bulletin supplémentaire dans le cas de
certaines prévisions de vent

Niveau des échelles

Actualisation toutes les 10 minutes
sur télétexte. L'administration chargée
des eaux est raccordée par modem a
I'ardinateur central {'Monitoring
System Waterlevels’ - MSW)

Les niveaux des échelles sant toujours
publiés. Bulletins de crue lorsque

le niveau de I'échelle & Lobith dépasse
NAP + 14.0 m et qu'il faut s’attendre a ce
que NAP + 15.0 m soit dépassé.

Bulletin supplémentaire dans le cas

de certaines prévisions de vent
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Annexe 5: Inventaire bras du Rhin et zone deltaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d’eau
RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
LUssel
RIZA-WDIJ
Lelystad
Embouchure de
I'lJssel dans
I'lJselmeer
RWS-ZH
Rotterdam

Zone deltaique
aux Pays-Bas

4. Mode de diffusion de
I'annonce

Diffusion des messages par
le biais du RIZA

Téléphone et fax

Téléphone et fax

En situation normale et
période de crue: mise a
disposition, ‘Monitoring
System Waterlevels’,
télétexte (par le biais du
RIZA).

En cas de tempéte: diffusion
active par téléphone

5. Coopération avec des
services d’annonce
voisins

RIZA
RWS-ZH

RIZA
RWS-DON

RIZA
RWS-DON

6. Problemes et lacunes

a) meilleur accés aux données de I'Etat voisin

b) coordination de la diffusion du message (horaire et
fréquence)

c¢) coordination des critéres pour mettre en route le
service de prévision et d’annonce

d) meilleure harmonisation pour déterminer quel service
doit diffuser ses prévisions pour une échelle donnée

e) nécessité d’établir des prévisions en continu

f) nécessité de mettre en route le service de prévision
dans tous les centres, méme lorsqu’une seule région
satisfait aux critéres

Optimiser la diffusion des rapports de prévision

Optimiser la diffusion des rapports de prévision

Optimiser la diffusion des rapports de prévision
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Annexe 5: Inventaire bras du Rhin et zone deltaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d'eau

RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
LJsel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Embouchure de
I'lssel dans
I'lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Zone deltaique
aux Pays-Bas

Service de prévision
7. Objectifs
généraux
usagers
durée
précision

- Gestion des crues

- Cellule de crise

- ‘Waterschappen’
(autorités chargées de la
gestion des eaux)

- basée sur la prévision
sur deux jours pour Lobith

- jusqu’a 4 jours en fonction
du temps d’écoulement

- Gestion des crues

- Cellule de crise

- "Waterschappen’
lautorités chargées de la
gestion des eaux)

- basée sur la prévision
sur deux jours pour Lobith

- jusqu’a 4 jours en fonction
du temps d‘écoulement,
sans vent. Jusqu'a 24
heures en cas de vent

- Gestion des crues

- Cellule de crise

- 'Waterschappen’
fautorités chargées de la
gestion des eaux)

- basée sur la prévision
sur deux jours pour Lohith

- jusqu'a 4 jours en fonction
du temps découlement,
sans vent. Jusqu'a 24
heures en cas de vent

8. Centre de prévision
adresse
interlocuteur(s)
téléphone
fax

Rijkswaterstaat Directie
Oost-Nederland
Postbus 9070

NL-6800 ED Arnhem

ing. J. Koolwijk

Tél.: +3126 36 88 551
Fax :+3126 36 20 322

RIZA-WDIJ
Berichtencentrum voor
de Binnenwateren
Waarschuwingsdienst
IJsselmeerdijken
Postbus 17

NL-8200 AA Lelystad

Dr. ir. T. Reitsma

Tél.: +31 3202 44011
Fax: +31 3202 46354

Rijkswaterstaat Directie
Zuid-Holland
Pastbus 556
NL-3000 AN Rotterdam

A. van Schaijk
Tél.: +31 10 40 26 365

Fax:+3110 40 47 927/
10 40 47 928

9. Bases légales

Loi sur le réegime des eaux
relative & la lutte contre les
hautes eaux (en préparation)

Loi sur le régime des eaux
relative a la lutte contre les
hautes eaux (en préparation)

Loi sur le réegime des eaux
relative a la lutte contre les
hautes eaux (en préparation)

10. Echelles de prévision
surface du bassin
versant

Waal:
Tiel
Vuuren

Nederrijn:
Amerongen
Hagestein

lJssel:
Deventer
Olst
Katerveer

Kampen

Vuren, Schoonhoven,
Werkendam, Krimpen a.d.
Lek, Krimpen a.d. |Jssel,
Goidschalxoord, Dordrecht,
Alblasserdam, 's Gravendeel,
Rotterdam, Spijkenisse,
Maassluis, Hoek van Holland
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Annexe 5: Inventaire bras du Rhin et zone deltaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d'eau

RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
lssel

RIZA-WDIJ
Lelystad
Embouchure de
I'lUssel dans
I'ldsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Zone deltaique
aux Pays-Bas

11. Objectifs de la
prévision
paramétres
durée
intervalle de temps
fréquence et
horaire

Echelles

Basée sur la prévision sur
deux jours pour Lohith.
Jusgu'a 4 jours en fonction
du temps d’écoulement

En situation normale: 24h
En période de crue: 12h

En situation normale: 1 x par
jour a 9 heures

En période de crue: 2 x par
jour a 10 et 20 heures.
Parfois rapports supplé-
mentaires

Acourtterme:6-24 h
Alongterme: 2 - 4 jours

En période de crue: 12 h
En période de crue et de
tempéte: en fonction des
besoins

En période de crue: 2 fois
par jour

En période de crue et de
tempéte: lorsque les cotes
de préalerte sont dépassées

A court terme: 24 h
Along terme: 2 - 4 jours

En période de crue; 12 h

En période de crue et de
tempéte: 12 h et en fonction
des besoins

En période de crue: 2 fois
par jour

En période de crue et de
tempéte: lorsque les cotes

de préalerte sont dépassées

12. Modeéle de prévision
nom
bréve description
concepteur(s)

Courbes de niveau de
I'eau
Rijkswaterstaat

Modele hydraulique

Rijkswaterstaat, Delft
Hydraulics

Modéle hydraulique

Rijkswaterstaat, Delft
Hydraulics

13. Parties de modéle

14. Données mesurées
utilisées

On n'utilise pas de données
mesurées mais les prévi-
sions suivantes:

Prévision de Lobith (RIZA)
Prévision de Vuuren et
Hagestein (RWS-ZH se
basant sur la prévision sur
deux jours pour Lobith et
l'influence des marées de la
mer du Nord)

Prévision de Kampen
{lJssel) (élaborée par RIZA
en se basant sur la prévision
sur deux jours pour Lobith et
le niveau d'eau de I'ldssel-
meer)

Along terme: niveau d'eau
de I'ldsselmeer

A court terme: deébit de
I'ldssel, niveau d'eau de
I'ldsselmeer

A long terme: influence des
marées de la mer du Nord

A court terme: débit du Rhin
a hauteur de Lobith, in-
fluence des mareées de la
mer du Nord
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Annexe 5: Inventaire bras du Rhin et zone dellaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d'eau

RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
IJssel

RIZA-WDL)
Lelystad
Embouchure de
I'lJssel dans
I'lJsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Zone deltaique
aux Pays-Bas

15. Prévisions météorolo-
giques

Néant

Vent, prévision sur 24 h au
plus

Vent, prévision sur 24 h au
plus

16. Autres informations
(radar, imagerie
satellitaire)

Néant

17. Coopération avec les
centres de prévision
voisins

RIZA
RWS-ZH

RIZA
RWS-DON

RIZA
RWS-DON

18. Nature du service de
prévision

- En période de crue: tous les
jours, si nécessaire
(normalement entre 7h st
22h)

- Critére de mise en route:
lorsque NAP + 14 m est
dépassé a Lobith et que
I'on doit s'attendre & ce
que le niveau d'eau dé-
passe NAP + 15 m

En période de crue sur le
Rhin:

- en période de crue: tous
les jours, si nécessaire
(normalement entre 7h et
22h)}

- critére de mise en route:
lorsque NAP + 14 m est
dépassé a Lobith et qu‘il
faut s’attendre & ce que
le niveau deau dépasse
NAP + 15 m.

Par ailleurs, dans le cas de
certaines prévisions de vent

En période de crue sur le
Rhin:

- en période de crue: tous
les jours, si nécessaire
(normalement entre 7h et
22h)

- critére de mise en route:
lorsque NAP + 14 m est
dépassé a Lobith et qu‘il
faut s’attendre a ce que
le niveau d'eau dépasse
NAP + 15 m.

Par ailleurs, dans le cas de
certaines prévisions de vent
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Annexe 5: Inventaive bras du Rhin et zone deltaique aux Pays-Bas

Centre
Lieu
Cours d’eau

RWS-DON
Arnhem
Bras du Rhin
Waal
Nederrijn
IJssel

RIZA-WDLJ
Lelystad
Embouchure de
I'lJssel dans
I"'ldsselmeer

RWS-ZH
Rotterdam
Zone deltaique
aux Pays-Bas

19. Mode de diffusion des
prévisions

En période de crue: fax

Téléphone et fax

Téléphone, fax, 'Monitoring
System Waterlevels’,
télétexte (par le biais du
RIZA)

20. Qui a acceés aux
prévisions?

Accés public

En période d’inondation,
des fax sont envoyés aux
administrations. Diffusion
aux populations prise en
charge par RIZA

Acces public

En période d'inondation,
des fax sont envoyés aux
administrations. Diffusion
aux populations prise en
charge par RIZA

Acces public

En période d'inondation,
des fax sont envoyés aux
administrations. Informa-
tion du public par le biais
du ‘Monitoring System
Waterlevels’ et du RIZA

21. Etat du service de
prévision

Opérationnel au RWS-DON

Opérationnel au RIZA

Opérationnel au RWS-ZH

22. Que prévoyez-vous
d’entreprendre a court
ou moyen terme pour
ameéliorer la situation
actuelle?

Remarques

Amélioration des voies de
communication

Modeéle hydraulique pour les
bras du Rhin

En période de crue sur le
Rhin, les prévisions et voies
de communication sont
coordonnées par le RIZA

Ameélioration des voies de
communication

En période de crue sur le
Rhin, les prévisions et voies
de communication sont
coordonnées par le RIZA
Le service de prévision est
toujours actif en période de
crue sur le Rhin mais égale-
ment lorsque I'on doit 'at-
tendre & une tempéte

Ameélioration des voies de
communication

En période de crue sur le
Rhin, les prévisions et voies
de communication sont
coordonnées par le RIZA
Le service de prévision est
toujours actif en période de
crue sur le Rhin mais égale-
ment lorsque I'on doit s'at-
tendre a une tempéte
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Anlage 6.1: Vorhersage fiir den Pegel Maxau

3r

Annexe 6.1 Prévision pour [’échelle de Maxau
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Anlage 6.2 Ganglinien und Vorhersagen an den Pegeln Mannheim und Maxau
Annexe 6.2 Hydrogrammes et prévisions pour les échelles de Mannheim et de Maxau

Hochwasser Januar 1995
Ganglinie am Pegel Mannheim

12.00

|

|

10.00

8.00

6.00

4.00

- 2.00

m/s

5000

Ml 25.01.85

DO 26.01.95 ' FR 27.01.95

SA 28.01.85

Hochwasser Januar 1995

Ganglinie am Pegel Maxau

4000

T

3000

2000

1000
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Anlage 6.3 Reglement und Steuerung der Retentionsréiume am Oberrhein
Annexe 6.3 Réglement et manoeuvre des espaces de rétention sur le Rhin supérieur

Reglement

Die Retentionsrdume am Oberrhein wer-
den nach einem international vereinbarten, ver-
bindlichen Reglement eingesetzt. Dieses sicht
fiir die einzelnen Riickhaltemassnahmen folgen-
de Einsatzkriterien vor:

a) Das Kulturwehr Kehl/Strassburg und die
Polder Altenheim werden zur Riickhaltung
eingesetzt; wenn °..der Abfluss am Pegel
Maxau 3.800 m’/s (=8,22 m) erreicht und
steigende Tendenz besteht. Gegen die Riick-
haltung ist zu entscheiden, wenn zu diesem
Zeitpunkt klar zu erkennen ist, dass der Ab-
fluss des Rheins am Pegel Maxau 4.200 m*/s
(=8,55 m) nicht liberschreiten wird.’

b) Beim Polder Moder (Frankreich) beginnt die

Riickhaltung, ‘..wenn der Abfluss des
Rheins am Pegel Maxau 4.400 m¥/s Uber-
schreitet.”
Fiir den Sonderbetrieb der Rheinkraftwerke
ist zwischen dem Rheinseitenkanal (Basel -
Breisach) und den Schlingen (Breisach -
Strassburg) zu unterscheiden. Fiir den Son-
derbetrieb im Rheinseitenkanal gibt es drei
Varianten, die auf die unterschiedliche Her-
kunft bzw. Entstehung der Hochwisser
(vom Hochrhein, bzw. aus dem Schwarz-
wald und den Vogesen) ausgerichtet sind.
Die Einsatzkriterien hdngen bei allen drei
Varianten von den Rheinabfliissen in Basel
bzw. in Karlsruhe/Maxau sowie von einem
Oberrheinzufluss aus dem Schwarzwald
(Kinzig) ab.

Der Sonderbetrieb in den Schlingen beginnt
4 Stunden nachdem mit dem Sonderbetrieb
im Rheinseitenkanal begonnen wurde. Al-
lerdings kann auf ihn verzichtet werden,
‘..wenn

— die Vorhersagen der Hochwasservorhersage-
zentrale in Karlsruhe (HVZ) zeigen, dass die
Wirkung am Pegel Maxau in den fallenden
Teil der Abflussganglinie zu liegen kidme und

— insgesamt Abfliisse unter 4.000 m*/s am Pegel
Maxau zu erwarten sind.’

Reéglement

Les espaces de rétention du Rhin supérieur
sont mis en oeuvre selon les dispositions d’un
reglement international a caractére contraignant.
Pour les différents dispositifs de rétention, le re-
glement prévoit les critéres de mise en oeuvre
suivants:

a) Le barrage agricole de Kehl/Strasbourg et
les polders d’Altenheim servent d’espaces
de rétention lorsque °... le débit a ’échelle de
Maxau atteint 3.800 m*'s (= 8,22 m) et que
la tendance est a la hausse. Il convient de ne
pas les mettre en oeuvre s’il est clair que le
débit du Rhin ne dépassera pas 4.200 m* (=
8,55 m) a I’échelle de Maxau’.

b) pour le polder de la Moder (France), la ré-
tention commence °..lorsque le débit du
Rhin dépasse 4.400 m’/s a I’échelle de
Maxau.’

¢) Pour les manoeuvres exceptionnelles des
usines du Rhin, il faut distinguer entre le
Grand Canal d’ Alsace (Béle - Vieux Brisach)
et le trongon aménagé en festons (Vieux Bri-
sach-Strasbourg). Pour les manoeuvres ex-
ceptionnelles dans le Grand Canal d’Alsace,
il existe trois options qui dépendent de 1’ ori-
gine et/ou de la genése des crues (en prove-
nance du haut Rhin et/ou de la Forét Noire et
des Vosges). Dans les trois options, les cri-
téres de mise en oeuvre dépendent des débits
du Rhin a Béle et/ou Karlsruhe/ Maxau ainsi
que de 'apport de la Kinzig (Forét Noire)
dans le Rhin supérieur.

Les manoeuvres exceptionnelles dans le
trongon ameénagé en festons débutent 4
heures aprés démarrage des manoeuvres ex-
ceptionnelles dans le Grand Canal d’Alsace.
Omn peut toutefois y renoncer ... si

— les prévisions du centre de Karlsruhe (HVZ)
montrent que I’effet se ferait sentir a ’échelle
de Maxau juste dans la phase décroissante de
I’hydrogramme et

— les débits globaux attendus a 1’échelle de
Maxau sont inférieurs a 4.000 m*/s.”
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Die Vorhersagen der HVZ fiir die Abfliisse
u.a. am Pegel Maxau sind hiernach ein wich-
tiges Entscheidungskriterium fiir den Einsatz
des Kulturwehres Kehl/Strassburg, der Polder
Altenheim und des Sonderbetriebes der Rhein-
kraftwerke in den Schlingen. Diese Vorhersa-
gen werden mit dem Synoptischen Hochwasser-
ablaufmodell, dem von der Stindigen Kom-
mission (s. Vertrag von 1969 zwischen der
Republik Frankreich und der Bundesrepublik
Deutschland) fiir den Nachweis der Wirkung
der Riickhaltemassnahmen am Oberrhein auto-
risierten Modell unter Einbeziehung von Vor-
hersagemodellen der Rheinnebenfliisse (Drei-
sam/Elz, Kinzig, Murg und Neckar) berechnet.

Stewerung beim Hochwasser im Januar 1995

Der Abfluss des Rheins hat am 26.01.1995
um [4.00 Uhr 8,22 m (=3.800 m?/s) iiberschrit-
ten mit steigender Tendenz. Die Vorhersage
der HVZ von 14.00 Uhr sagte fir den Pegel
Maxau einen Scheitelwasserstand von 8,45 m
(=4.070 m*/s) voraus (s. Anlage 6.1). Diese Vor-
hersage ergab sich bereits in den frithen Mor-
genstunden des 26.01. Das Umweltministerium
Baden-Wiirttemberg entschied daher geméss Re-
glement gegen einen Einsatz des Kulturwehres
Kehl/Strassburg und der Polder Altenheim.

Die Ganglinien fur die Pegel Maxau und
Kdln in Anlage 6.4 zeigen, dass bei der vorhan-
denen Fliesszeit von ca. 4 Tagen von Karlsruhe
bis Koln eine Scheitelabminderung am Pegel
Maxau das Uberschreiten der 10 m-Marke in
Kéln nicht verhindert hitte. Die Berechnungen
ergaben, dass bei Einsatz der Retentionsmass-
nahmen bei Erreichen der 3.800 m¥/s am Pegel
Maxau sich nur eine Abminderung von 25 cm
im abfallenden Ast der Ganglinie in Karlsruhe
ergeben hitte.

Die Fiille der Abflussganglinie am Pegel
oberhalb der 10 m-Marke, ab der die Mauer in
Kéln tiberflutet wurde, betrug beim Hochwasser
vom Januar 1995 271 Mio. m?. Bei einer exak-
ten horizontalen Kappung auf die 10 m-Marke
wire also mindestens ein Riickhaltevolumen
von 271 Mio. m? mit einer Wirkung von 4,6 Ta-
gen notig gewesen. Derzeit stechen plangeméss
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Les prévisions des débits effectuées par le
HVZ, entre autres pour I’échelle de Maxau,
constitue le critére décisif de mise en oeuvre des
espaces de rétention (polders d’Altenheim et
barrage agricole de Kehl au Bade-Wurtemberg,
manoeuvres exceptionnelles des usines du Rhin;
polders de la Moder gérés par la France). Ces
prévisions sont calculées au moyen du modele
synoptique d’écoulement des crues, modéle au-
torisé par la Commission permanente (conven-
tion de 1969 entre la République Francaise et la
République Fedérale d’Allemagne) pour la mise
en évidence de I'impact des mesures de réten-
tion sur le Rhin supérieur, prenant en compte les
modéles de prévision des affluents du Rhin
(Dreisam/Elz, Kinzig, Murg et Neckar).

Manoeuvre lors de la crue de janvier 1995

Le débit du Rhin a dépassé 8,22 m
(=3.800 m?*/s) le 26.1.1995 a 14h00 et la tendan-
ce était & la hausse. Le centre HVZ a prévu a
14h00 un niveau d’eau de pointe de 8,45 m
(= 4.070 m*/s) pour I"échelle de Maxau (cf. an-
nexe 6.1). Ces prévisions se sont avérées exactes
dans la matinée du 26.01. Le ministere de I’Envi-
ronnement du Land de Bade-Wurtemberg a donc
décidé en vertu du réglement qu’il ne convenait
pas de mettre en oeuvre le barrage agricole de
Kehl/Strasbourg et le polder d’ Altenheim.

I1 ressort des hydrogrammes des échelles
de Maxau et de Cologne figurant en annexe 6.4
qu’avec le temps d’écoulement d’env. 4 jours
mesure a cette date entre Karlsruhe et Cologne,
un abaissement de la créte de crue a 1’échelle de
Maxau n’aurait pas empéché le dépassement du
seuil des 10 m & I’échelle de Cologne. Les cal-
culs ont montré que si 1’on avait mis en oeuvre
les mesures de rétention lorsque le débit a at-
teint 3.800 m*/s a ’échelle de Maxau, on aurait
uniquement obtenu un abaissement de 25 cm
des eaux sur le tracé descendant de la courbe de
débit a hauteur de Karlsruhe.

Lors de la crue de janvier 1995, le volume
de ’hydrogramme ayant dépassé a 1’échelle le
seuil des 10 m, & partir duquel les murs de pro-
tection de Cologne ont été submergés, représen-
tait 271 millions de m*. Méme en cas d’un écré-
tement horizontal de la pointe de crue a 10 m
exactement, on aurait eu besoin au moins d’un
volume de rétention de 271 millions de m? et



nur ca. 80 Mio. m® Riickhalt am Oberrhein zur
Verfligung.

Auch diese scheinbar mdogliche teilweise
Entlastung fiir den Raum Koéln stand (und steht
auch weiterhin) aus folgenden Griinden nicht
zur Verfligung:

— Die am Oberrhein bei Karlsruhe erzielbare
Abminderung um ca. 25 cm kime im Raum
KolIn wegen der Uberlagerung mit den Wellen
der Nebenfliisse nur erheblich reduziert an.

— Der optimale Einsatzzeitpunkt der Riickhalte-
massnahmen am Oberrhein fiir den Raum
K6ln im Hochwasserscheitelbereich setzt eine
exakte Hochwasservorhersage von 4 - 5 Ta-
gen voraus, was aufgrund fehlender Nieder-
schlagsvorhersagen mit der erforderlichen
Genauigkeit auch in absehbarer Zeit nicht
moglich sein wird.

— Am 26.01.1995 wurden vom Deutschen Wet-
terdienst neue Niederschlige fiir den
26./27.01. im Schwarzwald mit bis zu 50 mm
vorhergesagt. Es konnte daher nicht ausge-
schlossen werden, dass die Riickhalteriume
am folgenden Tag bzw. in den folgenden Ta-
gen fiir ihren eigentlichen Zweck - Hochwas-
serschutz am Oberrhein - benétigt wiirden.
Daher kam auch aus diesem Grund ein Ab-
weichen vom Reglement nicht in Frage, zu-
mal Fiillung, Einstau und Entleerung der
Riickhalterdume bis zu 5 Tage dauern kann.

Nachdem man sich allenthalben wihrend
des Hochwassers und in der Nachbearbeitung
mit den hydrologischen Argumenten und Gege-
benheiten fachlich auseinandergesetzt hatte,
wurden die Vorwiirfe an das Land Baden-Wiirt-
temberg zuriickgenommen.

d’un impact de 4,6 jours. On ne dispose actuel-
lement que d’environ 80 millions de m® de volu-
me de rétention sur le Rhin supérieur.

Cette possibilité de réduction des niveaux
d’eau pour Cologne n’était (et ne sera) toutefois
pas envisageable pour les raisons suivantes:

— La reduction d’environ 25 cm que I’on pour-
rait atteindre a Karlsruhe sur le Rhin supérieur
n’aurait qu'un impact trés réduit a Cologne du
fait de la concomitance avec les ondes des af-
fluents.

— La mise en oeuvre optimale des dispositifs de
rétention sur le Rhin supérieur pour amoindrir
le niveau des eaux 4 Cologne implique une
prévision exacte des crues & une échéance de
4 3 5 jours, ce qui n'est pas réalisable dans un
prochain avenir étant donné qu’on ne dispose
pas de prévisions des précipitations suffisam-
ment précises.

— Le 26.01.1995, le Service météorologique al-
lemand a prévu pour les 26 et 27.01 de nou-
velles précipitations pouvant atteindre jusqu’a
50 mm dans la Forét Noire. On ne pouvait
done exclure d’avoir besoin de ces espaces de
rétention dés le lendemain ou les jours sui-
vants pour protéger la plaine du Rhin supé-
rieur contre les inondations. C’est pour cette
raison également que 1’on ne s’est pas écarté
du réglement, d’autant plus que le remplissa-
ge, la mise en eau et le vidage des espaces de
rétention peuvent durer 5 jours.

Les arguments hydrologiques et les condi-
tions en présence ayant été discutés pendant et
apres la crue, les reproches faits au Land de
Bade-Wurtemberg ont été retirés.
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Anlage 6.3a Reglement Kulturwehr Kehl / Strassburg
Annexe 6.3a Réglement du barrage agricole de Kehl / Strasbourg

Reglement Kulturwehr Kehl / StraBburg
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Anlage 6.4 Ganglinien an den Pegeln Maxau und Kéln
Annexe 6.4 Hydrogrammes aux échelles de Maxau et Cologne

Hochwassgr_ Januar 1995
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Aniage 6.5 Regionale Hochwassermeldepline an Ober- und Mittelrhein
Annexe 6.5 Plans d annonce des crues régionals pour le Rhin supérieur et le Rhin moyen

REGIONALE HOCHWASSERMELDEPLANE

Anlage

Hochwassermeldezentrum Rhein
-Aktivitatsstufen-

OBERRHEIN MITTELRHEIN

Maxau > (§50)700 cm

tMalnz = 550 em
Mannheim > 850 cm

oblenz > (450)500 em

Meldehdhen

¥

VSA MANNHEIM)| WSA BINGEN

benachrichtigt
HMZ-Rheln

.

T
i ¥

benachrichtigt
MZ-Rhsin

MARKE 1: (Bls HEW-Marke [i)

- Info an Presse
- Varteilung der Hochwasserlageberichta
(1 Boricht = Erdffnungsmeldung)

- BWF3-Videotext (2 x tiglich urn 7.00 Uhr und
12.00 Uhr sowie aine Varhsrsage nach Ersffnung)
- Btx,Fernsprachansage (2 x taglich um 7.00 Uhr und
2.00 Uhr sowle eina Vorhersage rnach Ersftnung

Wasassrstand

VWassarstand
slaigt fam

HSW II

Maxau = 750 cm
Mannheim = 830 cm
Mainz > 830 em
Koblenz = 650 cm

Maxau < 850 cm
Mannheim < 650 cm
Mainz < 550 cm
Koblenz = 450 cm

nein

¥ ja ")

Einstellung
Wk

nst

MARKE 2: (Ab HSW-Marke [I)

- Vertellung der Hochwasserlagaberichie
- SWF3-Videotext (2standlich 7.00-21.00 Uhr sowie

sowle Vorhersage 7.30 Unr,12.30 Uhr,18.30 Uhr)
- Rundfunkmeldungen (stindlich 7.00-21.00 Uhr
sowie Vorhersage 7.30 Uhr,12.30 Uhr,18.30 Uhr)

Wasserstand
steigt

y V/asserstand
talt

Maxau - 840 em
Speyer ~ BOO cm
Mannheim = 800 cm
Malnz = 700 em
Koblenz » 700 em

Maxau < 790 cm
Mannheim = 760 em
Mainz < 630 cm
Koblanz = 850 cm

Vorhersage um 7.30 Uhr,12.30 Uhr, 18.30 Uhr)
- Fernsprachansage,Bix (Zsttndlich 7.00-21.00 Uhr

Einstallung

Rundiunkmasldungan

MARKE 3: (Nachtdlenst)

- Vertailung der Hochwasserlagebarichta

- SWF3-Vidaotext (2stindlich 7.00-21 20 Ubhr sowie
Varharsags um 7.30 Uhr,12.30 Uhr,18.30 Uhr) a—

- Fernsprechansage.Btx (2stindlich 0.00-24.00 Uhr |
sowle Vorhersage 7.30 Uhr,12.30 Uhr,18.30 Uhr) |

- Rundfunkmeldungen (stindiich 0.00-24 .00 Uhr sovie |
Vorharsage 7.30 Uhr, 12,30 Uhr 18,30 Uhr) |

Wasserstand
talit

*) sobald ein Wert Gberschritten ist
**) nachdem alla Werte unterschritten sind
HSW Il = héchster schifibarer Wassarstand

Maxau < 340 am
Speyer = 800 em
Mannhelm < 800 em
Malnz < 700 em
Koblenz = 700 em

nain

Regionale Hochwassermeldepline - Fortschreibung - Hochwassermeldezentrum Rhein

Stalnd: September 1094

Stand 11/94
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Anlage 6.6 Hochwasserbericht des Landes Rheinland-Pfalz vom 24. Januar 1995
Annexe 6.6 Bulletin de crue du Land de Rhénanie-Palatinat du 24 janvier 1995

— RhemlandDfalz

Ministerium far Umwelt und Forsten

Pressedienst
Mainz, 24. Januar 1995

Hochwasser

Wetterwarnung klindigt neue Hochwassergefahr an -

Nach einer Wetterwarnung des Deutschen Wetterdienstes sind fir
diese Woche weitere ergiebige Niederschldge angekiindigt. Dies
bringt fir Rheinland-Pfalz eine neue und verstdrkte

Hochwassergefahr.

Von Dienstagabend bis Freitagfrith sind mehrere ergiebige
Niederschlagsfelder zu erwarten, die fir -Rheinland-Pfalz bis zu 100
Liter pro Quadratmeter Niederschlag bringen k&nnen. Auch fiir den
stidlichen Oberrhein und die Schweiz sind vergleichbare

Niederschlagsmengen prognostiziert.

Bei den noch vollgesocgenen Bdden und den immer noch hohen
Wasserstanden der Flisse birgt dies auBérgewéhnljche Aisiken fir
die weitere Entwicklung der Hochwassersténde insbesondere an Rhein
und Mosel, aber auch an deren Nebenfliissen. Das Zusammentreffen
aller hochwasserauslosender Faktoren fordert fiir die n&chsten Tage
hachste Alarmbereitschaft.

N inssterin Klaudia Martin - Verantwaoszlich tur den fahalv: Rolard Horne

- Tdefon 06131 7164645 - Telelux C 61 357 16 46 45

wstesiem tue Thnweli und Porsten - Herausgeberin: St
Faser Tricdnch-Srafle 7- 55114
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Anlage 6.7 Hochwasserbericht des Landes Rheinland-Pfalz vom 26. Januar 1995
Annexe 6.7 Bulletin de crue du Land de Rhénanie-Palatinat du 26 janvier 1995

~__ Rha Dt

Rheinland-Pfalz

Eifi|  30. JAN. 1995
Ministerium fiir Umwelt und Forsten ‘
Pressedicnst <A, = —LS.J‘...‘? JS lﬁ I i)
uﬁu Mainz, 26.Januar 1995
/£
Hochwasser

Hochwasserstinde vom Wochenanfang werden iiberschritten

Die ergiebigen Niederschldge am gestrigen Tage haben iiberall in
Rheinland-Pfalz zu cinem weiteren Anstieg der Hochwassermassen
gefilihrt. Fldchendeckend waren am Mittwoch im gesamten
slidwestdeutschen Raum zwischen 20 und 50 Liter pro Quadratmeter
Niederschldge gefallen. Auch die Rheinzufliisse Main und Neckar
tragen mit weiter ansteigendon Wasserstdnden zur Hochwassergefahr

bei.

An der Mosel steigen die Wasserstdnde auch heute noch weiter an. Im
Verlauf des Abends wird am Pegel Trier ein H&chststand von 10,80
Meter erwartet. Dieser Wasserstand liegt um 50 Zentimeter iiber dem
H&chststand vom Wochenanfang. Fiir Koblenz wird aufgrund der
massiven Zufliisse aus allen Rheinnebengewdssern sogar mit einem

{berschreiten der Hochwasserstdnde vom Dezember 1993 gerechnet.

Am Oberrhein wird fiir heute Nacht der Hochwasserscheitel im Raum
Karlsruhe vorhergesagt. Fiir den Pegel Maxau ist ein Spitzenwert von
8,50 Meter angekiindigt. Der Gefahrenwert flir die Deiche in der
stidlichen Rheinpfalz liegt bei 9,0 Metern. Wegen der noch zu
erwartenden Niederschlége bleibt die Hochwassergefahr fiir die
Oberrheinniederung weiterhin bestehen. Lediglich fiir die Nahe
wurden zurilickgehende Wasserstdnde gemeldet.

Ministerium fir Umnwelr und Forsten - Herausgeberin: Staatsminiscerin Klaudia Martini - Veranvwortlich far den Inhalt: Roland Horne
Kaiser-Friedrich-Strafle 7 55116 Mainz - Telefon 9 61 31/ 16 46 45 - Telelax 061 31/ 16 45 42
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Anlage 6.8 Hochwasserbericht des Landes Rheinland-Pfalz vom 27. Januar 1995
Annexe 6.8 Bulletin de crue du Land de Rhénanie-Palatinat du 27 janvier 1995

~— RhemlandDfalz
Miwsterium fur Umwelt und Forsien @

Procepd '
vresseaienst

Mainz, den 27. Januar 1995
Hochwasser

Hochwasserwellen laufen auf Koblenz zu

Wahrend sich am Oberrhein und an der Mosel in der vergangenen Nacht
Pegelhéchststinde herausgebildet haben oder abzeichnen, werden die
Hochwasserstande am Mittelrhein und hier insbesondere ab Koblenz

noch deutlich ansteigen.

Am Samstagmorgen werden in Mainz 7 Meter mit steigender Tendenz
erwartet.. Der hochste Hochwasserstand in Mainz war in diesem
Jahrhundext 7,70 Meter im Marz 1988. Wie weit sich der Pegel am
Wochenende dieser Marke nahert, hangt auch davon ab, wieviel der
Main zum Hochwasser des Rheins beitrigt. Derzeit steigt der Main
noch immer stetig an.

Entscheidend fiir Koblenz wird sein, wie die beiden Hochwasserwellen
von Mosel und Rhein aufeirandertreffen. Nach derzeitiger
Beurteilung wird die Hochwasserspitze der Mosel vor der
Hochwasserspitze des Rheins Koblenz passieren. Fiir Samstagmorgen,
5.00 Uhr sind 9,00 Meter ém Pegel Koblenz mit weiter steigender
Tendenz vorhergesagt. Es muf immer noch davon ausgegangen wrden,
daf der HOchststand vom Dezember 1993 (9,50 Meter) erreicht werden
kann.

Fir das Wochenende sind bereits wieder neue Niederschlige
angekiindigt, die ein erneutes Ansteigen der Mosel, aber auch der
Nahe befilirchten lassen.

Ministersum for Urnwelt und Forsien - Herausgeberin: Staassmenisterin Klauda Martini - Verantworlich fur dea Inhale: Roland Horne
Raiser-Friedrich-Strafle 7 - 55116 Mainz. Telefon 0 61 31/ 16 46 45 - Telelax 061 31/ 16 46 49
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Anlage 6.9 Zeitungsbericht vom 24. Januar 1995

Annexe 6.9 Article de journal du 24 janvier 1995
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Anlage 6.10 Zeitungsbericht vom 25. Januar 1995

Annexe 6.10 Article de journal du 25 janvier 1995
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Anlage 6.11 Hochwassermeldung tiber Videotext
Annexe 0.11 Bulletin de crue par télétext
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Aktualisierung: 10 07 gegen 08,20 Uhr
Alle Angaben obhne Gewahr
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Anlage 6.12 Hochwassermeldung tiber Bix
Annexe 6.12 Bulletin de crue par Bix (équivalent du minitel)

HOCHWASSERMELDEZENTRUH RHEIN
Wasserstande in cm vom 19.84.96

Pegel Oberrhein Uhrzeit Tend.
87:08 | B8:08 | %
Rheinfslden ..... : 682 650 |
............ L 622 620 i
Plittersdnri i 512 SVil
Matan i s e 533 534
5 PIE {6 r S e 412 413 4
Mannheim. ... .. e  SHB 518 4
Worms . BT e 1 gt . - 481
b= T e T = 554

Nachste Aktualisierung erfolgt um B89:88h

/hro(steigt-/fallt Stillstand)
ahne Gewdhr Vorhersage =#

# Tendenz:
Y aben

HOCHWASSERMELDEZENTRUM RHEIN
Vorhersage vom 19.84.86, B85:88 Uhr
E-Stunden Pegel 24~-Stunden
fur 19.084. Oberrhein fir 28.04
11:88 Uhr B5:80 Uhr

670 - 660 1 [Rheinfelden. 670 - 668

635 - 625 T e R 635 - B25 |
575 - 565 4 Plittersdorf] 575 - 565

475 - 465 r I U A S 475 - 465 |
415 - 405 T [speyer...... 415 - 485 J
528 - 518 Hannheim. . .. 528 - 510 |
478 ~ 468 4 |HMorms....... 478 - 460 |
558 ~ 548 4+ Mainz....... 558 - 548 |

Die nAchste aktualisierung um 12:088 Uhr

ohrie Gewdhr Hochststdande —#

HOCHWASSERMELDEZENTRUM RHEIN
erwartete/erreichte Hochststande

[ Pegel [N e [Datum | Uhrzeit |
Ehginfeld 780 [21.683.] 2610 g TF
BTt thersn: e I P
Maxau..... mmm e e o= e [

TSpeyer. ... S R I h —=
Mannheim. . um 788 28.83. .22 h B
Worms. .... um 825 29 .83, 22-BE h #®
Hainz..... um 1836 130.83.  ca.B4 h ¥

Naechste Aktualisierung um 14 Uhr

*—eruarteter /7 #¥lzpprreichter Hochststand
AN ) h Gewdhr Lagebericht =#
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Anlage 6.13 Hochwasservorhersage fiir den Pegel Kdln
Annexe 6.13 Prévision de crue pour l'échelle de Cologne
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Anlage 6.14 Hochwasservorhersage fiir den Pegel Lobith
Annexe 6.14 Prévision de crue pour ['échelle de Lobith
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Anlage 7: Zusammensetzung der Arbeitseinheit ‘Meldesysteme/'Hochwasservorhersage’
Annexe 7: Composition de I'unité de travail ‘Systémes d’annonce/prévision des crues’

Abele, Jean
Fouchier, Frangois
Kipgen, Robert
Moser, Markus
QOdier, Michel
Parmet, Bart

Prellberg, Dieter
Schédler, Bruno (Vorsitz)
Wilke, Klaus

Sekretariat/Secrétariat:

Ubersetzung/Traduction:
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Direction Régionale de I’Environnement de Lorraine, Metz

Service de la Navigation de Strasbourg, Strasbourg

Administration des Services Techniques de I’ Agriculture, Luxembourg
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe
Ministére de I’Environnement, Direction de I’Eau, Paris

Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterbehandeling
RIZA, Arnhem

Landesamt fiir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz, Mainz
Landeshydrologie und -geologie, Bern

Bundesanstalt fiir Gewisserkunde, Koblenz

Frau Dr. Schulte-Wiilwer-Leidig, IKSR/CIPR, Koblenz

Frau Traue, IKSR/CIPR, Koblenz
Herr Falloux, IKSR/CIPR, Koblenz



KHR-VEROFFENTLICHUNGEN PUBLICATIONS DE LA CHR

CHR/KHR (1978): Das Rheingebiet, Hydrologische Monographie. Staatsuitgeverij, Den Haag/
Le bassin du Rhin. Monographie Hydrologique. Staatsuitgeverij, La Haye. ISBN 90-12017-75-0

Berichte der KHR Rapports de la CHR

[-1 GREBNER, D. (1982): Objektive quantitative Niederschlagsvorhersagen im Rheingebiet. Stand
1982 (nicht mehr lieferbar) / Prévisions objectives et quantitatives des précipitations dans le bassin
du Rhin. Etat de la question en 1982 (édition épuisée)

1-2 GERHARD, H.; MADE, J.W. VAN DER; REIFF, I.; VREES, L.P.M. DE (1983): Die Trocken-
und Niedrigwasserperiode 1976. (2. Auflage 1985) / La sécheresse et les basses eaux de 1976
(2&me édition, 1985). [SBN 90-70980-01-0

[-3 HOFIUS, K. (1985): Hydrologische Untersuchungsgebiete im Rheingebiet / Bassins de re-
cherches hydrologiques dans le bassin du Rhin. ISBN 90-70980-02-9

I-4 BUCK, W.; KIPGEN, R.; MADE, J.W. VAN DER; MONTMOLLIN, F. DE; ZETTL, H.; ZUM-
STEIN, J.F. (1986): Berechnung von Hoch- und Niedrigwasserwahrscheinlichkeit im Rheingebiet
/ Estimation des probabilités de crues et d’étiages dans le bassin du Rhin. ISBN 90-70980-03-7

[-5 TEUBER, W.; VERAART, A.J. (1986): AbfluBermittlung am Rhein im deutsch-niederléndi-
schen Grenzbereich / La détermination des débits du Rhin dans la région frontaliére germano-hol-
landaise. ISBN 90-70980-04-5

[-6 TEUBER, W. (1987): Einfluff der Kalibrierung hydrometrischer MeRfliigel auf die Unsicherheit
der AbfluBermittlung. Ergebnisse eines Ringversuchs / Influence de 1’étalonnage des moulinets
hydrométriques sur I’incertitude des déterminations de débits. Résultats d’une étude comparative.
ISBN 90-70980-05-3

-7 MENDEL, H.-G. (1988): Beschreibung hydrologischer Vorhersagemodelle im Rheineinzugsge-
biet / Description de modeles de prévision hydrologiques dans le bassin du Rhin. ISBN 90-70980-
06-1

I-8 ENGEL, H.; SCHREIBER, H.; SPREAFICO, M.; TEUBER, W.; ZUMSTEIN, I.F. (1990): Ab-
flulermittlung im Rheingebiet im Bereich der Landesgrenzen / Détermination des débits dans les
régions frontalidres du bassin du Rhin. ISBN 90-70980-10-x

[.9 CHR/KHR (1990): Das Hochwasser 1988 im Rheingebiet / La crue de 1988 dans le bassin du
Rhin. ISBN 90-70980-11-8

[-10 NIPPES, K.-R. (1991): Bibliographie des Rheingebietes / Bibliographie du bassin du Rhin.
ISBN 90-70980-13-4

I-11 BUCK, W.; FELKEL, K.; GERHARD, H.; KALWEIT, H.; MALDE, J. VAN; NIPPES, K.-R.;
PLOEGER, B.; SCHMITZ, W. (1993): Der Rhein unter der Einwirkung des Menschen — Ausbau,
Schiffahrt, Wasserwirtschaft / Le Rhin sous I'influence de "homme — Aménagement, navigation,
gestion des eaux. ISBN 90-70980-17-7

[-12 SPREAFICO, M.; MAZIIK, A. VAN (Red.) (1993): Alarmmodell Rhein. Ein Modell fiir die
operationelle Vorhersage des Transportes von Schadstoffen im Rhein. ISBN 90-70980-18-5

[-13 SPREAFICO, M.; MAZIIK, A. VAN (réd.) (1997): Modele d’alerte pour le Rhin. Un modéle
pour la prévision opérationnelle de le propagation de produits nocifs dans le Rhin. ISBN 90-
70980-23-1

1-14 EMMENEGGER, CH. et al. (1997): 25 Jahre KHR. Kolloquium aus Anlaf3 des 25jihrigen Be-
stehens der KHR / 25 ans de la CHR. Colloque & ’occasion du 25¢ anniversaire de la CHR. ISBN
90-70980-24-x

I-15 ENGEL, H. (1997): Fortschreibung der Monographie des Rheingebietes fiir die Zeit 1971-1990
/ Actualisation de la Monographie du Bassin du Rhin pour la période 1971-1990. ISBN 90-70980-
25-8

I-16 GRABS, W. (ed.) (1997): Impact of climate change on hydrological regimes and water re-
sources management in the Rhine basin. ISBN 90-70980-26-6
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[-17 ENGEL, H. (1997): Eine Hochwasserperiode im Rheingebiet. Extremereignisse zwischen Dez.
1993 und Febr. 1995. ISBN 90-70980-28-2

Katalog/Catalogue 1 SPROKKEREEF, E. (1989): Verzeichnis der fiir internationale Organisatio-
nen wichtigen MeBstellen im Rheingebiet / Tableau de stations de mesure importantes pour les or-
ganismes internationaux dans le bassin du Rhin. ISBN 90-70980-08-8

Berichte unter der Schirmherrschaft der KHR Rapports sous I’égide de ]a CHR

I1I-1 MADE, J.W. VAN DER (1982): Quantitative Analyse der Abfllisse (nicht mehr lieferbar) .
Analyse quantitative des débits (édition epuisée)

I1-2 GRIFFIOEN, P.S. (1989): Alarmmodell fiir den Rhein / Modéle d’alerte pour le Rhin. ISBN 90-
70980-07-x

[1-3 SCHRODER, U. (1990): Die Hochwasser an Rhein und Mosel im April und Mai 1983 / Les
crues sur les bassing du Rhin et de la Moselle en avril et mai 1983. ISBN 90-70980-09-6

[1-4 MAZIJK, A. VAN; VERWOERDT, P.; MIERLO, J. VAN; BREMICKER, M.; WIESNER, H.
(1991): Rheinalarmmodell Version 2.0 — Kalibrierung und Verifikation / Modele d’alerte pour le
Rhin version 2.0 — Calibration et vérification. ISBN 90-70980-12-6

II-5 MADE, J.W. VAN DER (1991): Kosten-Nutzen-Analyse fiir den Entwurf hydrometrischer
Mefinetze / Analyse des coiits et des bénéfices pour le projet d’un réseau hydrométrique. ISBN 90-
70980-14-2

[1-6 CHR/KHR (1992): Contributions to the European workshop Ecological Rehabilitation of Flood-
plains, Amhem, The Netherlands, 22-24 September 1992. ISBN 90-70980-15-0

11-7 NEMEC, J. (1993): Comparison and selection of existing hydrological models for the simulation
of the dynamic water balance processes in basins of different sizes and on different scales.
ISBN 90-70980-16-9

11-8 MENDEL, H.-G. (1993): Verteilungsfunktionen in der Hydrologie. ISBN 90-70980-19-3

I1-9 WITTE, W.; KRAHE, P.; LIEBSCHER, H.-J. (1995): Rekonstruktion der Witterungsverhélinis-
se im Mittelrheingebiet von 1000 n. Chr. bis heute anhand historischer hydrologischer Ereignisse.
ISBN 90-70980-20-7

[I-10 WILDENHAHN, E.; KLAHOLZ, U. (1996). Grofle Speicherseen im Einzugsgebiet des
Rheins. ISBN 90-70980-21-5

II-11 SPREAFICO, M.; LEHMANN, C.; SCHEMMER, H.; BURGDORFFER, M.; KOS, T.L.
(1996): Feststoffbeobachtung im Rhein, Beschreibung der Messgerite und Messmethoden. ISBN
90-70980-22-3

II -12 SCHADLER, B. (Red.) (1997): Bestandsaufnahme der Meldesysteme und Vorschlage zur
Verbesserung der Hochwasservorhersage im Rheingebiet. Schlussbericht der IKSR-Arbeitseinheit
‘Meldesysteme / Hochwasservorhersage’ — Projektgruppe ‘Aktionsplan Hochwasser’ / Annonce et
prévision des crues dans le bassin du Rhin. Etat actuel et propositions d’amélioration. Rapport fi-
nal de I"unité de travail ‘Systémes d’annonce / prévision des crues’ — Groupe de projet ‘Plan d’ac-
tion contre les inondations’. ISBN 90-70980-27-4

II-13 DROGE, B.; HENOCH, H.; KELBER, W. ; MAHR, U.; SWANENBERG, T.; THIELE-
MANN, T.; THURM, U. (1998): Entwicklung eines Langsprofils des Rheins. Bericht fiir die Mus-
terstrecke von Rhein-km 800 — 845. Arbeitsgruppe ‘Sedimenttransport im Rhein’ Projekt 3. In
Vorbereitung/En préparation

II-14 MAZIJIK, A. VAN; LEIBUNDGUT, CH.; NEFF, H.-P. (1998): Rhein-Alarm-Modell Version
2.1. Erweiterung um die Kalibrierung von Aare und Mosel. Kalibrierungsergebnisse von Mosel
und Aare aufgrund der Markierversuche 05/92, 11/92 und 03/94. In Vorbereitung/En préparation

[1-15 KWADIJK, J.; DEURSEN, W. VAN (1998): Development and testing of a GIS based water
balance model for the Rhine drainage basin. In Vorbereitung/En préparation
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Einige Informationen tber die:

INTERNATIONALE KOMMISSION FUR
DIE HYDROLOGIE DES RHEINGE-
BIETES (KHR)

Griindung
1970 Im Rahmen der Internationalen Hydrolo-
gischen Dekade (IHD) der UNESCO.

1975 Fortsetzung der Arbeiten im Rahmen des
Internationalen  Hydrologischen  Pro-
gramms (IHP) der UNESCO und des
Operationellen  Hydrologie-Programms
(OHP) der WMO.

1978 Unterstiitzung der Arbeiten der Kommis-
sion durch Austausch einer Verbal-Note
zwischen den mitarbeitenden Lindern.

Aufgaben

e Forderung der Zusammenarbeit hydrologi-
scher Institutionen und Dienste im Einzugsge-
biet des Rheins.

e Durchfithrung von Untersuchungen iiber die
Hydrologie des Rheingebietes und Austausch
der Ergebnisse diesbeziiglicher Studien.

e Férderung des Austausches von hydrologi-
schen Daten und Informationen im Rheinge-
biet (z.B. aktuelle Daten, Vorhersagen).

o Entwicklung von standardisierten Verfahren
fiir die Sammlung und Bearbeitung hydrolo-
gischer Daten in den Rheinanliegerstaaten.

Mitarbeitende Linder
Schweiz, Osterreich, Bundesrepublik Deutsch-
land, Frankreich, Luxemburg, Niederlande

Arbeitssprachen
Deutsch und Franzdsisch

Organisation

Standige Vertreter (Sitzungen 2mal pro Jahr)
unterstlitzt von einem stindigen Sekretariat.

Die Bearbeitung von Projekten wird von Rap-
porteuren und internationalen Arbeitsgruppen
durchgefihrt.

Quelques informations sur la:

COMMISSION INTERNATIONALE DE
L’HYDROLOGIE DU BASSIN DU RHIN
(CHR)

Institution
1970 Dans le cadre de la Décennie Hydrologi-
que Internationale (DHI) de PUNESCO.

1975 Poursuite des travaux dans le cadre du
Programme Hydrologique International
(PHI) de 'UNESCO et du Programme
d’Hydrologie Opérationnelle (PHO) de
I"OMM.

1978 Appui des travaux de la Commission par
I’échange d’une note verbale entre les
pays concernés,

Téaches

e Encourager la coopération entre les instituts et
les services hydrologiques actifs dans le bas-
sin du Rhin.

e Réalisation d’études hydrologiques dans le
bassin du Rhin et échange de résultats des
études concernées.

e Encourager I’échange de données et d’infor-
mations hydrologiques dans le bassin du Rhin
(p.ex. données actuelles, prévisions),

e Blaboration de méthodes standardisées pour
la collecte et le traitement des données hydro-
logiques dans les Etats riverains du Rhin.

Pays participants

la Suisse, 1’Autriche, la République Fédérale
d’Allemagne, la France, le Luxembourg, les
Pays-Bas

Langues de travail
allemand et frangais

Organisation

Les représentants permanents (réunions deux
fois par an) sont soutenus par le secrétariat per-
manent. Les études sont réalisées par des rap-
porteurs et des groupes de travail internationaux
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Auswahl der laufenden Arbeiten

‘Klimadnderungen’

— Entwicklung eines Wasserhaushaltsmodelles
fiir den Rhein.

— Analyse des Einflusses von Klima- und Land-
nutzungsdnderungen auf mittlere und extreme
Abfliisse.

— Bestimmung einschrinkender MaBnahmen.

‘Sediment’

— Verbesserung und Standardisierung der Ver-
fahren zur Messung von Schwebstoffgehalten
und Bodentransport des Sediments.

— Beschreibung des Sedimenthaushaltes im
FluB.

— Kenntnisaustausch im Bereich morphologi-
scher Modellierung.

‘GIs”

— Realisierung einer digitalen Rheinmonogra-
phie durch Zusammenfiigen vorhandener, na-
tionaler, thematischer Datensétze.

‘Anderungen im Abflufregime’
— Beschreibung des Einflusses der menschli-
chen Aktivitdten auf die Rheinabfliisse.

‘Fliefizeiten’

— Ermitteln von Flieizeiten und Stofftransport
im Rhein zur Verbesserung des Rheinalarm-
modells (in Zusammenarbeit mit der [KSR).

‘Extreme Ereignisse’
— Beschreibung von Ursachen, Ablauf und Fol-
gen extremer hydrologischer Ereignisse.

Fertiggestellte Arbeiten
sie Publikationsliste, Seite 133
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Principaux thémes en cours

‘Changements de climat®

— Développement d’un modéle de bilan hy-
drique pour le bassin du Rhin.

~ Analyse de I’effet des changements de climat
et de l'utilisation des sols sur les débits
moyens et extrémes.

— Déterminer des mesures pour limiter ces ef-
fets.

‘Sédiments’

— Amélioration et standardisation des méthodes
pour la mesure des matiéres en suspension et
du charriage de fond.

— Description de la situation de la sédimentation
dans le fleuve.

— Echange de connaissances concernant la mo-
délisation morphologique.

‘SIGT

— Réalisation d’une Monographie du Rhin digi-
tale par joinction des fichiers nationaux, thé-
matiques, disponibles.

‘Changements dans le régime des débits’
— Description de I'impact des activités hu-
maines sur le débit du Rhin.

‘Temps d’écoulement’

— Détermination des temps d’écoulement et de
transport des substances dans le Rhin pour
’amélioration du modéle d’alerte du Rhin (en
collaboration avec la CIPR).

‘Evénements extrémes’

— Description des causes, du déroulement et des
conséquenses des événements hydrologiques
extrémes.

Travaux effectués
voir la liste de publications, page 133



Enige gegevens betreffende de:

INTERNATIONALE COMMISSIE VOOR
DE HYDROLOGIE VAN HET RIJNGE-
BIED (CHR)

Oprichting

1970 In het kader van het Internationaal Hydro-
logisch Decennium (IHD) van de UNES-
Co.

1975 Voortzetting van de werkzaamheden in
het kader van het Internationaal Hydrolo-
gisch Programma (THP) van de UNESCO
en het Operationeel Hydrologisch Pro-
gramma (OHP) van de WMO.

1978 Ondersteuning van het werk van de Com-
missic door een nota-uitwisseling tussen
de samenwerkende landen.

Taken

e Bevordering van samenwerking tussen hydro-
logische instituten en diensten in het stroom-
gebied van de Rijn,

e Uitvoeren van hydrologische studies in het
Rijngebied en uitwisseling van de onder-
zoeksresultaten.

e Bevorderen van de uitwisseling van hydrolo-
gische gegevens en informatie in het Rijnge-
bied (bijv. actuele gegevens, voorspellingen).

e Ontwikkeling van standaardmethoden voor
het verzamelen en bewerken van hydrolo-
gische gegevens in de Rijnoeverstaten.

Deelnemende landen
Zwitserland, Qostenrijk, Bondsrepublick Duits-
land, Frankrijk, Luxemburg, Nederland

VYoertalen
Duits en Frans

Organisatie

Vaste vertegenwoordigers (vergaderingen twee-
maal per jaar) ondersteund door een permanent
secretariaat. Onderzoeken worden door rappor-
teurs en internationale werkgroepen uitgevoerd.

Some information on the:

INTERNATIONAL COMMISSION FOR
THE HYDROLOGY OF THE RHINE BA-
SIN (CHR)

Foundation
1970 Within de framework of UNESCO’s In-
ternational Hydrological Decade (IHD).

1975 Continuation of activities in the frame-
work of UNESCO’s International Hydro-
logical Programme (IHP) and the Opera-
tional Hydrology Programme (OHP) of
WMO.

[978 Support of the Commission’s activities by
exchange of a verbal note between the
participating countries.

Tasks

e Support of co-operation between hydrological
institutes and services active in the catchment
arca of the Rhine.

¢ Executing hydrological studies in the Rhine
basin and exchange of research results.

® Promoting the exchange of hydrological data
and information in the Rhine basin (e.g. cur-
rent data, forecasts).

e Development of standardized methods for
collecting and processing hydrological data in
the Rhine riparian states.

Participating countries
Switzerland, Austria, Federal Republic of Ger-
many, France, Luxemburg, the Netherlands

Working languages
German and French

Organization

Permanent representatives (meetings twice a
year) supported by a permanent secretariat. Stu-
dies are carried out by rapporteurs and interna-
tional working groups.
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Belangrijkste lopende onderzoeken

‘Klimaatveranderingen’

— Ontwikkeling van een waterhuishoudkundig
model voor de Rijn.

— Analyse van de invloed van klimaat- en land-
gebruiksveranderingen op gemiddelde en ex-
treme afvoeren.

— Vaststellen van beperkende maatregelen.

‘Sediment’

— Verbetering en standaardisering van meetme-
thoden voor gehalten aan zwevend materiaal
en bodemtransport.

— Beschrijving van de sedimenthuishouding in
de rivier.

— Kennisuitwisseling op het gebied van morfo-
logische modellering.

‘GIS”

— Vervaardiging van een digitale Monografie
van de Rijn door samenvoegen van beschik-
bare nationale thematische gegevens.

‘Veranderingen in het afvoerregime’
— Beschrijving van de invloed van menselijke
activiteiten op de Rijnafvoeren.

‘Stroomtijden’

— Bepaling van stroomtijden en stoftransport in
de Rijn ter verbetering van het alarmmodel
voor de Rijn (in samenwerking met de IRC).

‘Extreme gebeurtenissen’

— Beschrijving van oorzaken, verloop en gevol-
gen van extreme hydrologische gebeurtenis-
sen.

Afgesloten onderwerpen
zie lijst van publikaties, blz. 133
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Selection of current subjects

‘Climate changes’

— Development of a water management maodel
for the Rhine.

— Analysis of the impact of climat and land use
changes on average and extreme discharges

— Identification of mitigating measures.

‘Sediment’

— Improvement and standardization of methods
to measure suspended load and bed-load
transport.

— Description of sediment characteristics of the
river.

— Echange of knowledge on morphological mo-
delling.

3 G[SYJ

— Realisation of a digital Monograph of the
Rhine by joining available national thematical
data sets.

‘Changes in the discharge regime’
— Description of the impact of human activities
on the Rhine discharges.

‘Travel times’

— Determination of travel times and constituent
transport in the Rhine for the improvement of
the alarm model for the Rhine (in co-opera-
tion with CIPR/IKSR).

‘Extreme events’
— Description of causes, course and conse-
quenses of extreme hydrological events.

Completed projects
see list of publications, p. 133



KOLOPHON / COLOPHON
Ubersetzungen / traductions : Traue, IKSR/CIPR

Falloux, IKSR/CIPR

de Montmollin, Landeshydrologie und -geologie, Bern
Drucker / imprimeur : Veenman Drukkers, Ede

Papier : Chlorfrei M.C. / sans chlor M.C.

ISBN : 90-70980-27-4
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