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 Fig. 2  Längsprofil und Messpunkte während der KHR Messungen
 10. März 1998
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Geschiebemessungen BfG (D) und HSZ (NL)
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Korngrössenverteilung Geschiebeproben
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Fliessgeschwindigkeit
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KHR Messungen 10. März 1998

WAAL Km. 868.500

Messpunkt A

Anfangszeit Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

 PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG (D) Fein+Sand

Sohle-600 Anfangszeit 12:15

8:59 580 122.0 65.9 971.4* 106.04

9:02 550 157.2 90.5 102.5 106.72

9:16 500 92.7 76.2 80.3 98.26

9:24 400 75.2 75.4 81.1 93.52

9:33 300 71.3 71.9 73.1 81.64

9:39 200 68.0 68.2 68.4 80.08

9:41 100 65.4 64.9 47.5 79.52

9:44 50 68.2 61.9 50.9 73.86

Messpunkt B

Anfangszeit Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

 PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG (D) Fein+Sand

Sohle-570 Anfangszeit 08:59

12:15 550 81.7 74,0 71.7 74.1

12:24 520 87.9 87.8 104.6 68.34

12:33 470 79.3 69.3 75.7 74.24

12:39 370 73.1 68.5 74.2 51.9

12:45 270 66.4 68.8 69.7 57.96

12:48 170 78.4 63.6 69.6 64.78

12:50 70 69.4 59.7 67.3 75.68

12:53 50 68.9 58.1 69.3 52.76

*Ausreisser

Anlage 3.1  Gesamtschwebstoff in den Messpunkten A und B
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KHR Messungen 10. März 1998

WAAL Km. 868.500

Messzeit 08:55 Uhr bis 11:25 Uhr Messzeit 12:05 Uhr bis 14:30 Uhr

Messdauer zwei Minuten Messdauer zwei Minuten

Reienfolge Geschiebemessungen Reienfolge Geschiebemessungen

Messungen HSZ BfG Messungen HSZ BfG

Messpunkt A (NL) Messpunkt B (D) Messpunkt B (NL) Messpunkt A (D)

Geschiebetrieb Geschiebetrieb Geschiebetrieb Geschiebetrieb

in g/m.s in g/m.s in g/m.s in g/m.s

Messung1 13.9 0.0 Messung1 20.9 48.6

Messung2 11.7 106.3 Messung2 28.4 48.6

Messung3 5.6 0.0 Messung3 83.5 53.7

Messung4 22.3 8.1 Messung4 189.8 74.6

Messung5 2.8 43.3 Messung5 370.1 142.6

Messung6 13.9 53.2 Messung6 228.2 47.8

Messung7 27.8 0.0 Messung7 214.3 110.7

Messung8 58.4 0.0 Messung8 20.9 82.2

Messung9 106.3 37.8 Messung9 27.8 27.7

Messung10 71.8 73.9 Messung10 11.1 6.7

Messung11 27.8 2.7 Messung11 19.5 142.6

Messung12 77.9 0.0 Messung12 13.6 125.8

Messung13 86.3 1.8 Messung13 15.3 109.0

Messung14 50.1 0.0 Messung14 50.1 88.0

Messung15 71.0 6.3 Messung15 21.7 42.8

Messung16 75.7 54.1 Messung16 30.6 67.9

Messung17 69.6 76.6 Messung17 15.3 130.8

Messung18 39.5 157.7 Messung18 5.6 77.1

Messung19 83.5 110.8 Messung19 36.2 78.8

Messung20 111.9 40.5 Messung20 40.4 47.8

Messung21 19.5 126.1 Messung21 22.3 0.0

Messung22 36.2 83.8 Messung22 13.9 19.3

Messung23 122.4 2.7 Messung23 11.1 54.5

Messung24 71.0 189.2 Messung24 29.2 110.7

Messung25 50.1 72.1 Messung25 36.2 65.4

Messung26 17.3 43.3 Messung26 83.5 54.5

Messung27 69.0 64.0 Messung27 52.9 79.7

Messung28 105.8 115.3 Messung28 25.0 21.0

Messung29 55.7 82.0 Messung29 41.7 6.7

Messung30 38.4 130.7 Messung30 27.8 5.9

Anlage 3.2  Geschiebemessungen in den Messpunkten A und B
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KHR Messungen 10. März 1998

WAAL Km. 868.500

Korngrösse Siebdurch gang in %

in µm Messpunkt A (NL) Messpunkt B (NL) Messpunkt A (D) Messpunkt B (D)

32000 99.40 99.13 100.00 100.00

16000 85.00 96.33 98.36 99.09

8000 73.00 81.83 83.89 88.66

4000 61.70 66.83 47.01 50.22

2000 41.70 60.50 45.42 31.00

1000 37.03 59.83 17.27 21.98

710 34.03 56.81 12.00 15.12

500 25.29 54.33 4.35 7.38

355 13.01 41.26 3.00 4.00

300 5.92 16.94 2.00 2.00

250 1.75 6.17 0.15 0.11

125 0.08 0.20 0.00 0.00

63 0.04 0.06 0.00 0.00

32 0.00 0.00 0.00 0.00

Anlage 3.3  Korngrössenverteilung der Proben aus
  Geschiebemessungen in den  Messpunkten A und B
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KHR Messungen 10. März 1998

WAAL Km. 868.500

Fliessgeschwindigkeit m/s

Messzeit Wassertiefe in cm Messpunkt A (NL) Messpunkt B (D)

AZTM Ott

Sohle-600

8:55 580 0.84 0.91

9:07 550 1.11 1.1

9:15 500 1.23 1.17

9:24 400 1.36 1.32

9:29 300 1.38 1.38

9:32 200 1.5 1.38

9:35 100 1.57 1.64

9:38 10 0.57

Fliessgeschwindigkeit m/s

Messzeit Wassertiefe in cm Messpunkt B (NL) Messpunkt A (D)

AZTM Ott

Sohle-570

12:11 550 0.89 0.91

12:23 520 1.09 1.1

12:32 470 1.23 1.21

12:39 370 1.36 1.27

12:44 270 1.32 1.36

12:48 170 1.45 1.4

12:51 70 1.55 1.44

12:53 10 1.31

Anlage 3.4  Fliessgeschwindigkeit in den Messpunkten A und B
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KHR Messungen 11. und 12. März 1998

WAAL Km. 868.500

Messpunkt 1.1

Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

Pumpe PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG(D)

Sohle-520

500 51 43 62 69

470 47 44.2 46.6 66.4

420 49 43.3 48.2 54.8

260 51 44.3 44.3 65.0

50 47 40.3 34.4 63.4

Messpunkt 2.1

Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

Pumpe PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG(D)

Sohle-570

550 86 57.9 205.9 84.8

520 58 40.6 49.3 81.2

470 43 42.5 47.8 74.9

285 46 42.9 46.6 56.5

50 45 28.4 39.2 75.6

Messpunkt 3.1

Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

Pumpe PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG(D)

Sohle-710

690 54 56.2 130.2 63.3

660 55 57.0 64.2 75.1

610 73 54.7 57 77.2

355 57 50.3 57 65.0

50 76 50.4 53.1 54.4

Messpunkt 4.1

Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

Pumpe PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG(D)

Sohle-820

800 62 55 271.7 77.2

770 140 54.8 62.9 74.6

720 65 53.3 63 59.8

410 62 53.7 58.2 76.9

50 57 52 51.2 55.8

Messpunkt 5.1

Wassertiefe Gesamtschwebstoff in mg/l

Pumpe PFS (NL) ISCO (CH) Messwagen (CH) BfG(D)

Sohle-830

810 52 56.2 104.2 74.2

780 53 54.6 129.4 65.0

730 58 58.8 68.9 55.9

415 54 52.5 56.5 63.4

50 57 46.8 44 42.2

Anlage 3.5  Gesamtschwebstoff im Querprofil
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KHR Messungen 11. und 12. März 1998

WAAL Km. 868.500
Messpunkt 1.0 Messpunkt 3.0

Schwebstoff > 50 µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 12/3 11/3

Sohle-500 Sohle-710

480 15.7 43.1 12.7 690 27.33 42.02 24.92

450 8.3 31.7 12.4 660 16.67 36.42 17.6

400 7.0 28.5 8.4 610 14.00 36.02 15.32

Messpunkt 1.1 Messpunkt 3.1

Schwebstoff > 50 µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 11/3 11/3

Sohle-510 Sohle-710

490 18.7 43.0 10.9 690 14.67 37.98 17.32

460 8.3 33.1 8.4 660 17.33 51.24 15.58

410 6.3 28.7 7.3 610 14.33 36.04 12.66

Messpunkt 1.2 Messpunkt 3.2

Schwebstoff > 50 µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 11/3 11/3

Sohle-520 Sohle-700

500 18.0 38.7 13.0 680 28.36 37.5 28.36

470 9.7 32.1 12.2 650 13.33 37.34 20.42

420 7.3 29.3 8.4 600 12.33 44.94 14.92

Messpunkt 2.0 Messpunkt 4.0

Schwebstoff > 50µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 11/3 12/3

Sohle-580 Sohle-850

560 35.7 59.3 44.6 830 32.00 69.46 16.74

530 22.0 43.5 36.8 800 16.67 61.68 15.42

480 12.0 34.3 22.5 750 11.00 46.64 12.04

Messpunkt 2.1 Messpunkt 4.1

Schwebstoff > 50 µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 11/3 12/3

Sohle-560 Sohle-860

540 38.7 58.2 25.5 840 58.00 62.24 30

510 21.3 45.3 24.4 810 34.44 62.84 19.56

460 10.0 38.9 15.9 760 19.00 51.1 12.76

Messpunkt 2.2 Messpunkt 4.2

Schwebstoff > 50 µm in mg/l Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D) Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 11/3 Daten 11/3 12/3

Sohle-570 Sohle-830

550 50.3 61.1 26.9 810 80.33 58.06 17.76

520 13.3 49.5 20.3 780 12.33 74.04 13.14

470 9.3 31.5 16.6 730 6.67 13.14

Anlage 3.6  Schwebstoff  > 50 µm in den Querprofilen
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Anlage 3.6a  Schwebstoff  > 50 µm in den Querprofilen

KHR Messungen 11. und 12. März 1998

WAAL Km. 868.500

Messpunkt 5.0

Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 12/3 12/3

Sohle-900

880 27.3 49.5 14.7

850 16.7 43.0 13.7

800 9.7 193.3 9.4

Messpunkt 5.1

Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 11/3 12/3

Sohle-870

850 27.0 42.1 27.2

820 21.0 41.9 16.5

770 16.7 39.7 11.9

Messpunkt 5.2

Schwebstoff > 50 µm in mg/l

Wassertiefe AZTM (NL) PFS (NL) BfG (D)

Daten 11/3 12/3

Sohle-840

820 37.7 26.5 12.8

790 29.0 45.6 10.9

740 21.7 42.1 8.3
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KHR Messungen März 1998

WAAL Km. 868.500

Messergebnisse gemittelt über 10 Messungen

Ergebnisse Geschiebemessungen

Messpunkt Daten (BfG) Daten (HSZ) Geschiebetrieb
Anfangszeit Anfangszeit in g/m.s

BfG (D) HSZ(NL) *HSZ >1.4 µm

Messpunkt 5.0 12-03-98 14:59 12-03-98 9:20 0.08 124.75 38.67

Messpunkt 4.0 12-03-98 12:18 11-03-98 14:27 101.86 157.83 72.60

Messpunkt 3.0 12-03-98 9:20 11-03-98 10:37 135.33 212.11 97.57

Messpunkt 2.0/A 11-03-98 14:27 12-03-98 14:59 4.31 93.75 31.88

Messpunkt 1.0 11-03-98 10:37 12-03-98 12:18 2.40 12.75 2.17

Messpunkt A 10-03-98 12:15 10-03-98 8:55 24.69 47.48 29.44

Ergebnisse Geschiebemessungen

Messpunkt Daten (BfG) Daten (HSZ) Geschiebetrieb
Anfangszeit Anfangszeit in g/m.s

BfG (D) HSZ(NL) *HSZ >1.4 µm

Messpunkt 5.1 12-03-98 14:02 11-03-98 16:17 5.30 169.40 44.04

Messpunkt 4.1 12-03-98 11:10 11-03-98 13:29 63.43 97.09 27.18

Messpunkt 3.1 11-03-98 16:07 11-03-98 9:39 46.79 263.67 116.02

Messpunkt 2.1 11-03-98 13:29 12-03-98 14:02 16.48 139.07 59.80

Messpunkt 1.1 11-03-98 9:39 12-03-98 11:10 0.42 7.59 1.21

Ergebnisse Geschiebemessungen

Messpunkt Daten (BfG) Daten (HSZ) Geschiebetrieb

Anfangszeit Anfangszeit in g/m.s

BfG (D) HSZ(NL) *HSZ >1.4 µm

Messpunkt 5.2 12-03-98 13:13 11-03-98 15:30 3.06 199.09 33.85

Messpunkt 4.2 12-03-98 10:17 11-03-98 12:10 134.65 140.48 37.93

Messpunkt 3.2 11-03-98 15:30 11-03-98 8:38 92.83 76.76 30.70

Messpunkt 2.2/B 11-03-98 12:01 12-03-98 13:13 16.81 57.20 20.59

Messpunkt 1.2 11-03-98 8:38 12-03-98 10:17 0.83 14.44 2.46
Messpunkt B 10-03-98 8:55 10-03-98 12:15 19.63 51.95 20.78

*HSZ >1.4 µm berechnet anhand der Korngrössenverteilung

Anlage 3.7  Geschiebemessungen in den Querprofilen
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KHR Messungen 11. und 12. März 1998

WAAL Km. 868.500

Korngrösse Siebdurchgang in %

in µm Messpunkt 1.0 (NL) Messpunkt 1.1 (NL) Messpunkt 1.2 (NL) Messpunkt 1.0 (D) Messpunkt 1.1 (D) Messpunkt 1.2 (D)

32000 98.9 98.8 99.9 100.0 100.0 100.0

16000 98.9 97.6 99.9 98.5 94.6 98.8

8000 94.5 94.5 95.3 72.5 49.0 65.9

4000 88.1 90.5 86.8 32.6 6.8 30.4

2000 84.4 85.5 83.5 18,1 2.0 10.6

1000 80.7 83.4 81.6 11.9 0.7 3.1

710 79.2 82.4 80.3 4.2

500 71.7 75.0 74.0 0.2 0.0 0.5

355 44.4 47.5 43.9

300 20.7 23.3 19.4

250 0.3 5.6 4.4 0.0 0.0

125 0.3 0.3 0.1

63 0.2 0.2 0.0

32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Korngrösse Siebdurchgang in %

in µm Messpunkt 2.0 (NL) Messpunkt 2.1 (NL) Messpunkt 2.2 (NL) Messpunkt 2.0 (D) Messpunkt 2.1 (D) Messpunkt 2.2 (D)

32000 99.5 99.7 99.6 100.0 100.0 100.0

16000 95.0 92.9 95.3 89.2 99.6 94.4

8000 84.5 78.7 81.4 66.9 82.1 74.5

4000 73.1 63.0 68.6 30.8 47.0 39.8

2000 67.6 57.8 64.9 13.1 29.0 21.1

1000 65.2 56.4 63.9 5.2 20.8 13.0

710 63.1 55.3 63.4    

500 46.7 43.6 55.6 0.4 8.4 4.4

355 15.0 13.6 21.5 0.0

300 4.5 4.2 7.6 0.0

250 1.1 1.3 2.4 0.0 0.2 0.1

125 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0

63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Korngrösse Siebdurchgang in %

in µm Messpunkt 3.0 (NL) Messpunkt 3.1 (NL) Messpunkt 3.2 (NL) Messpunkt 3.0 (D) Messpunkt 3.1 (D) Messpunkt 3.2 (D)

32000 99.9 99.8 99.8 100.0 100.0 100.0

16000 99.6 98.8 99.8 100.0 97.8 99.4

8000 94.9 94.5 96.5 98.9 86.2 92.0

4000 86.2 83.6 87.5 94.9 72.0 80.0

2000 63.1 70.9 71.8 78.6 46.6 64.7

1000 46.5 50.4 54.8 28.7 20.0 27.6

710 35.2 37.7 42.1    

500 14.4 16.0 19.0 0.3 3.9 2.9

355 3.0 3.3 5.2    

300 1.4 1.3 2.7    

250 0.6 0.5 1.3 0.0 0.0 0.2

125 0.0 0.0 0.4    

63 0.0 0.0 0.0    

32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Anlage 3.8a  Korngrössenverteilung der Proben aus 
    Geschiebemessungen in den Querprofilen
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KHR Messungen 11. und 12. März 1998

WAAL Km. 868.500

Korngrösse Korngrösseverteilung in %

in µm Messpunkt 4.0 (NL) Messpunkt 4.1 (NL) Messpunkt 4.2 (NL) Messpunkt 4.0 (D) Messpunkt 4.1 (D)

32000 99.6 99.4 99.9 100.0 100.0

16000 97.7 97.7 99.9 100.0 99.6

8000 90.4 90.5 93.8 95.9 97.9

4000 81.4 84.7 86.4 85.4 93.9

2000 61.3 78.5 78.9 60.7 78.1

1000 48.1 66.4 67.7 23.8 41.7

710 39.3 54.4 54.0

500 24.0 35.1 33.4 7.9 6.4

355 12.9 19.0 16.4 0.0

300 6.7 10.2 8.3 0.0

250 2.1 3.2 3.0 0.0 0.1

125 0.0 0.4 0.8 0.0 0.0

63 0.0 0.3 0.7 0.0 0.0

32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Korngrösse Korngrösseverteilung in %

in µm Messpunkt 5.0 (NL) Messpunkt 5.1 (NL) Messpunkt 5.2 (NL) Messpunkt 5.1 (D)

32000 99.5 99.3 99.6 100.0

16000 82.7 98.4 99.6 94.8

8000 77.3 91.7 94.6 71.1

4000 73.3 85.3 91.0 19.9

2000 71.1 75.7 84.2 8.2

1000 68.8 73.9 81.4 3.2

710 66.9 73.1 79.1 0.0

500 57.2 65.7 64.4 0.0

355 27.9 32.5 25.8 0.0

300 11.3 12.7 8.7 0.0

250 2.7 3.4 2.0 0.0

125 0.4 0.3 0.1 0.0

Anlage 3.8b  Korngrössenverteilung der Proben aus 
    Geschiebemessungen in den Querprofilen
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