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Die Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes
International Commission for the Hydrology of the Rhine Basin

Die Internationale Kommission fir die Hydrologie des Rheingebietes (KHR) arbeitet im
Rahmen des Internationalen Hydrologischen Programmes (IHP) der UNESCO und des Hyd-
rologie und Wasserwirtschaft Programmes (HWRP) der Welt Meteorologischen Organisation
(WMO). Sie ist eine permanente, selbstandige, internationale Kommission und hat den Status
einer Stiftung, die in den Niederlanden eingetragen ist. Kommissionsmitglieder sind folgende
wissenschaftliche und operationelle hydrologische Institutionen des Rheingebietes:

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, L_J_mwelt und Wasserwirtschaft, Abtei-
lung 1V/4 - Wasserhaushalt (Hydrographie), Wien, Osterreich,

Amt der Vorarlberger Landesregierung, Abteilung VIld — Wasserwirtschaft, Bregenz,
Osterreich,

Bundesamt fur Umwelt, Bern, Schweiz,

IRSTEA, Antony, Frankreich,

IFSTTAR, Nantes, Frankreich

Bundesanstalt fur Gewésserkunde, Koblenz, Deutschland,

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, Deutschland,
IHP/HWRP-Sekretariat, Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Koblenz, Deutschland
Administration de la Gestion de I’Eau, Luxemburg,

Deltares, Delft, Niederlande,

Rijkswaterstaat — Verkehr und Wasser Management, Lelystad, Niederlande.






1. Hydrologische Ubersicht fuir das Rheineinzugsgebiet

Meteorologische Charakteristik

Osterreich, Quelle: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)

Das Jahr 2014 geht als das bisher wérmste in der Messgeschichte der Zentralanstalt fir Mete-
orologie und Geodynamik (ZAMG) ein, die bis dato 247 Jahre umfasst. Gegenuliber dem
Mittelwert von 1981-2010 lag die Temperatur um +1,7°C hoher (Abbildung 1). Das vergan-
gene Jahr war, bezogen auf ganz Osterreich, im Vergleich zum 30-jahrigen Mittel 1981-2010
mit +13% uberdurchschnittlich nass. Raumlich gab es aber erhebliche Unterschiede. Nordlich
des Alpenhauptkamms von Vorarlberg im Westen bis ins Mihlviertel fiel bis zu 25% weniger
Niederschlag, im Suden und im Osten des Landes dagegen zwischen 10 und 75 % mehr Nie-
derschlag. Im Siiden gab es auch neue Stationsrekorde, z.B. an der Station Loiblpass in K&rn-
ten mit 3464 mm. Das ist die zweithochste jemals in Osterreich gemessene Jahresnieder-
schlagssumme. Die Sonnenscheindauer war in manchen Regionen Gberdurchschnittlich im
Vergleich zum 30-jahrigen Mittel, in anderen unterdurchschnittlich.
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Abbildung 1: Temperatur in Osterreich im Jahre 2014: Abweichung der Temperatur vom vieljahrigen
Mittel 1981-2010. Quelle ZAMG

Meteorologische Charakteristik fiir das Osterreichische Rheingebiet

Die Jahresniederschlagssumme lag im 6sterreichischen Teil des Rheineinzugsgebietes zwi-
schen 92 und 99 % des langjahrlichen Mittelwertes. Im Juli war die Niederschlagssumme
deutlich tGber dem langjéhrigen Mittel fur diesen Monat, in den Monaten Janner, Mai, August
und Dezember im Bereich der jeweiligen durchschnittlichen Monatsniederschlagssumme, in
den Monaten Februar, Méarz, September, Oktober und November unterdurchschnittlich.

Im osterreichischen Rheineinzugsgebiet lag das Jahresmittel der Lufttemperatur um ca. 1,5 °C
tber dem langjéhrigen Mittelwert.
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Abbildung 2: Monatsniederschlagsummen im Jahre 2014 (blaue Saulen) im Vergleich mit langjahri-
gen Monatsmitteln bei der Messstelle Bregenz Altreuteweg

Schweiz, Quelle: MeteoSchweiz

Das Jahr 2014 war zusammen mit 2011 das warmste seit Messbeginn 1864. Die Uber die
ganze Schweiz gemittelte Jahrestemperatur 2014 lag 1,2 Grad tber der Norm 1981-2010. Der
Jahresniederschlag erreichte in den meisten Regionen normale oder etwas unterdurchschnittli-
che Mengen. Auf der Alpensiidseite und im Engadin war das Jahr mit Mengen von 120 bis
170% des Referenzwerts deutlich zu nass. Die Stationen Lugano und Locarno-Monti regi-
strierten Mengen zwischen 150 und 160%.

Das Jahr 2014 begann mit Rekorden auf der Alpenstidseite. Dort wurde regional mit Abstand
der niederschlagsreichste Winter seit Messbeginn vor 151 Jahren verzeichnet. Demgegentiber
blieb der Winter 2013/2014 im Flachland der Nordschweiz meist griin. Die stetige Zufuhr
milder Luftmassen aus subtropischen Gebieten fiihrten zum drittwérmsten Winter in der
Schweiz seit Messbeginn 1864. Uber die ganze Schweiz gemittelt erreichte der Uberschuss
1,7 Grad im Vergleich zur Norm 1981-2010.

Im ersten Halbjahr zeigten sich alle Monate ausser dem Mai tiberdurchschnittlich warm. Aus
dem anhaltenden Wéarmeuberschuss ergab sich die drittwarmste erste Jahreshalfte seit Mess-
beginn vor 151 Jahren. Die Temperatur lag landesweit gemittelt 1,5 Grad (iber der Norm
1981-2010.

So richtig Sommer wurde es nur wahrend einer rund einwdchigen Hitzewelle in der ersten
Junihalfte. Wéhrend den Hochsommer-Monaten Juli und August bestimmten haufige und
kraftige Regenfalle den Witterungsverlauf. Extrem viel Regen fiel vor allem im Juli. In der
westlichen Hélfte der Schweiz wurden an zahlreichen, in der 6stlichen Hélfte an einzelnen
Messstationen neue Juli-Rekordsummen gemessen. Haufig Regen bedeutet wenig Sonne, und
so erlebte die Schweiz den sonnendarmsten Hochsommer seit Messbeginn.

Nach dem kiihlen Hochsommer heizte der Herbst wieder so richtig ein. Schweizweit wurde
der viertwarmste Oktober sowie der zweitwarmste November seit Messbeginn aufgezeichnet.
Zusammen mit dem ebenfalls milden September ergab sich tUber die ganze Schweiz gemittelt
der zweitwarmste Herbst in der 151-jahrigen Schweizer Messreihe.



Mit der extremen Wéarme kam auf der Alpensiidseite auch der grosse Regen. Nach einem
bereits regenreichen Oktober fielen im November im Tessin regional vier- bis tiber funfmal
héhere Regensummen als in einem durchschnittlichen November. Als Folge der anhaltend
kraftigen Niederschldge stiegen der Lago Maggiore und der Lago di Lugano markant an.
Gegen Novembermitte traten beide Seen fur mehrere Tage Uber die Ufer und setzten Gebiete
von Lugano und Locarno unter Wasser.

Die tberdurchschnittliche Wérme des Herbstes setzte sich auch im Dezember fort. Schnee lag
meist nur oberhalb von 1000 bis 1500 m i.M., und auch dort nur in unterdurchschnittlichen
Mengen. Auch nach der Dezembermitte erreichte die alpine Schneedecke verbreitet erst 30
bis 60% der normalen Hohe. Mit Kaltluft aus Nordwesten und aus Norden Kippte die Witte-
rung ab dem 26. Dezember innerhalb von zwei Tagen von extrem mild auf winterlich kalt.
Auf der Alpennordseite fiel vom 26. bis am 29. Schnee bis ins Flachland.

Tabelle 1: Jahreswerte 2014 an ausgewahlten MeteoSchweiz-Messstationen im Vergleich zur
Norm 1981-2010

Station Hohe Temperatur (°C) Sonnenscheindauer (h) Niederschlag (mm)
m.i.M | Mittel | Norm | Abw. | Summe | Norm | % | Summe | Norm | %
Bern 553 10,0 8,8 1,2 1823 1682 108 1034 1059 98
Zirich 556 10,6 9,4 1,2 1714 1544 111 1076 1134 95
Genf 420 11,7 10,6 1,1 1860 1828 102 1005 1005 100
Basel 316 11,9 10,5 1,4 1699 1637 104 869 842 103
Engelberg 1036 7,7 6,4 1,3 1317 1350 98 1658 1559 106
Sion 482 11,8 10,2 1,6 2022 2093 97 530 603 88
Lugano 273 13,5 12,5 1,0 1875 2069 91 2430 1559 156
Samedan 1709 3,2 2,0 1,2 1552 1733 90 957 713 134

Norm = Langjahriger Durchschnitt 1981-2010
Abw. = Abweichung der Temperatur zur Norm
% = Prozent im Verhaltnis zu Norm (Norm = 100%)
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Abbildung 3: Jahresniederschlagssumme Schweiz 2014 in Prozenten der Norm (1981-2010).
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Abbildung 4: Die jahrliche Abweichung der Temperatur in der Schweiz im Jahre 2014 vom vieljahri-
gen Durchschnitt (Referenzperiode 1961-1990). Die zu warmen Jahre sind rot, die zu kalten
Jahre blau angegeben. Die schwarze Linie zeigt den Temperaturverlauf gemittelt Gber 20 Jah-
re.

Deutschland, Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)

Das Abflussjahr 2014 (Nov. 2013 bis Okt. 2014) war in Mitteleuropa das warmste Jahr seit
Beginn der flachendeckender Wetteraufzeichnungen sowie, kalendarisch betrachtet, auch das
weltweit warmste Jahr. Die fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland festgestellten
Temperaturen uberschritten, bei einem errechneten Mittelwert von 10,2° C, das vieljahrig
beobachtete Mittel der Reihe 1981/2010 um 1,4 ° K und es wurde erstmals ein Jahresmittel-
wert im 2-stelligen Bereich verzeich-
net. Wie aus Abbildung 5 ersichtlich,
waren insbesondere in groen Teilen
des Rheingebietes die hdchsten Mit-
teltemperaturen zu verzeichnen.

Gegenlber der Referenzperiode
1981/2010 lagen die Abweichungen
der monatlichen Mittelwerte mit
Ausnahme des Mai und August
durchweg im positiven Bereich (vgl.
Abbildung 6a). Der Februar verzeich-
nete mit +3,4 ° K die grofRte positive
Differenz, wéahrend der August mit -
1,5 ° K deutlich zu kalt war. Insge-
samt zahlten sechs der errechneten
Monatsmittel zu den drei bis zehn
warmsten seit 1881.

Die fur die gesamte Bundesrepublik
ermittelte Grundcharakteristik war

6 Abbildung 5: Temperaturmittelwerte im Bundesgebiet im
Kalenderjahr 2014 (aus: DWD Witterungsreport
Express Jahreskurzibersicht 2014)



auch, wie in Abbildung 6b am Beispiel der Messstation Kéln dargestellt, trotz einiger Abwei-
chungen fur das deutsche Rheingebiet maRgeblich. Niederschlagsbezogen verlief das hydro-
logische Jahr im Rheineinzugsgebiet von Dezember bis April ungewohnlich trocken.

Dies betraf besonders den Marz, hier betrug der mittlere monatlichen Gebietsniederschlag
(Flachenmittel 14 mm) lediglich 19% des auf der internationalen klimatologischen Referenz-
periode 1981/2010 basierenden Durchschnittswertes. Es war damit im Rheingeiet der funft-
trockenste Mérz seit 1881. Wahrend in den Monaten Juli und August 180% bzw. 155% der
vieljahrig beobachteten Durchschnittswerte der Referenzreihe verzeichnet wurden, lagen die
relativen Niederschlage fir den Zeitraum von Dezember bis April mit durchschnittlich 58%
(41 mm) deutlich unter den entsprechenden Werten des Vergleichszeitraumes.

Dies prégte sich auch der saisonalen Statistik auf, denn die Niederschlagsaufteilung zwischen
Winter- und Sommerhalbjahr zeigte mit 36% zu 64% ein tberdeutliches Plus des Sommer-
niederschlagsanteils gegeniiber der vieljahrig beobachteten Niederschlagssumme der Reihe
1981/2010 (Winter 48%, Sommer 52%). Fur das Winterhalbjahr wurde eine Niederschlags-
summe von 288 mm ermittelt, die dementsprechend nur 67% des Mittels fir den Zeitraum
1981/2010 entsprach. Das Sommerhalbjahr verzeichnete mit 509 mm bzw. 109% einen leicht
uber der langjahrig gemittelten Niederschlagssumme ermittelten Wert fiir diesen Zeitraum.

Mittlere Lufttemperatur (LT) und Niederschlagsdaten (NS) im Bundesgebietim AbfluBjahr 2014
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Abbildung 6a: Bundesrepublik Deutschland: Vergleich der monatlichen Temperatur- und Nieder-
schlagsdaten im Abflussjahr 2014 gegeniiber dem vieljahrigen Mittel 1981/2010 (Quelle:
DWD / monatliche WitterungsReports 2014)



Mittlere monatliche Niederschlage (NS} im Rheingebiet
und mittlere Luft- (LT) und Wassertemperatur (WT) in Kéln im Abflujahr 2014
B o £
fEH i E
L G E
i i E
g G £
i 48 i i
i e L £
: o -
I i@ i K]
75 L] 75 &
84 85 2
@
a
H
=
=
E
5l = =
L -
20 a“’"—/"‘\ ““
L% A bbb
" - s e ~ LS
B s // . N
@ - S
(5] ~ == R
© /—— h
© -
5 10 ‘\ / =
° -
Zs e e el
&
E. _____________________ - NS Mittel 2014 NS MWittel 1981/2010
E 0 — WT Koln AJ 2014 == == o mittiere WT Koin 1996/2010 H
= LTKalnAd 2014 ==;s—i ttiere LT Kaln 1981/2010
5 ! 1 ! ! ! !
Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Abbildung 6b: Rheineinzugsgebiet/Beispielstation KoIn: Vergleich der monatlichen Temperatur- und
Niederschlags-daten im Abflussjahr 2014 gegeniiber dem vieljahrigen Mittel 1991/2010
(Datenquellen: T und NS - DWD, WT - WSV)

Niederlande, Quelle: Koninklijk Nederlands Meteorologische Instituut (KNMI)

Mit einer mittleren Jahrestemperatur an der Station de Bilt von 11,7°C gegeniiber den lang-
jahrigen Mittelwert (1981-2010) von 10,1 °C war 2014 das wérmste Jahr seit Beginn der
regelmaRigen Temperaturmessungen im Jahre 1706. Das alte Maximum betrug 11,2°C und
stammte aus den Jahren 2006 und 2007. Mit Ausnahme des Monats August waren alle Mona-
te Gber normal warm. Das Jahr fing mit einem sehr milden Winter an. An einigen Stellen
entlang der Kiiste kam das Thermometer in der Wintermonaten nicht unter null Grad. Der
Frihling war der zweitwarmste in drei Jahrhunderten. VVor allem die Monate Mérz und April
waren sehr mild (siehe Abbildung 7).



Monatsmittelwerte Temperatur 2014, De Bilt Jahresmittelwert 11,7 °C
(normal 10.1 °C)
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Abbildung 7: Monatsmittelwerte der Temperatur an der Station De Bilt / Niederlande 2014 im Ver-
gleich zum vieljéhrigen(1981-2010) Mittelwert (Quelle: KNMI)

Der Sommer zeigte einige Extreme: Ein sehr warmer Monat Juli wurde von einem besonders
kiihlem Monat August gefolgt. An zwei Tagen wurden tropische Temperaturen (30,0°C oder
hoher) erreicht. Der Herbst war wie der Frihling der warmste seit 1706. Alle drei Monate
waren Uberdurchschnittlich mild. Der erste Frost kam in De Bilt erst am 25. November.

2014 war ein ziemlich trockenes Jahr. Fur die ganzen Niederlande wurden 776 mm, gegen-
uber 849 mm normal, Niederschlag gemessen. Die regionalen Unterschiede waren jedoch
grol3. An einigen Stationen, insbesondere im Norden und Sudwesten des Landes fielen nur
600-650 mm Niederschlag, im der Mitte und im Stidosten wurde jedoch berdurchschnittlich
viel Niederschlag gemessen (bis 998 mm).

Auffallig war der Starkniederschlag am 28. Juli, zuerst im Westen und spater in der Mitte und
im Osten des Landes. An verschiedenen Stellen wurden an diesem Tag mehr als 75 mm in 24
Stunden gemessen. Auler Juli und Augustus war auch der Monat Mai tberdurchschnittlich
nass. Trocken waren vor allem die Monate Mérz und September. Schnee gab es kaum. Der
Nordosten des Landes bekam Ende Januar eine Schneedecke und in der Mitte und im Suden
des Landes fiel nur nach Weihnachten etwas Schnee. An der Station De Bilt wurden 873 mm
Niederschlag registriert, gegentber 832 mm normal (siehe Abbildung 8).

Die Sonne zeigte sich im Jahre 2014 etwas mehr als normal. Fldchendeckend z&hlte die Nie-
derlande 1844 Stunden Sonnenschein, gegentiber 1639 Stunden normal. Insbesondere die
Monate Mérz und September waren tberdurchschnittlich sonnig.



Jahressumme 873 mm
Monatssummen Niederschlag 2014, De Bilt (normal 833 mm)
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Abbildung 8: Monatssummen des Niederschlags an der Station De Bilt / Niederlande 2014 im Ver-
gleich zum vieljahrigen (1981-2010) Mittelwert (Quelle: KNMI)

Schnee und Gletscher

Quelle: Schnee: WSL-Institut fir Schnee- und Lawinenforschung SLF
Gletscher: Geografisches Institut der Universitat Fribourg und Versuchsanstalt fiir Wasser-
bau, Hydrologie und Glaziologie (VAW)

Bereits im Oktober fiel in hohen Lagen und im Hochgebirge in vier Perioden Schnee; Mitte
Oktober sogar bis in mittlere Lagen hinunter. Auf vielen Messstationen in allen Gebieten der
Schweizer Alpen wurden zwischen dem 11. und 15. Oktober neue Schneeh6henmaxima fiir
diese Tage gemessen.

Auch im November fiel in allen Gebieten wiederholt Schnee. Die intensivste Niederschlags-
periode dauerte vom 19. bis 23. November und brachte vom Simplongebiet bis ins westliche
Tessin 80 bis 120 cm Schnee. Im Wallis sowie am westlichen und zentralen Alpennordhang
erreichten die Schneehdhen fur die Jahreszeit Gberdurchschnittliche Werte, am 6stlichen
Alpennordhang und in Graubiinden waren sie meist der Jahreszeit entsprechend, im Tessin
eher kleiner.

Die ersten zwei Dekaden des Dezembers waren von wenig Niederschlag, viel Sonne und oft
milden Temperaturen gepragt. Dementsprechend dinn war die Schneedecke. Am 20. Dezem-
ber war die Schneehohe in allen Gebieten fir die Jahreszeit stark unterdurchschnittlich. Uber
die Weihnachtstage schneite es; am Alpensiidhang waren die Schneefalle intensiv. Vor allem
die Neuschneeh6hen vom Donnerstag, 26.12. waren auf3erordentlich. An der Messstation San
Bernardino war der Messwert von 120 cm der groRte Wert seit Messbeginn vor 63 Jahren.
Wiéhrend die Schneehdhen am Alpensiidhang Ende Dezember dank diesem GroRschneefall
stark tberdurchschnittliche Werte erreichten, blieb die Bilanz tiber den ganzen Monat doch
bescheiden.
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Im Januar fiel erneut in den stidlichen Gebieten am meisten Schnee und sorgte dort fiir grolie
Schneehohen. Die Kerngebiete lagen im westlichen Unterwallis, im nérdlichen und mittleren
Tessin, im Oberengadin sowie in den Blindner Stdtélern. Auch im Februar folgten am Al-
pensiidhang mehrere Niederschlagsperioden in kurzen Ab-stdnden und brachten grofRe
Schneemengen. Die intensivste Niederschlagsperiode dauerte vom 2. bis 6. Februar und
brachte dem Simplongebiet sowie dem nordlichen und mittleren Tessin 140 bis 180 cm
Schnee. Insgesamt fielen im Februar an einigen Stationen im nérdlichen und mittleren Tessin
3 bis 3,5 Meter Schnee. Eine Auszahlung der Neuschneetage bis Ende Februar zeigt, dass es
in den hoheren Regionen des Alpensudhanges seit Beginn der Niederschldge um die Weih-
nachtszeit an jedem zweiten Tag geschneit hatte.

Schnee fiel im Mérz nur zum Monatsanfang. Sonst war der Mérz gepragt von sonnigem und
mildem Wetter. Anfang Monat traten an Stationen im Stiden neue Schneehdhenmaxima auf,
dann nahm die Schneehdhe aber vor allem bis in mittlere Hohenlagen durch Schmelze deut-
lich ab. Am Alpennordhang erreichten die Schneehdhen gegen Ende Monat deutlich unter-
durchschnittliche Werte. Einige wenige Stationen mit langjahrigen Messreihen verzeichneten
dort neue Schneehéhenminima.

GroRere Schneemengen von rund einem Meter in drei Tagen fielen im Ende April. Betroffen
war vor allem der Alpenhauptkamm vom Mattertal bis ins Goms. Die Schneehdhen néherten
sich in den bisher schneereichsten Gebieten des Sudens rasch dem langjahrigen Mittelwert an,
in den ubrigen Gebieten blieben sie deutlich darunter. Im Mai fielen vor allem in hohen Lagen
des Wallis, des Alpennordhanges und Graubtiindens bedeutende Schnee-mengen. Gleichzeitig
setzte sich der Schneehdhenabbau fort, verzdgerte sich aber Anfang und Mitte Monat durch
ein Absinken der Nullgradgrenze unter 2500 m.

Im hydrologischen Jahr 2013/2014 wurden auf rund 20 Schweizer Gletschern Messungen der
Massenbilanz vorgenommen. Diese beinhalten die Bestimmung der Winter-Schneemenge und
der Schmelze wahrend des Sommers. Mitte April konnten fur die Alpennordseite unterdurch-
schnittliche und fur die Alpensudseite vorwiegend Uberdurchschnittliche Schneemengen auf
den Gletschern festgestellt werden. Nach einer Periode mit intensiver Schneeschmelze im
Juni, waren Juli und August durch wechselhaftes Wetter gekennzeichnet. Dies kam vor allem
Gletschern in hohen Lagen zugute, da es wiederholte Neuschneefélle gab, welche die Glet-
scherschmelze deutlich reduzierten. Der relativ warme September fuihrte hingegen zu weiterer
Schmelze.

Auf Gletschern des stidlichen Alpenhauptkammes und des Engadins (z.B. Findelengletscher,
Allalingletscher, Vadret dal Murtél) konnten ausgeglichene oder sogar leicht positive Mas-
senbilanzen gemessen werden. Der Ghiacciaio del Basodino im Tessin hingegen verlor leicht
an Masse. Die untersuchten Gletscher am nérdlichen Alpenhauptkamm zeigten moderate
Massenverluste (z.B. Rhonegletscher, Glacier du Tsanfleuron). Diese fielen mit einer Reduk-
tion der Eisdicke von 400 bis 900 mm Wasseraquivalent nicht allzu dramatisch aus. Gletscher
im Nordosten der Schweiz (Silvrettagletscher, Pizolgletscher) zeigten deutliche Dickenverlus-
te von Uber einem Meter.

Die regionalen Unterschiede der Gletscher-Massenbilanz waren dieses Jahr besonders stark.
Die Asymmetrie zwischen Alpennord- und Alpensiidseite ist auf das hdufige Auftreten von
Sudstaulagen im Winter und Frihling zurtickzuftihren. Zusétzlich verstarkt wurden die Unter-
schiede auch durch die Hohenlage der Gletscher: Wéhrend auf den eher tief gelegenen Glet-
schern der Alpennordseite ein Grof3teil der Niederschlage in den Sommermonaten in Form
von Regen auftrat, konnten vor allem die Gletscher im studlichen Wallis von wiederholten
Sommerschneefallen profitieren.
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Auf alle Gletscher der Schweiz (ibertragen, ergibt sich fir das hydrologische Jahr 2013/2014
ein geschatzter Massenverlust von 380 Millionen Kubikmetern. Dies entspricht einer Reduk-
tion des aktuell in der Schweiz vorhandenen Eisvolumens um rund 0,75%. Trotz geringen
Massengewinnen in einigen Regionen dominieren schweizweit die negativen Massenbilan-
zen. Insgesamt kann die Wetterentwicklung 2013/2014 fiir die Gletscher der Schweizer Alpen
dennoch als relativ gunstig bezeichnet werden. Seit 2002 zeigten die Gletscher nur im Jahr
2012/2013 &hnlich geringe Massenverluste. VVon einer Trendumkehr kann aber nicht gespro-
chen werden, obwohl die Gletscherschmelze weniger dramatisch ausfiel als im langjahrigen
Mittel.

Hydrologische Situation im Rheingebiet im Jahre 2014
Wasserstande der grof3en Seen im Einzugsgebiet des Rheins

Osterreich

Am Bodensee lag der Wasserstand am Pegel Bregenz von Jahresanfang bis Mitte April im
Bereich der jeweiligen langjahrigen Tagesmittelwerte. Danach wirkte sich die geringe
Schneemenge des Winters 2013/2014 mit unterdurchschnittlichem Anteil der Schneeschmelze
an den Abflussen aus und der Wasserstand blieb bis Ende Juni deutlich unter dem Tagesmit-
telwert des Kalendertages. Die uberdurchschnittlichen Niederschlage im Juli fiihrten zu einem
Ansteigen des Wasserstandes auf den Jahreshdchststand von 456 cm am 1. August sowie zu
einem Uberdurchschnittlichen saisonalen Wasserstand von 22. Juli bis 1. Oktober. Die unter-
durchschnittlichen Niederschldge des September und Oktober wirkten sich in unterdurch-
schnittlichen saisonalen Wasserstanden im Zeitraum 2. bis 22. Oktober aus. Danach war der
Wasserstand bis Jahresende wieder tber den jeweiligen Tagesmittelwerten der Beobachtungs-
reihe 1864-2013 (siehe Abbildung 9).

PEGELSTATION BREGENZ - BODENSEE
Wasserstandsbewegung von 1864 - 2013 (150 Jahre)
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Abbildung 9: Ganglinie des Wasserstands des Bodensees beim Pegel Bregenz im Jahre 2014 (rote
Kurve) im Vergleich mit langjahrigen Minima, Maxima und Mittelwerten der Periode 1864 —
2013
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Schweiz

Die Jahresmittelwerte der Wasserstdnde der meisten groReren Seen der Alpennordseite lagen
im Jahr 2014 nahe bei den Mittelwerten der Normperiode 1981-2010. Am Walensee gab es
grolere, jedoch negative Abweichungen. Das Jahresmittel lag mit 13 cm deutlich unter dem
Normwert.

Bei der Betrachtung einzelner Monatswerte werden Differenzen naturgemald grosser, als beim
Vergleich der Jahresmittel. In der Mehrzahl der Monate wurden uberdurchschnittliche Was-
serstande gemessen. Nachdem es am Bodensee im Juni noch nach Niedrigwasser ausgesehen
hat, waren die Wasserstande ab Juli allesamt iber dem Mittelwert der Normperiode, mit den
groliten Abweichungen von rund einem halben Meter im August und im September. Der
verregnete Sommer lasst sich auch in den Ganglinien des Neuenburgersees sehr schon able-
sen: Juli und August 2014 lagen 17 respektive 11 cm Uber der Norm.

Die Tagesmittel der Wasserstande haben am Bodensee den Bereich zwischen dem 5%-
Quantil und dem 95%-Quantil kaum verlassen. Im Juli, August und November wurde die
Obergrenze knapp erreicht. Anders am Neuenburgersee: Die anhaltenden Niederschldge von
Juli und August haben auf der Alpennordseite Spuren hinterlassen. Die beiden Hochwasser-
phasen fiihrten dazu, dass das hydrologische System an den Jurarandseen an die Grenze ge-
stol3en ist.

Wasserstande und Abflusse der Fliel3gewasser

Osterreich

Die Abfllsse der wichtigsten Zubringer zum Bodensee waren 2014 unterschiedlich. Wahrend
die Zuflussmenge der Bregenzerach und der Dornbirnerach unter den langjéhrigen Durch-
schnittswerten lag, brachte der Alpenrhein eine Uberdurchschnittliche Fracht. Die Jahresfracht
im Vergleich zum langjahrigen Mittel lag

- an der Bregenzerach bei 88 % (MQ 2014 = 40,8 m3/s, langjéhriges MQ = 46,5 m3/s);
- an der Dornbirnerach bei 92 % (MQ 2014 = 6,49 m?/s, langjéhriges MQ = 7,06 m3/s);
- am Alpenrhein bei 105 % (MQ 2014 = 244 m3/s, langjahriges MQ = 232 m3/s).

Schweiz

Auf der Alpennordseite lagen die Jahresmittel des Abflusses in den grossen Flussgebieten
unter oder nahe der Norm 1981-2010. In einem normalen Bereich (90 bis 110%) lagen der
Rhein, die Aare, die Reuss und die Limmat. In der Thur, im Doubs und in der Rhone flossen
weniger als 90% der erwarteten Mengen ab. Deutlich iber dem langjéhrigen Mittel waren Inn,
Ticino und Maggia. Die mittelgrossen Einzugsgebiete zeigen beim Jahresmittel des Abflusses
ein differenzierteres aber nicht ganzlich anderes Bild. Auf der Alpennordseite bewegten sich
die Werte verbreitet zwischen rund 80 und 110%. Unterhalb dieses Bereichs lagen die Diin-
nern bei Olten (70%) sowie der Seyon bei Valangin (74%); oberhalb lagen die Girbe mit
knapp 140%.

Bei den Monatsmitteln der Abflussmengen sind sowohl markante positive als auch markante
negative Abweichen von der Norm aufgetreten. An der Aare, der Reuss, der Limmat und der
Thur waren die Monate Marz bis Juni zu trocken, Juli und August sowie zum Teil der No-
vember waren zu nass. Der Rhein bei Diepoldsau zeigte ein &hnliches Bild, wobei Marz und
April nicht trocken waren, sondern ziemlich genau der Norm entsprachen.

Bei den Tagesabfliissen dhneln sich die Ganglinien an Aare, Reuss und Limmat: Es herrsch-
ten mehrheitlich trockene Verhéltnisse in der ersten Jahreshalfte, die von kirzeren Phasen mit
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normalen oder leicht Gberdurchschnittlichen Abfliissen unterbrochen wurden. Anschliessend
kamen die beiden Hochwassermonate Juli und August, die die Ganglinien auf der Alpennord-
seite pragten. Zwischen Aare und Reuss gab es an rund zehn Messstellen neue grosste Juli-
Abflussspitzen. Zu diesen Stationen gehdren u.a. die Aare bei Bern, die Emme bei Eggiwil
und die Engelberger Aa bei Buochs. Nach einem relativ ruhigen Herbst schwollen die Abflis-
se im November noch einmal deutlich an, ohne grosse Hochwasserspitzen zu erzeugen.

Rhein - Basel, Rheinhalle
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Abbildung 10: Abflussganglinie am Pegel Rhein - Basel, Rheinhalle im Jahr 2014 (provisorische
Daten)

Hochwasserereignisse vom Juli und August 2014

Meist dauert ein Hochwasserereignis einen Tag oder wenige Tage. Dass durch mehrere inten-
sive Niederschlagsphasen Uber eine langere Zeit ein Ereignis dem anderen folgt und die ein-
zelnen Ereignisse kaum voneinander abzugrenzen sind, ist eher selten. Der Juli 2014 wird
vielen als sehr regenreich in Erinnerung bleiben. Tatséchlich dauerten die Niederschlage - mit
Unterbriichen - mehrere Wochen an. Es traten immer wiederkehrende Starkniederschldge auf,
die lokal und von Gewittern begleitet auch sehr heftig waren. Im Juli 2014 fiel gemdss Anga-
ben des Bundesamts flr Meteorologie und Klimatologie MeteoSchweiz in grossen Teilen der
Schweiz die doppelte, mancherorts sogar die dreifache Regenmenge, wie sonst im Juli tblich.
Insbesondere westlich der Reuss wurden an zahlreichen Messstationen neue Rekordsummen
fur den Monat Juli gemessen. Aber auch in der Ostschweiz gab es punktuell neue Juli-
Hochstwerte.

Trotz der ausgiebigen Niederschlédge kam es in diesem Sommer zu keinem einzelnen, gross-
raumigen Ereignis wie z.B. in den Jahren 2005 oder 2007. Vielmehr gab es an den Fliessge-
wassern der Schweiz verbreitet immer wieder kleinere Hochwasser, wie sie statistisch gese-
hen alle 2 bis 5 Jahre vorkommen. Vereinzelt wurden aber auch héhere Jahrlichkeiten ver-
zeichnet. Zudem waren die Seestande mancherorts erhéht. An einigen Flissen wurden saiso-
nale oder sogar absolute neue Rekorde verzeichnet. So zum Beispiel an der Giirbe, der Emme,
der Albula oder der Simme. Die grossen Abflussmengen haben lokal teilweise zu grossen
Schéden gefthrt.

Deutschland
Das Abflussgeschehen im Abflussjahr 2014 (veranschaulicht in den Gangliniendarstellungen
der Abbildungen 11 bis 16) zeigte sich am Rhein sehr ausgeglichen, Hoch- und Niedrigwas-
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serextreme blieben aus. Zu Beginn des November wurden im gesamten Einzugsgebiet die
hochsten jahresbezogen Abflisse erreicht, lediglich am Pegel Maxau wurden Ende Juli etwas
héhere Tagesmittel verzeichnet. In der Folge fielen die Ganglinien an allen Messstellen relativ
kontinuierlich, bis Ende Juni die niedrigsten Abfllsse aufgezeichnet wurden (Ausnahme
Maxau, dort Ende April). Entsprechend den niederschlagsreichen Sommermonaten lagen die
Abflusswerte des Rheins ab dem Juli 2014 zumeist tber den jeweiligen vieljdhrigen Monats-
mittelen, dies z.T. deutlich. Im weiteren Verlauf wurden an den Rheinpegeln die vieljahrig
ermittelten MQ1931-2011 uberschritten, um diese dann zum Ende des Beobachtungszeitrau-
mes nochmals zu unterschreiten. Bei den Zuflusspegeln an Main und Neckar wurden im
letzten Jahresdrittel die monatlichen mittleren Abflisse (mMQ) der langen Reihe lediglich
tageweise unterschritten, an der Mosel war eine umgekehrte Tendenz zu beobachten; hier
wurden in den letzten beiden Monaten die mittleren monatlichen Niedrigstwerte (MMNQ)
zeitweise deutlich unterschritten.

Die Jahres-MQ 2014 an den Messstellen im Rhein lagen im Bereich der vieljahrigen Jahres-
mittel (vgl. Tab.2). Am Neckar wurden die MQ knapp unterschritten, am Main war ein deut-
liches Defizit (-28%) zu verzeichnen, an der Mosel lag der MQ 2014 bei 91% gegeniber den
aus der langen Reihe (1931-2011) ermittelten, jedoch zeigt sich das an der Messstelle Cochem
allein in den ersten vier Monaten bereits zwei Drittel der gesamten Jahresabflussmenge zum
Abfluss kam.

Tabelle 2: Vergleich der mittleren Abflisse (MQ) flr ausgewahlte Pegel im Rheingebiet

MQ MQ 2014
2014 1931-2011 MQ 2014 Winter Sommer % Wi/So
Pegel
MQ lange Reihe
[%]
Maxau 1246 1253 99 1113 1379 45/55
(Rhein)
Rockenau
(Neckar) 121 137* 88 140 102 58/42
*1951-2011
Raunheim
(Main) 162 225% 72 195 129 60/40
*1981-2011
Kaub (Rhein) 1620 1650 98 1572 1669 49/51
Cochem
(Mosel) 285 314 91 442 128 77/23
Koln (Rhein) 1990 2110 94 2106 1875 53/47

Das Verhaltnis der Winter- zu Sommer-MQ zeigt fiir den Rhein mit zunehmendem Einzugs-
gebiet den Einfluss der Mittelgebirgszufliisse immer deutlicher. In Maxau tiberwog der mittle-
re Abfluss im Sommerhalbjahr, stromab in Koln war dann ein Plus im Winterhalbjahr zu
verzeichnen. Bei den staugeregelten Zuflissen Neckar und Main waren im Mittel 59% des
Gesamtjahresabflusses im Winterhalbjahr (Nov-Apr) bzw. 41%im Sommerhalbjahr zu be-
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obachten. An der Mosel war ein deutliches Ubergewicht der Winterhalbjahresabflusssummen
mit 78% zu verzeichnen (vgl. Tabelle 2).

Die Unterschreitungen der jahrlichen MQ lagen am Rhein im bei Mittel 232 Tagen, in Maxau
war das Verhéltnis der Unterschreitungstage von Winter- zu Sommerhalbjahr 133 zu 100, in
Kaub war es ausgeglichen und in Kéln 101 zu 130 Tage. An den Zufliissen wurden die Unter-
schreitungen an Neckar und Mosel an 251 Tagen, am Main sogar an 315 Tagen festgestellt,
wobei der jeweils groite Anteil auf das Sommerhalbjahr am Neckar mit 152 Tagen, an Main
und Mosel sogar im Mittel an 180 Tagen entfiel. Die Anzahl der Tage an denen die mittleren
monatlichen Abflisse (mMQ) unterschritten wurden, lagen am Rhein im Mittel bei 209 Ta-
gen und verteilten sich im Verhaltnis von 118 zu 91 Tagen zugunsten des Winterhalbjahres.

Nennenswerte Unterschreitungen der mittleren jahrlichen Niedrigstabflisse (MNQ) wurden
Im gesamten Rheineinzugsgebiet lediglich im Winterhalbjahr an der Mosel (Cochem) mit 23
Tagen verzeichnet. Die mittleren monatlichen Niedrigstwerte (MMNQ) traten, mit Ausnahme
der Mosel Uberwiegend im Zeitraum Mérz bis Juli am Rhein mit im Mittel an 90 Tagen, an
den Zuflissen an 105 Tagen auf. An der Mosel, Messstelle Cochem lag der gréfite Teil der
mMNQ-Unterschreitungen in den Monaten September bis Oktober.

Abflussganglinie (tQin m*s) am Pegel Maxau/Rhein im Jahr 2014 Bezugsperiode fiir mMQ u. mMNQ: 1931-2011
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Abbildung 11: Abflussganglinie (tQ) am Pegel Maxau (Rhein) im Jahre 2014 in m3/s
(Bezugsperiode fur MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1931-2011)
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Abflussganglinie (tQ in m¥s} am Pegel Kaub/Rhein im Jahr 2014 Bezugsperiede fiir mMQ u. mMNQ: 1931-2011
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Abbildung 12: Abflussganglinie (tQ) am Pegel Kaub (Rhein) im Jahre 2014 in m?/s
(Bezugsperiode fur MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1931-2011)

Abflussganglinie (tQ in m®/s) am Pegel Rockenau/Neckarim Jahr 2014 Bezugsperiode fiir MQ u. MNGQ: 1851-2011
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Abbildung 13: Abflussganglinie (tQ) am Pegel Rockenau (Neckar) im Abflussjahr 2014 in m3/s
(Bezugsperiode fur MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1951-2011)
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Abflussganglinie (tQ in m*s) am Pegel Raunheim/Main im Jahr 2014 Bezugsperiode fiir MQ u. MNQ: 1981-2011
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Abbildung 14: Abflussganglinie (tQ) am Pegel Raunheim (Main) im Abflussjahr 2014 in m3/s
(Bezugsperiode fur MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1981-2011)

Abflussganglinie (tQin m3s) am Pegel Cochem/Mosel 2014 Bezugsperiode fiir MQ u. MNQ: 1931-2011
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Abbildung 15: Abflussganglinie (tQ) am Pegel Cochem (Mosel) im Jahre 2014 in m3/s
(Bezugsperiode fur MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1931-2011)
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Abflussganglinie (tQ in ms) am Pegel KéIn/Rhein im Jahr 2014 Bezugsperiode fiir MQ u. MNQ: 1931-2011
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Abbildung 16: Abflussganglinie (tQ) am Pegel KdIn (Rhein) im Jahre 2014 in m3/s
(Bezugsperiode fiir MQ, mMQ und mMNQ: Zeitraum 1931-2011)

Wassertemperaturen

Osterreich
Das Jahresmittel der Wassertemperatur des Bodensees lag mit 13,3° C um 1,4°C (ber dem

langjahrigen Mittelwert von 11,9 °C.

Bodensee Bregenz Hafen Tagesmittel Wassertemperatur
Jahresganglinie 2014 im Vergleich mit Minimum, Maximum und Mittel der Jahre 1976 bis 2013
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Abbildung 17: Ganglinie der Wassertemperatur des Bodensees am Pegel Bregenz im Jahre 2014 (rote
Kurve) im Vergleich mit langjahrigen Minima, Maxima und Mittelwerten der Jahre 1976-

2013
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Schweiz

2014 ging als extrem warmes Jahr in die Geschichte ein. Die hohen Lufttemperaturen spiegel-
ten sich in den Jahresmittelwerten der Gewassertemperaturen wider. In den grésseren Fluss-
gebieten lagen die Abweichungen zu den Mittelwerten der Normperiode 1981-2010 in einem
Bereich zwischen +0,5°C und +1,1°C. An einigen Stationen wurden ahnlich hohe Jahresmit-
telwerte wie im Rekordjahr 2011 erreicht.

Im ersten Halbjahr 2014 verzeichneten die Stationen in allen Monaten ausser dem Mai ver-
breitet durchschnittlich bis tberdurchschnittlich hohe Wassertemperaturen mit neuen Mo-
natsmaxima. Nach einem durchzogenen und kilhlen Sommer stiegen die Gewéassertemperatu-
ren von September bis Dezember auf Werte weit tber der Norm. Nebst dem Oktober fiel vor
allem der Dezember mit neuen Monatsmaxima an zahlreichen Stationen aussergewdhnlich
warm aus.

Normalerweise erreicht der Rhein bei Rekingen die hochsten Temperaturen des Jahres im
August. Das Jahr 2014 war jedoch durch einen extremen Temperaturanstieg aufgrund einer
ausgepragten Hitzeperiode anfangs Juni gekennzeichnet, so dass das Jahresmaximum der
Temperatur schon am 14. Juni erreicht wurde. Die 1-wochige Hitzeperiode in der ersten
Junihalfte fuhrte zu einem Temperaturlberschuss im Juni mit einem Monatsmittel von 3,1°C
uber der Norm 1981-2010. In den darauffolgenden Sommermonaten sanken die Temperaturen
wieder unter die Norm. Ausnahmen waren alpine Fliessgewasser wie die Rhone bei Porte du
Scex. Hier flihrte die extreme Sonnenarmut im Sommer 2014 zu einem reduzierten Eintrag
von kaltem Schmelzwasser und vergleichsweise hohen Temperaturen.

Nach dem tberwiegend kiihlen Sommer stiegen die Wassertemperaturen von September bis
Oktober auf ungewdhnlich hohe Werte. Die rekordverdachtige Warmperiode ab Ende Sep-
tember wurde am Abend des 21. Oktober durch eine Nordweststromung mit einer aktiven
Kaltfront und anschliessend einstromender polarer Kaltluft vorerst beendet. Dieser abrupte
Temperaturriickgang ist in allen Jahresgéngen der Wassertemperatur gut erkennbar. Relativ
zur Norm Kletterte die Temperatur nach dem prominenten Temperatursturz an den meisten
Stationen wieder auf hohe Werte, wo sie bis Ende Jahr verblieb.

Deutschland

Die fur den Beobachtungszeitraum verzeichneten Mittel der Wassertemperaturen (WT) liegen
mit 14,0 °C an der Messstelle Kaub um 0,1 °K unter dem vieljahrig errechneten Jahresmittel,
am Pegel KoIn wurde ein Unterschreiten der Mittel mit 0,2 °K bei 14,3 °C verzeichnet. Die
groliten Abweichungen der Monatsmittel, jeweils in Gestalt einer Unterschreitung der Durch-
schnittswerte, wurden im August an der Messstation Kaub mit -2,6 °K und in KoIn -2,2 °K
verzeichnet, die grofte positive Abweichung von den Monatsmitteln verzeichnete der April
mit je 2,2 °K . Die maximale negative Abweichung bei den Tageswerten lag in Kaub bei -
4,2 °K bzw. -3,8 °K an der Messstelle Koln, jeweils Mitte August, die grofte positive Abwei-
chung betrug in Kaub mit 3,6 °K, in Kdln 3,1 °K, stets Anfang April.
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Verlauf der Wassertemperaturen (WT) an den Messstellen Kaub und Kéin
und Differenz (dT) zu den vieljahrig gemittelten Tageswerten (m\WT)
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Abbildung 18: Wassertemperaturen im Vergleich zu den vieljahrigen Mittelwerten

Im Jahresgang der taglich gemessenen WT an den ausgewahlten Messstellen lagen die Ta-
gesmittel bei ca. 13°C zu Beginn des Abflussjahres und fielen dann bis Mitte Dezember auf
7°C wo sie bis Mitte Februar verblieben. Sie stiegen dann stetig an, bis sie Anfang Juni den
Hochstwert mit ca. 23°C erreichten, um dann von Anfang August bis Ende Oktober auf einen
mittleren Wert von 14°C zu fallen.

Es gab im ersten Halbjahr insgesamt einen recht gleichmaRiger Verlauf der Wassertemperatu-
ren bei im Mittel 9,0°C (+0,75°K) an beiden Messstellen. Im zweiten Halbjahr gab es deutli-
che Schwankungen bei im Mittel 19,1°C (-0,5°K), wobei im Juli und August die Wassertem-
peraturen mit durchschnittlich um 1.75°K (und damit markant) die Mittelwerte unterschritten.
Fur die Zeitspanne September bis Oktober wurden Abweichungen im positiven Bereich (im
Mittel um 0,5°K) verzeichnet.

Niederlande

Am Pegel Lobith lag der Mittelwert der Wassertemperatur mit 14,6 °C etwa 1,6 °C ber den
vieljahrigen (1961-2014) errechneten Jahresmittelwert (siehe Abbildung 19). Seit 1908 war
der mittlere Wassertemperatur niemals hoher.
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Abbildung 19: Mittlere und maximale Wassertemperaturen am Pegel Lobith/Rhein

Grundwasser

Osterreich

Die geringen Schneemengen des Winters 2013/2014 wirkten sich vielfach in unterdurch-
schnittlichen Grundwasserstdnden im ersten Halbjahr 2014 aus. Die tberdurchschnittlichen
Niederschlage im Juli fuhren zu ansteigenden Grundwasserstanden. Bei einigen Messstellen
wurde dadurch der hochste Grundwasserstand im Jahre 2014 Ende Juli bzw. Anfang August
gemessen.

Schweiz

In der Schweiz waren im Jahresverlauf 2014 weitgehend normale Grundwasserstande und
Quellschuttungen zu beobachten. Der Jahresverlauf 2014 der Grundwasserstande und Quell-
schiittung sah wie folgt aus:

Die hohen Grundwasserstande und Quellschittungen auf der Alpennordseite zu Beginn des
Jahres 2014 normalisierten sich grosstenteils infolge der unterdurchschnittlichen Nieder-
schlagsmengen im Februar und Marz, wahrend sie auf der Alpenstdseite infolge der grossen
Niederschlagsmengen weiterhin hoch waren.

Infolge der unterdurchschnittlichen Niederschlagsmengen in den drei Frihlingsmonaten
sanken die Grundwasserstande und Quellschuttungen landesweit ab. Im Juni lagen die
Grundwassersténde in den Talschotterebenen im Mittelland weiterhin im Normalbereich,
lokal sogar tief. In Karst-Grundwasserleitern im Jura waren infolge der unterdurchschnittli-
chen Niederschlagsmengen der Vormonate die Quellschiittungen teilweise niedrig.

Anhaltende Starkniederschldge im Juli fiihrten verbreitet zu hohen Grundwasserstdnden und
Quellschittungen. Die Starkniederschlage liessen die Pegel der Fllsse im Einzugsgebiet der
Aare ansteigen, was zu einer verstarkten Flusswasserinfiltration fiihrte. In der Folge kam es
entlang von Aare und Emme zu einem raschen Anstieg der Grundwasserstande. Die niedrigen
Quellschuttungen von Ende Juni normalisierten sich infolge der Gberdurchschnittlichen Nie-
derschlagsmengen rasch.
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Die hohen Grundwasserstande und Quellschittungen von Anfang August normalisierten sich
infolge der unterschiedlichen Niederschlagsmengen vom September und Oktober. So lagen
Anfang November die Grundwasserstdnde schweizweit im Normalbereich.

Verlauf und Eigenschaften der Schwebstoffkonzentrationen im deutschen Teil des
Rheins im Jahr 2014

Um einen Uberblick Gber die Schwebstofffrachten zu erhalten, wurden die Daten der Mess-
stellen Maxau (Rhein-km 362,3) fur den Oberrhein und WeiRenthurm (Rhein-km 608,2) flr
den Bereich unterer Mittelrhein/Niederrhein (unterhalb der grofiten Zuflisse) ausgewertet,
vgl. hierzu auch Abbildungen 20a und 20b.

Extreme Spitzenwerte bei taglichen Frachten sind im Sommer ursdchlich durch Starkregener-
eignisse bzw. im Winter durch einsetzendes Tauwetter bedingt.

Schwebstofffracht an der MeRstelle Maxau im AbfluBjahr 2014
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Abbildung 20a: Schwebstoffmessstelle Maxau, Rhein-km 362,3

In Maxau (Rhein-km 362,3) betrug die jahrliche Schwebstofffracht 646724 t, dies entspricht
in etwa 51% des langjahrigen Mittels der Bezugsperiode 1965/2007.

Der héchste monatliche Schwebstofftransport wurde an der Messstelle Maxau im Juli 2014
mit einer Summe von 217715 t gemessen (entsprechend einer mittleren Tagesfracht von 7023
t in diesem Monat, vgl. Abbildung 20a). Dies entspricht ca. 34% der gesamten Jahresfracht,
die niedrigste monatliche Summe der Schwebstofffracht wurde im April 2014 mit lediglich
14692 t ermittelt.

Bei den téglichen Frachten wurden an der Messstelle Maxau mit 215 t am 14. Marz bei ei-

nem mittleren Abfluss von 828 m3/s die niedrigste, sowie mit 21973 t als gréRte Tagesfracht
bei einem mittleren Tagesabfluss von 2890 m3/s am 24. Juli festgestellt.
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Schwebstofffracht an der MeRstelle WeiRenthurm im AbfluBjahr 2014
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Abbildung 20b: Schwebstoffmessstelle Weillenthurm, Rhein-km 608,2

In WeilRenthurm am unteren Mittelrhein (Bezugspegel ist hier der Pegel Andernach bei
Rhein-km 613,8) wurde eine jahrliche Schwebstofffracht von 1471372 t errechnet; dies
entspricht in etwa 48% des langjahrigen Mittels der Bezugsperiode 1965/2007.

Der héchste monatliche Schwebstofftransport wurde an der Messstelle Weiltenthurm im
November 2013 mit 372229 t gemessen (Monatsmittel: 12408 t/Tag), dies bei einem mittleren
monatlichen Abfluss (MQ) von 3035 m3/s, der niedrigste mit lediglich 27412 t im April 2014
(MQ = 1187 m3/s).

Die niedrigste tagliche Fracht an der Messstelle WeiRenthurm wurde mit 555 t am 24. Juni
2014 bei einem mittleren Abfluss von 1040 m3/s festgestellt. Demgegenuber betrug die groBte
Tagesfracht 32673 t am 10. November 2013 (bei einem mittleren Tagesabfluss von ca.

4430 m?3/s).

Erlauterung zur Ermittlung der Schwebstoffdaten an der Messstelle Weilienthurm:

Da im hydrologischen Jahr 2014 infolge eines Personalmangels beim zustdndigen WSA nur
an wenigen Tagen Schwebstoffmessungen an der Messstelle WeiRenthurm durchgefiihrt
werden konnten, wurden aus den Datenreihen der Messstationen KAA Koblenz/Rhein (Dau-
ermessstelle Trubung), Cochem/Mosel (Dauermessstelle Tribung) und Kalkofen/Lahn (tagli-
che Schopfproben) die Tagesfrachten berechnet, aufsummiert und aus den Tagessummen
mithilfe der Abflussreihe Andernach Tageswerte fiir die Konzentration in WeiRenthurm
berechnet.
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2. Aktivitaten der Internationalen Kommission fir die Hydrologie des

Rheingebietes (KHR) im Jahr 2014
Die KHR hat 2014 zweimal getagt, am 27. und 28. Marz in Bregenz (Osterreich) und am 17.
und 18. September in Brig (Schweiz).

Personelle Anderungen innerhalb der KHR

Herr Wolfgangs Grabs ist ab dem 1. April 2014 von der WMO zur BfG in Koblenz zuriick
gekehrt. Die Funktion bei der WMO als Leiter der Division "Hydrological Forecasting and
Water Resources’ ist jetzt mit Herrn Paul Pilon (Kanada) besetzt. Die KHR wird sich bemi-
hen, Herrn Pilon als neuen WMO-Vertreter fir die KHR Sitzungen zu gewinnen.

Es gab erneut Gesprache tber die Beteiligung Frankreichs in der KHR. Der neue franzosische
Vertreter in der KHR ist Herr Eric Gaume vom Institut Francais des Sciences et Technologies
des Transports, de I’Aménagement et des Réseaux — IFSTTAR in Nantes. Die KHR ist be-
miht, ebenfalls einen Vertreter der DREAL fir die Sitzungen der Kommission zu gewinnen,
so dass die regionalen Aspekte entsprechend einflieRen kdnnen.

Aktivitaten in den KHR-Projekten

Klimaanderungen

In verschiedenen Rheinanliegerstaaten wurden neue Klimaszenarien erstellt. In der 74. Sit-
zung der KHR wurde die Frage diskutiert, ob diese neuen Erkenntnisse Anlass zu einer Uber-
arbeitung des RheinBlick2050-Berichtes sind.

Die KHR-Vertreter sind der Meinung, dass die neuen Erkenntnisse analysiert werden sollten.
Es wurde vereinbart, das Thema ab 2015 ausfuhrlicher zu diskutieren. Folgende Fragen soll-
ten auf die Tagesordnung kommen:

- Zu welchen Veranderungen im Abflussregime kdnnten die neuen Klimaszenarien fiihren?
- Gibt es weiteren Forschungsbedarf bzw. neue Untersuchungsfragen?

ASG-Rhein: Beitrag von Schnee- und Gletscherschmelze zu den Rheinabflissen

In der 73. Sitzung der KHR in Bregenz hat Herr Belz (iber den Fortgang des Projektes berich-
tet. Es wurde groRer Aufwand zur Datenerfassung und —aufbereitung betrieben. Der abge-
deckte Zeitraum ist 1951-2006. Ein selbstentwickeltes Analog-Tageverfahren wird zur Daten-
rekonstruktion fur die Klimadaten der in HYRAS nicht abgedeckten Periode 1901-1950
eingesetzt. Die Schneeberechnung und -modellierung muss noch weiter optimiert werden. Im
Rahmen eines vom BAFU finanzierten Zusatzauftrags wurden vom SLF Schneewasseraqui-
valentkarten fur einen Zeitraum 1972 — heute erstellt. Verschiedene potenziell geeignete
Modelle zur Bearbeitung der Fragestellungen in den Kopfeinzugsgebieten wurden verglei-
chend untersucht.

Am 27. und 28. Mai 2014 hat eine Projektsitzung in Freiburg stattgefunden.

In der 74. Sitzung der KHR in Brig wurde das Projekt von Herrn Seibert der Universitét
Zurich prasentiert.

Die erste Phase des Projektes endet 2015 und soll in einem Kolloquium présentiert werden.
Eine mogliche zweite Phase widmet sich dem méglichen kiinftigen Beitrag von Schnee- und
Gletscherschmelze unter Einfluss von Klimaénderungen.

Sediment

Die KHR unterstutzt das von der BfG und der Universitat Aachen durchgefiihrte Projekt
,Von der Quelle bis zur Miindung — eine Sedimentbilanz des Rheins*. Der Projektbeirat
(Advisory Board) hat Ende Januar 2014 in Koblenz getagt. Das Projekt ist Ende 2014 abge-
schlossen.
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In der 74. Sitzung in Brig wurden die Tatigkeiten von Frau Hillebrand der BfG préasentiert. Es
gibt bereits einige Teilberichte tGber die durchgefihrten Arbeiten. Dartiber hinaus sind in der
Projektlaufzeit einige (inter-)nationale Publikationen erschienen. Das Projekt baut im Wesent-
lichen auf bestehenden Daten auf. Nur fir den Ober-, Mittel- und Niederrhein wurden zur
Klarung bestimmter Fragestellungen gezielt neue Daten erhoben.

Anfang 2015 werden die Projektergebnisse in einem Symposium présentiert.

Sozio-okonomische Einfliisse auf das Niedrigwasserregime des Rheins

Anlasslich des im Mérz 2014 organisierten Symposiums wurde das Thema in der 74. Sitzung
der KHR in Brig weiter diskutiert. Der Bericht zum Bregenzer Seminar enthélt Ansétze fur
ein mogliches KHR-Projekt. Weitere Diskussionen finden 2015 statt.

Der Bodensee als Hoch- und Niedrigwasserspeicher — eine Literaturstudie

Die KHR hat die Technische Universitat Minchen mit einer bewertend-analysierenden Lite-
raturstudie beauftragt. In der 74. Sitzung der KHR in Brig wurde das Projekt von Herrn Han-
singer der Technischen Universitat Minchen vorgestellt.

Der Bodensee, einer der nicht regulierten grof3en Seen im Alpenraum, hat im vieljahrigen
Mittel im Laufe eines Jahres Wasserstandschwankungen um ca. 2,40 m. Diese Bandbreite
bietet prinzipiell gute Voraussetzungen zur Nutzung als Hoch- und Niedrigwasserspeicher
innerhalb der natiirlichen Schwankungsspanne. Ideen zur Nutzung des Bodensees als Wasser-
speicher sind nicht neu. Die Ideenentwicklung entstand durch die regelméaRig wiederkehrende
und lang andauernden Hochwasserstdnde am Bodensee (besonders betroffen der Obersee) in
der Mitte des 19. Jahrhunderts. Herr Hansinger gab eine Ubersicht der angedachten baulichen
Mafnahmen aus den verschiedenen Projekten und beschrieb die hydrologische Wirkung.

Zusammenarbeit mit anderen Organisationen

Die KHR hat am 17. April 2014 einen Antrag auf Beobachterstatus an die Zentralkommission
fur die Rheinschifffahrt (ZKR) in StralRburg gerichtet. Der Beobachterstatus der KHR wurde
auf der Plenarsitzung der ZKR im Dezember 2014 genehmigt.

Von der KHR organisierte Veranstaltungen

Im Mérz 2014 hat die KHR in Bregenz ein zweitégiges Kolloquium zum Thema ,,Sozio-
okonomische Einflusse auf das Niedrigwasserregime des Rheins* organisiert. Das Symposi-
um hat mit 40 Teilnehmern aus dem gesamten Rheinstromgebiet stattgefunden. Alle Beitrdge
werden auf der KHR-Webseite als Downloads angeboten und es wurde eine Zusammenfas-
sung der Ergebnisse erstellt.

Am 8. und 9. Mai 2014 hat die KHR zusammen mit der IKSR und der Mekong River Com-
mission das erste Joint River Symposium Rhine-Mekong organisiert. Der Bericht zum Sym-
posium liegt auf der KHR-Website vor.

Auf der Basis des ersten Joint River Symposiums Rhine-Mekong bei der BfG in Koblenz ist
zukiinftige Zusammenarbeit von beiden Stromgebieten als wiinschenswert eingestuft. Herr
Wolfgang Grabs von der BfG ist Kontaktperson und koordiniert die nadchsten Schritte. Es ist
ein gemeinsames Symposium zum Thema Klima&nderung geplant.

Kinftige Aktivitaten

2020 feiert die KHR ihren 50. Geburtstag. Zu dieser Gelegenheit soll eine neue Rheinmono-
graphie publiziert werden. Die neue Monographie soll eine gemeinsame Datenbasis fur kiinf-
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tige Generationen schaffen. Prof. Siegfried Demuth (jetzt noch UNESCO Paris) wurde als
Projektleiter einer internationalen Projektgruppe vorgeschlagen.

In der 74. Sitzung hat Herr Hauser der Universitat Bern die Entwicklung von HADES (Hyd-
rologischer Atlas der Schweiz) préasentiert. Das Konzept der HADES-Webseite ist sehr inte-
ressant und bietet Perspektiven fur die Publikation der neuen Rheinmonographie. Der An-
spruch der KHR ist die Veroffentlichung einer neuen gemeinsamen Grundlage der Hydrolo-
gie des Rheines, die der heutigen digitalen Zeit entspricht und doch die historischen Daten
moglichst vollstandig berucksichtigt.
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