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1.  Hydrologische Ubersicht fiir das Rheineinzugsgebiet

1.1 Meteorologische Charakteristik

1.1.1 Osterreich

Quelle: GeoSphere Austria, Osterreichische Dienst fiir Geologie, Geophysik, Klimatologie und
Meteorologie

Temperatur

Der Temperaturverlauf des Jahres 2024 hat in vielerlei Hinsicht alles bisher Dagewesene in der
Messgeschichte Osterreichs iibertroffen. Einerseits sorgte das allgemein extrem hohe globale
Temperaturniveau bundesweit fiir durchgingig deutlich zu warme Verhiltnisse, andererseits
waren kalte Luftmassen bringende Wetterlagen im Jahr 2024 unterrepriasentiert. Alles in allem
ergibt das fiir Osterreich mit deutlichem Abstand das wirmste Jahr der Messgeschichte. An fast
allen Stationen des Landes wurden neue Rekorde der Jahresmitteltemperatur erreicht. Im Fla-
chenmittel (HISTALP-Tiefland) ergibt das eine Abweichung zum Klimamittel 1991-2020 von
+1,8 °C. Auch in den Gipfelregionen war es das wirmste Jahr und die Anomalien zum Klima-
mittel betragen hier +1,9 °C.

Der erste der insgesamt drei Monatsrekorde wurde schon im Februar gebrochen. Mit einer Ab-
weichung zum Mittel 1991-2020 von +5,5 °C erreichte dieser Monat den bisherigen Hohepunkt
in der Beobachtungsgeschichte Osterreichs. Bisher hatte noch kein anderer Monat solch eine
hohe Anomalie zum Klimamittel erzielt (bisher April 1800 Abw. +5,0 °C. Darauf folgte der
wiarmste Mirz der Messgeschichte (Abw. +3,4 °C), der drittwarmste Juli (Abw. +2,1 °C) und
der wirmste August (Abw. +3,0 °C). Aus dieser Abfolge an extrem warmen Monaten ergaben
sich der zweitwiarmste Winter (Dez Extremwerte der Lufttemperatur im Jahr 2024 23 bis Feb
24) sowie der wirmste Friihling und wérmste Sommer. Die erste Aprilhélfte verlief ebenfalls
extrem warm, was zur Folge hatte, dass an rund 100 Wetterstationen der GeoSphere Austria
neue Apriltemperaturhdchstwerte gemessen wurden. Ahnlich verhielt es sich auch Anfang Sep-
tember. Bevor ein Kaltlufteinbruch im zweiten Monatsdrittel flir eine markante Abkiihlung
sorgte, wurden an rund 30 Wetterstationen neue Monatsrekorde der Tageshdchsttemperaturen
erzielt.

In der langen hochsommerlichen Phase von Mitte Juni bis Anfang September gab es keine
markanten Kaltluftvorstofe, die das Temperaturniveau nachhaltig und fiir lingere Zeit hitte
senken konnen. Damit wurde die 30-°C-Marke sehr hiufig iiberschritten und vor allem in den
oOstlichen Lan desteilen erreichten einige Wetterstationen neue Rekorde an Hitzetagen. In den
auBeralpinen Regionen Osterreichs gab es zwei bis drei Hitzewellen, die durchschnittlich ein
bis drei Wochen, stellenweise bis zu neun Wochen (Wiener Neustadt) auBergewohnlich lange
andauerten. Nach dem starken Temperaturriickgang Mitte September gab es nur noch verein-
zelt, wie Anfang November, extrem hohe Temperaturen. Die iiber durchschnittlich warmen
Verhiltnisse iiberwogen aber weiterhin und nur der September im Bergland und der November
im Tiefland lieferten eine negative Monatsbilanz. Die hochsten Temperaturabweichungen von
2,2 bis 2,4 °C traten in weiten Teilen Niederdsterreichs sowie im Nordburgenland und im Inn-
viertel auf. In GroBteil des Landes lagen die Anomalien zwischen +1,7 und +2,2 °C. In Vorarl-
berg, im Tiroler Oberland, in Osttirol, im Pinzgau, im Pongau sowie in weiten Teilen Kérntens
erreichten die Abweichungen zum Klimamittel 1991-2020 +1,1 bis 1,7 °C.
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Abbildung 1: Temperatur in Osterreich im Jahre 2024. Bild unten im Vergleich zum Mittel 1991-2020,
Bild oben im Vergleich zum Mittel 1961-1990. Quelle: GeoSphere Austria




Niederschlag

Der Niederschlagszuwachs im Jahr 2024 war bis Mitte Juni in ganz Osterreich meist durch-
schnittlich, oder lag wie im Nordwesten des Landes etwas darunter und im Stiden und Westen
stellenweise leicht dariiber. Im Sommer dominierten in den nordlichen, dstlichen und stidostli-
chen Landesteilen lange Trockenperioden, die von Starkregenereignissen unterbrochen wur-
den. Dies zeigte sich auch im Westen und Siiden des Landes, war aber hier nicht so stark aus-
gepragt. Die einzelnen sommerlichen relativ kleinrdumigen Starkregenereignisse waren flir
zahlreiche Hagelschiden, Uberflutungen und Hangrutschungen verantwortlich.

Mit dem Ende der hochsommerlichen Hitze in der ersten Septemberdekade erreichten erstmals
seit Wochen wieder grofrdumige Tiefdrucksysteme, und damit wieder polare Kaltluft, Mittel-
europa. Einhergehend mit diesem Wetterumschwung entwickelte sich liber dem Golf von Ge-
nua ein Tiefdrucksystem, das in weiterer Folge enorme Niederschlagsmengen iiber Osterreich
ablud. Die Folge waren stellenweise schwere Uberschwemmungen in Oberdsterreich, Nieder-
osterreich und Wien. Nach Mitte Oktober dominierte herbstliches Hochdruckwetter und es war
meist sehr niederschlagsarm. Erst ab Mitte Dezember nahm die Niederschlagstétigkeit wieder
Fahrt auf.

Mit einer Uiber die Flache gemittelten Abweichung von 7 % gehort das Jahr 2024 zu einem der
30 niederschlagsreichsten Jahre in der 167-jihrigen Niederschlagsmessgeschichte Osterreichs.
Den grofBten Beitrag lieferte dabei der extrem niederschlagsreiche September. Ein Beispiel fiir
den Einfluss des September-Extremregens auf die Gesamtbilanz: In St. Polten regnete es Mitte
September innerhalb von fiinf Tagen 409 mm. Das ist ein GrofBteil der Niederschlagsmenge
eines durch schnittlichen gesamten Jahres in St. Polten (723 mm). Auch die Niederschlagsmen-
gen im Mai lagen deutlich iiber dem Durchschnitt der Jahre 1991-2020. Deutlich zu trocken
waren die beiden Sommermonate Juli und August, in denen im Fldchenmittel um ein Viertel
bis ein Drittel weniger Regen fiel. Mit einem Defizit von 71 % war der November ebenfalls
besonders niederschlagsarm. Die restlichen Monate brachten, der statistischen Schwankung
entsprechend, typische Niederschlagsmengen.

Im Westen und Nordwesten des Landes sowie in Teilen der Obersteiermark, im Nordburgen-
land und in weiten Teilen Niederdsterreichs fiel iiberwiegend um 5 bis 25 % mehr Niederschlag
als im Durchschnitt. Abweichungen zum Klimamittel von 25 bis 40 % gab es in Teilen des
Wald- und Weinviertels und vom Dunkelsteiner Wald bis zu den nordlichen Auslédufern des
Wienerwaldes. Mit bis zu 50 % mehr Niederschlag als in einem durchschnittlichen Jahr wurden
im Tullner Becken und im Raum St. Polten die hdchsten Anomalien des Landes registriert.
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Abbildung 2: Niederschlige in Osterreich im Jahre 2024: Abweichung des Niederschlags vom Mittel.
Bild unten im Vergleich zum Mittel 1991-2020, Bild oben im Vergleich zum Mittel 1961-1990. Quelle:
GeoSphere Austria

Sonne

Das Jahr 2024 war mit einer gemittelten Anomalie von -2 % etwa gleich sonnenarm wie das
Jahr 2023. Die Abweichungen waren aber nicht gleich méBig tiber das Bundesland verteilt. Im
Stidwesten, speziell in Osttirol und Oberkdrnten sowie in Nordtirol entlang des Alpenhaupt-
kammes war es mit Defiziten zum Klimamittel 1991-2020 von 10 bis 20 % besonders sonnen-
arm. In Vorarlberg, im restlichen Nordtirol, in Unterkdrnten, im Lungau und in der Steiermark
entlang der Niederen Tauern sowie im Flachgau und Teilen des Innviertels lagen die Anomalien
zwischen -5 und 10 %. In den meisten verbleibenden Landesteilen entsprach die Sonnenaus-
beute dem Klimamittel (Abw. +/-5 %). Im siidlichen Wiener Becken und im Nordburgenland
schien die Sonne gegeniiber dem vieljdhrigen Mittel um 5 bis 9 % langer.
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1.1.2 Meteorologische Charakteristik fiir das Osterreichische Rheingebiet.
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Die Jahresniederschlagssumme war im Jahre 2024 im 6sterreichischen Teil des Rheineinzugs-
gebietes liberdurchschnittlich und erreichte 108 % des langjdhrigen Mittelwertes. Die Monats-
summen der Niederschldge lagen im Mai, Juni und September recht deutlich iiber dem Durch-
schnitt des jeweiligen Monats. Die Monate Juli, August und November verzeichneten unter-
durchschnittliche Niederschlagsmengen, wihrend die iibrigen Monate in etwa durchschnittli-
che Niederschlagssummen aufwiesen (Abbildung 3).

Niederschlag-Monatssummen - Monatsummen [mm]
Mezszmiensnenen Auswertungsjahr. 2024
g o= Vergleichszeitraum: 1991 bis 2020
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Abbildung 3: Monatsniederschlagsummen im Jahre 2024 (blaue Werte) im Vergleich mit langjihrigen
Monatsmitteln (1991 — 2020) bei der Messstelle Bregenz Altreuteweg.

1.1.3 Schweiz
Quelle: Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie (MeteoSchweiz)

Uber den gesamten Winter 2023/24 erreichten die Niederschlagssummen verbreitet 130 bis
160 % der Norm 1991-2020. Lokal war es einer der zehn niederschlagsreichsten Winter seit
Messbeginn. In den Bergen der Alpenstidseite fielen vor allem Ende Februar und Anfang Mérz
beachtliche Neuschneemengen.

In den meisten Gebieten der Schweiz fielen im Friihling 2024 {iberdurchschnittliche Nieder-
schlagsmengen. Auffallend waren die sehr nassen Bedingungen auf der Alpensiidseite und den
angrenzenden Gebieten. Ursache der Friihlingsndsse waren die verbreitet niederschlagsreichen
Monate Mérz und Mai.
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Das landesweite Mittel der Sommertemperatur lag 1,6 °C iiber der Norm 1991-2020. Es war
der sechstwéarmste Sommer seit Messbeginn 1864. Die drei Sommermonate zusammen brach-
ten verbreitet unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen im Bereich von 70 bis 90 % der
Norm.

Schwere Unwetter im Sommer

Der niederschlagsreiche Mai mit Starkniederschligen am Monatsende und weitere kriftige Nie-
derschlige in den ersten Junitagen fiihrten in der Ostschweiz vom Vierwaldstittersee bis zum
Bodensee sowie dem Rhein entlang zu einer angespannten Hochwassersituation mit Uber-
schwemmungen.

Vom 20. auf den 21. Juni brachte von Siiden her {iber die Alpen transportierte feuchtwarme
Luft in den siidlichen Walliser Tdlern und auf der Alpensiidseite Starkniederschldge. Zusam-
men mit der Schneeschmelze aus der vorangegangenen hochsommerlichen Periode ergaben
sich groBe Abflussmengen. In den Regionen Zermatt (Wallis) und Misox (Alpensiidseite) kam
es zu massiven Schdden durch Hochwasser fiihrende Biache und den mitgerissenen Gerdllmas-
sen.

Am 29. Juni wurde aus Siiden feuchte und instabile Luft zum Alpenraum gefiihrt. In Teilen des
Oberwallis und des Tessins gingen kriftige Gewitter nieder, die in kurzer Zeit enorme Nieder-
schlagsmengen brachten. Die grolen Regenmengen lieBen Biche und Fliisse in kurzer Zeit
massiv anschwellen und {iber die Ufer treten.

Vom 6. auf den 7. Juli gab es vom Siidtessin iiber das Bergell bis ins Oberengadin grofle Re-
genmengen. Das Wasser von hochgehenden Béchen und mitgefiihrte Gerdllmassen fiihrten lo-
kal zu Schéden.

Am 12. August entluden sich liber dem Berner Oberland lokal massive Gewitter mit grof3en
Regenmengen in kurzer Zeit. Wasser- und Geschiebemassen verursachten in Brienz grofle
Schiden an Hausern, StraBen und an Bahnanlagen.

Nach einem im Vergleich zur Norm leicht zu kiihlen September zeigten sich die Monate Okto-

ber und November insbesondere in hoheren Lagen ausgesprochen mild. Die drei Herbstmonate
zusammen brachten in weiten Gebieten liberdurchschnittliche Niederschlagssummen.
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Abbildung 4: Jahresniederschlagssumme Schweiz 2024 in Prozenten der Norm (1981-2010). Die Jah-
resniederschlige 2024 erreichten in den meisten Gebieten 90 bis 115 % der Norm 1991-2020.
Quelle: MeteoSchweiz.
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Abbildung 5: Langjdhriger Verlauf der Jahrestemperatur gemittelt iiber die gesamte Schweiz. Darge-
stellt ist die jihrliche Abweichung der Temperatur in °C von der Norm 1961-1990 (rot = positive Ab-
weichungen, blau = negative Abweichungen). Die schwarze Kurve zeigt das 30-jdhrige gegldttete Mit-
tel (lokale lineare Regression LOESS). Die gestrichelten Linien geben den Unsicherheitsbereich die-
ses Mittels an (95 %- Konfidenzintervall). Quelle: MeteoSchweiz.
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Tabelle 1: Jahreswerte 2024 an ausgewihlten MeteoSchweiz-Messstationen im Vergleich zur
Norm 1991-2020. DatenQuelle: MeteoSchweiz.

Station Temperatur [°C] Sonnenscheindauer [h] Niederschlag [mm]
553 10 93

Bern 6 1.3 1542 1797 86 1022 1022 100
Zirich 556 1.0 9.8 1.2 1508 1694 89 1281 1108 16
Genf 420 121 11.0 1.1 1693 1887 90 908 946 96
Basel 316 12.2 11.0 1.2 1539 1687 el 831 842 99
Engelberg 1036 84 6.8 1.6 1263 1380 92 1762 1568 12
Sion 482 1.7 10.7 1.0 1965 2158 90 635 583 109
Lugano 273 139 13.0 09 2019 2120 95 1786 1567 14
Samedan 1709 38 24 1.5 1589 1767 90 782 710 110

"Langjahriger Durchschnitt 1991-2020
2 Abweichung der Temperatur zur Referenzperiode 1991-2020
3Prozent im Verhaltnis zur Referenzperiode 1991-2020 (Referenz = 100 %)

1.1.4 Deutschland
Quelle: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde — BfG

Auf das mit 918 mm Jahresniederschlag im Rheingebiet als ,,Normaljahr* einzuordnende Jahr
2023 folgte mit dem hydrologischen Jahr 2024 (November 2023 bis Oktober 2024) ein {iber-
durchschnittlich feuchtes Jahr. Dies zeigt sich in den hier betrachteten beiden Einzugsge-
bietsanteilen des Rheingebietes (Pegel Basel bis Pegel Mainz, AEo 62309 km? und Pegel Mainz
bis Pegel Lobith, AEo 61690 km?). Gemittelt {iber beide Teileinzugsgebiete wurden im Jahr
2024 mit 1189 mm knapp 130 % des vieljahrigen Niederschlagsmittelwerts der Zeitreihe 1981
bis 2010 erreicht (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung 6: Monatliche relative Anomalien (blaue Balken) der Gebietsniederschlagshohen des hydro-
logischen Jahres 2024 im Rheingebiet fiir die Teileinzugsgebiete Oberrhein (Basel bis Mainz einschliefs-
lich Main, 62309 km?) sowie Mittel- und Niederrhein (Mainz bis Lobith, 61690 km?) bezogen auf die
Referenzreihe 1981 bis 2010 (purpurrote Horizontale). Aufgetragen sind zusdtzlich die aufsummierten
monatlichen Gebietsniederschlagshohen fiir das Rheingebiet von Basel bis Lobith (Y)) fiir das hydrolo-
gische Jahr 2024 (schwarze Linie mit roten Punkten) im Vergleich zur Summenlinie der Zeitreihe 1981
bis 2010 (strichlierte Linie) (Datenquelle: DWD und Wetterdienste des benachbarten Auslandes, vor-
ldufige Daten, Auswertung: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde)

Die innerjdhrliche Verteilung der monatlichen Niederschldge fiel dabei naturgemiB unter-
schiedlich aus. Sehr niederschlagsreich waren die Monate November 2023, Februar 2024, Mai
2024 und September 2024 mit relativen Anomalien von 193 %, 151 %, 194 % und 145 % be-
zogen auf das Rheingebiet zwischen Basel bis Lobith. Moderat niederschlagsreich mit relativen
Abweichungen zwischen 107 % und 127 % waren die Monate Dezember 2023, Januar 2024,
April 2024, Juni und Juli 2024. Lediglich die beiden Monate Mérz 2024 und August 2024 fielen
trockener aus als im klimatologischen Mittel (rel. Abweichungen von 85 %, und 82 %). Die fiir
Oktober 2024 verzeichneten Gebietsniederschldge entsprachen dem langjidhrigen Mittel fiir die-
sen Monat. In nahezu allen Monaten war das nordlich gelegene Teilgebiet des Rheins (Mittel-
und Niederrhein mit Mosel) feuchter als das Oberrhein- und Maingebiet (vgl. Abbildung 1).
Besonders markant fielen die Unterschiede auf Grund des speziellen Witterungscharakters im
Mai 2024 aus (s. u.).

Die Durchschnittstemperatur lag im Gebiet zwischen Basel und Lobith mit 11.2 °C im Jahres-
mittel um +1.9 Grad (Vorjahr 1.7 Grad) liber dem vieljéhrigen Mittel von 1981 bis 2010. Im
Vergleich zu den warmen Vorjahren fiel die Jahresmitteltemperatur damit wieder vergleichbar
hoch aus. Alle Monatsmittel der Lufttemperatur des hydrologischen Jahres 2024 lagen {iber
dem vieljdhrigen Durchschnitt der Referenzperiode. Mit einer Abweichung von 5.5 Grad sticht
besonders der Februar 2024 heraus. Aber auch die Lufttemperaturen im Dezember 2023, Mirz,
August und Oktober 2024 lagen mit +2.9 Grad, +2.8 Grad, +2.4 Grad und +1.7 Grad deutlich
iiber dem Referenzwert 1981 bis 2010 (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7: Monatsmittel und Monatsanomalien der Lufttemperatur fiir das Teileinzugsgebiet des
Rheins von Basel bis Lobith fiir das hydrologische Jahr 2024. Die Anomalien (A Lufttemperatur, Sdulen,
bezogen auf die rechte Ordinate) beziehen sich auf die Zeitreihe 1981 bis 2010. (Datenquelle: DWD
und Wetterdienste des benachbarten Auslandes, vorliufige Daten, Auswertung: Bundesanstalt fiir Ge-
wdsserkunde).

Mit Schwerpunkt auf dem deutschen Rheingebietsanteil 1dsst sich der Witterungscharakter der
einzelnen Monate des hydrologischen Jahres 2024 wie folgt charakterisieren (vgl. Deut-
scher Wetterdienst (2025)):

Im November 2023 zogen Tiefdruckgebiete in rascher Folge liber Deutschland hinweg und
sorgten fiir reichlich Regen und Sturm. Besonders intensiv fielen die Niederschlidge in der zwei-
ten Monatsdekade aus. Einige Niederschlagsmessstellen im Schwarzwald verzeichneten Mo-
natssummen von mehr als 500 mm. Wéhrend im GroBteil des Monats mildes Wetter dominierte,
kam es gegen Ende des Monats zu einem voriibergehenden Wintereinbruch. Dabei fiel auch im
Flachland Schnee und in einigen Gebirgsregionen kam es sogar zu massiven Beeintridchtigun-
gen im Bahn- und Straenverkehr.

Zu Beginn des Monats Dezember 2023 herrschten noch winterliche Temperaturen. Danach wa-
ren Tiefdruckgebiete mit Sturm und milden Temperaturen wetterbestimmend. Gegen Mitte des
Monats setzte sich voriibergehend zum Teil sonniges Hochdruckwetter durch. Anhaltende Re-
genfille, Tauwetter und geséttigte Boden lieen in der dritten Dekade Fliisse und Béche iiber
die Ufer treten. Kurz vor Weihnachten sorgte ein Sturmtief mit Zentrum tiber Nord- bis Nord-
osteuropa flir Sturm- und Orkanbden, sehr milde Temperaturen und kréiftigen Dauerregen be-
sonders im Norden und Nordwesten.

Die niederschlagsreiche Witterung hielt auch Anfang Januar 2024 weiter an. Ab dem ersten
Januarwochenende stellte sich trockenkaltes Wetter ein, bevor am 17. und 18. eine markante
Luftmassengrenze in der Mitte und im Siiden verbreitet gefrierenden Regen und Schneefall
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brachte. In der dritten Dekade zogen in rascher Folge Tiefausldufer, von Sturm und milden
Temperaturen begleitet, tiber Deutschland ostwérts. Zum Monatsende sorgte ein kraftiges Hoch
fiir viel Sonnenschein.

Im Februar 2024 verursachten Tiefdruckgebiete und deren Auslaufer wiederholt Niederschlége,
die vor allem dem Westen und den Mittelgebirgen hohe Monatssummen brachten. Die Nieder-
schlige fielen iiberwiegend als Regen, Schnee in tiefen Lagen trat nur vereinzelt und kurzzeitig
auf. Es war oft stiirmisch und zum Teil sehr mild fiir die Jahreszeit. Hochdruckphasen hielten
nur kurz an. Es traten sehr wenige Frosttage auf. An der Nordseekiiste und ortlich im Westen
blieb es frostfrei. Mitte des Monats lenkte Tief ,,Rixa" subtropische Warmluft mit Temperatu-
ren von bis zu knapp 20 °C sogar bis an die Ostseekiiste. Der Februar 2024 war in Deutschland
der wéirmste Februar seit Beginn der Aufzeichnungen.

Am ersten Marzwochenende sorgte eine Siidstromung fiir sehr mildes Wetter. Im Anschluss
setzte sich mit einer Oststromung héufig die Sonne durch. Ab der zweiten Dekade kam es bei
meist westlicher spéter eher siidlicher Strémung zu einem Wechsel von sehr milden, teils son-
nigen Phasen und Kaltfrontpassagen mit Regenschauern, kurzen Gewittern, Starkregen und
Sturmboden. Der Mérz 2024 war der warmste Marz, der in Deutschland beobachtet wurde. An
den Kiisten, im Westen sowie an Rhein und Neckar war es oOrtlich frostfrei. Am 30. gelangte
warme Luft mit Hochsttemperaturen bis zu 25 °C, angereichert mit Saharastaub, nach Deutsch-
land.

Der Zustrom warmer Luftmassen aus Siiden hielt auch Anfang April 2024 an. Mitte des Monats
drehte die Stromung auf ndrdliche Richtungen und fiihrte Meeresluft polaren Ursprungs nach
Deutschland. In den Néchten vom 22. bis zum 25. April trat verbreitet Frost auf. Da die Vege-
tation schon weit vorangeschritten war, traten dabei erhebliche Frostschidden auf. Zur Monats-
mitte fiel sogar kurzzeitig Schnee bis in tiefe Lagen. In den Hohenlagen wuchs die Schneedecke
nochmals an. Zum Monatsende drehte die Stromung erneut auf Siid und die Temperatur stieg
wieder an.

Die téglichen Niederschlagshohen und Tagesmitteltemperaturen sowie die mit dem Wasser-
haushaltsmodell LARSIM-ME berechneten Schneewasserdquivalente sind fiir das hydrologi-
sche Winterhalbjahr in Abbildung 8 dargestellt. Gut erkennbar sind zwei Phasen des Schnee-
deckenaufbaus: Ende November 2023 und Mitte Januar 2024. Daran schlossen sich auf Grund
der tiberwiegend vorherrschenden milden Witterung jeweils entsprechende Schneeschmelzpe-
rioden an.

Das hydrologische Sommerhalbjahr 2024 begann im Mai mit einer stabilen Blocking-Wetter-
lage, wobei sich die Tiefdruckgebiete bedingt durch bestindige Hochdruckgebiete in Ost- bis
Nordosteuropa kaum ostwirts verlagern konnten. Insbesondere im Westen und Siiden Deutsch-
lands kam es wiederholt zu Niederschlégen, oft begleitet von Gewittern und Starkregen. Unter
diesen Bedingungen entwickelte sich Mitte Mai auch das Tiefdruckgebiet ,,Katinka®, das be-
sonders im Saarland und Rheinland-Pfalz extreme Niederschlagsmengen verursachte und zum
Pfingsthochwasser an der Saar fiihrte. Am Mittelrhein wurden gebietsweise Monatsnieder-
schlagssummen von mehr als das Dreifache des vieljahrigen Durchschnitts verzeichnet.

Der seit Ende Mai 2024 anhaltende niederschlagsreiche Witterungsabschnitt setzte sich in den
ersten Junitagen fort und verschirfte die Hochwasserlage im Siiden Deutschlands. Auch im
Anschluss dominierte Tiefdruckeinfluss mit 6rtlichem Starkregen, Hagel, Sturmbden und sogar
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einzelnen Tornados. In der dritten Monatsdekade herrschte fiir eine kurze Periode Hochdruck-
einfluss mit sonnigerem und trockenerem Wetter. Die nasse, schwiilwarme Witterung kehrte
jedoch zum Monatsende zuriick.
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Abbildung 8: Tageswerte von Niederschlag (hN), Schneewasserdquivalent (SWE) und Lufttemperatur
(LT) fiir das Fldchenmittel das Teileinzugsgebiet des Rheins von Basel bis Lobith fiir das Hydrologi-
sche Winterhalbjahr 2024 (1.11.2023 bis 30.4.2024). Die strichlierte blaue Linie stellt die Null-Grad-
Linie dar (Datenquelle: DWD und Wetterdienste des benachbarten Auslandes, vorldufige Daten, Aus-
wertung: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde)

Im Juli 2024 setzte sich die wechselhafte Witterung des Vormonats fort. Es blieb bei einem
Wechsel von Hochdruckphasen mit sonnigem und trockenem Sommerwetter, sowie Tiefdruck-
gebieten, deren Ausldufer von Gewittern und Starkregen begleitet {iber Teile Deutschlands hin-
wegzogen. Der Monat war im Gebietsmittel durchschnittlich nass. Die Dominanz von konvek-
tiven Niederschldgen fiihrte jedoch rdumlich und zeitlich zu groflen Unterschieden. In feucht-

warmen Luftmassen sanken die Temperaturen in einigen Néchten gebietsweise nicht unter 20
°C.

Langere trockene Hochdruckphasen mit viel Sonne wechselten im August 2024 mit Tiefdruck-
gebieten, die schwiilheiBe Luft nach Deutschland fiihrten und gebietsweise fiir Gewitter mit
Hagel, Sturm und Starkregen sorgten. Flachendeckende Niederschldge blieben jedoch in der
Regel aus. Insgesamt war der Monat im Rheingebiet leicht bis méBig trockener als der vieljéh-
rige Mittelwert und in ganz Deutschland deutlich zu warm. Verbreitet gab es tiberdurchschnitt-
lich viele Sommertage und an mehreren Tagen wurden 35 °C liberschritten. Mehrere Stationen
verzeichneten Tropennéchte, in denen die Temperatur nicht unter 20 °C sank.

Nach einem hochsommerlichen Beginn folgte im September 2024 in der zweiten Dekade ein
abrupter Witterungswechsel mit deutlich kiihleren Temperaturen. Das Mittelmeertief ,,Boris*
sorgte im Ostlichen Mitteleuropa fiir extreme Niederschlagsmengen, die in Osterreich, Tsche-
chien und Polen zu schweren Uberschwemmungen fiihrten. In Deutschland waren Ostsachsen,
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der Bayerische Wald, sowie Oberbayern vom starken Dauerniederschlag direkt betroffen. In
den Alpen fiel der erste nennenswerte Schnee. Nach einer kurzen Riickkehr des Sommers in
der dritten Septemberwoche stellte sich zum Monatsende kiihlere und unbestindige Witterung
ein. Obwohl das Rheingebiet vom erwidhnten Unwettertief zur Monatsmitte nicht direkt betrof-
fen war, fiel der Monat auch hier tiberdurchschnittlich nass aus.

Der letzte Monat des hydrologischen Jahres 2024, der Oktober, zeigte sich insgesamt weniger
turbulent. Die erste Oktoberwoche gestaltete sich recht kiihl. Ende der ersten Dekade erreichte
milde und niederschlagsreiche Luft Deutschland. Wenige Tage spiter sorgte eine Kaltfront
nebst Temperaturriickgang fiir Schauer und Sturmbden. In der zweiten Oktoberhilfte herrschte
meist Hochdruckeinfluss, der nur von einzelnen Frontpassagen mit wenig Niederschlag unter-
brochen war. In dieser Periode schaffte es vielerorts die Sonne nicht, die Nebeldecke aufzulo-
sen.

1.1.5 Niederlande
Quelle: Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI)

Temperatur

Das Jahr 2024 verlief in den Niederlanden auBBergewohnlich warm. Mit einer Durchschnitts-
temperatur von 11,8 °C in De Bilt stellte 2024 gemeinsam mit dem Jahr 2023 den Rekord als
warmstes Jahr seit Beginn der Messungen im Jahr 1901 ein. Besonders die Winter- und Friih-
lingsmonate waren ungewohnlich mild; sowohl der Februar als auch das Friithjahr 2024 waren
die wiarmsten jemals gemessenen ihrer Art. Die Anzahl der Frosttage war die niedrigste seit
Beginn der Aufzeichnungen, und zum zweiten Mal in Folge wurden keine Eistage registriert.
Die hohe Jahresmitteltemperatur war vor allem auf auergewdhnlich milde Néchte und iiber
nahezu das gesamte Jahr hinweg tiberdurchschnittliche Temperaturen zuriickzufiihren

Monatsmittelwerte Temperatur 2024, De Bilt Jahresmittelwert 11,8 °C
(normal 10.5 °C)
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Abbildung 9: Monatsmittelwerte der Temperatur an der Station De Bilt 2024 im Vergleich zum viel-
Jahrigen(1991-2020) Mittelwert (Quelle: KNMI)

19



Niederschlag

Das Jahr 2024 war in den Niederlanden erneut auBergewdhnlich niederschlagsreich. Mit einer
landesweiten Jahresniederschlagssumme von rund 1.060 mm fiel deutlich mehr Niederschlag
als im langjéhrigen Mittel von etwa 795 mm. Besonders die Monate Februar, Mai und Septem-
ber waren sehr nass, wihrend der August vergleichsweise trocken verlief. Nach dem Rekord-
niederschlagsjahr 2023 gehorte auch 2024 zu den nassesten Jahren seit Beginn der systemati-
schen Messungen. Die hohen Niederschlagsmengen fiihrten zu erhdhten Abfliissen in vielen
Fliissen und zu einer anhaltend hohen Bodenfeuchte in weiten Teilen des Landes. Die rdumliche
Verteilung des Niederschlags entsprach weitgehend dem langjéhrigen Muster, wobei die hochs-
ten Summen erneut im Westen und Siiden der Niederlande beobachtet wurden.

Monatssummen Niederschlag 2024, De Bilt
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Abbildung 10: Monatssummen des Niederschlags an der Station De Bilt 2024 im Vergleich zum viel-
Jjdhrigen (1991-2020) Mittelwert (Quelle: KNMI)

Sonne

Das Jahr 2024 verlief in den Niederlanden trotz der aulergewdhnlich hohen Niederschlagsmen-
gen insgesamt mit einer nahezu normalen Sonnenscheindauer. Im landesweiten Mittel ent-
sprach die Zahl der Sonnenstunden etwa dem klimatologischen Durchschnitt. Wahrend der
Friihling eher sonnenscheinarm war und alle drei Frithlingsmonate weniger Sonnenstunden als
iblich verzeichneten, konnten die Defizite in anderen Jahreszeiten teilweise ausgeglichen wer-
den. Besonders der Januar war sonniger als normal, wihrend der Februar auflergewo6hnlich triib
ausfiel. Insgesamt war 2024 damit zwar deutlich nasser und wirmer als {iblich, die Sonnen-
scheindauer zeigte jedoch keine aullergewohnlichen Abweichungen von der langjahrigen Mitte
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1.2 Schnee und Gletscher

1.2.1 Schnee
Quelle: WSL-Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung SLF

Der Winter startete im Norden sehr schneereich. Von Mitte November bis zu Weihnachten
2023 fiel nordlich des Alpenhauptkamms immer wieder Schnee; an hohen Stationen wurden
verbreitet stark iberdurchschnittliche Schneeh6hen erreicht. Es etablierte sich im Norden eine
relativ méchtige Schneedecke. In mittleren Lagen lag aufgrund der teils hohen Schneefall-
grenze weniger Schnee. Ab Weihnachten bis Ende Januar wechselte die Situation; es gab we-
niger Neuschnee. Von Mitte Februar bis Anfang April brachten wiederholte und ausgeprégte
Stidstaulagen viel Niederschlag am Alpensiidhang und teils auch am Alpenhauptkamm.

Auch im Friihling 2024 blieb es nie ldnger sonnig und trocken, sondern es gab immer wieder
Niederschlag, in der Hohe als Schnee. Zwei markante, sehr warme Phasen in der ersten April-
hélfte trieben die Durchfeuchtung der Schneedecke rasch voran. So waren Mitte April die Nord-
hinge bereits bis auf rund 2500 m {i. M. durchfeuchtet, Ost-, Siid- und Westhidnge gar bis ins
Hochgebirge. Ab Mitte April kam mit einer markanten Abkiihlung und viel Schnee der Winter
im Norden zuriick. Bis gegen zwei Meter Neuschnee wurden im Norden bis Ende April ver-
zeichnet.

Neuschnee und Schneehdhen im langjihrigen Vergleich

Der Winter 2023/24 war beidseits der Alpen durch starke Gegensitze gepragt. Unterhalb von
1400 m ii. M. waren die Schneehdhen klar unterdurchschnittlich, oberhalb von 2200 m ii. M.
klar iiberdurchschnittlich. Verantwortlich dafiir waren gro3e Niederschlagsmengen, aber auch
stark iiberdurchschnittliche Temperaturen wéhrend des ganzen Winterhalbjahres. Daher konn-
ten nur hohe Lagen von den hdufigen Schneefiéllen profitieren und eine durchschnittliche Dauer
der Schneebedeckung registrieren. Nur im Hochgebirge fand die Ausaperung einige Wochen
spater als normal statt.

Der Sommer 2024 war der sechstwdrmste Sommer seit Messbeginn. Die hohen Temperaturen
fiihrten — teils vermutlich auch unterstiitzt durch den Saharastaub — zu einer raschen Ausape-
rung im Sommer, auch im Hochgebirge. Der einzig nennenswerte Schneefall war im Septem-
ber, wobei dieser Schnee in der Folge weitgehend wieder verschwand.

1.2.2 Gletscher

Quelle: Departement fiir Geowissenschaften der Universitit Freiburg und Versuchsanstalt fiir
Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie (VAW) der ETH Ziirich

Nach den Extremjahren 2022 und 2023 ist keine Entspannung fiir die Schweizer Gletscher in
Sicht: Trotz auBBergewdhnlich groBer Schneemengen im Winter fiihrten teils rekordhohe Tem-
peraturen im Juli und August, kombiniert mit Saharastaub, zu einem Verlust von 2,5 Prozent
des Gletschervolumens.

Das Gletscher-Jahr 2024 ist von starken Gegensitzen gepréigt: Bis in den Juni herrschten fiir
die Schweizer Gletscher au3erordentlich giinstige Bedingungen dank 30 Prozent mehr Winter-
schnee als im Mittel und einem regnerischen Frithsommer. Der Saharastaub, der die Schnee-
Oberflache farbte, beschleunigte die Schmelze jedoch, und der August verzeichnete gar den
grofiten Eisverlust seit Messbeginn. Insgesamt schmolzen auch 2024 die Gletscher markant,
wie Daten des Schweizer Gletschermessnetzes (GLAMOS) zeigen.
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Der Riickgang der Gletscherzungen und ihr Zerfall gehen im Zuge des Klimawandels unver-
mindert weiter. In den Vorjahren 2022 und 2023 verschwanden insgesamt 10 Prozent des
Schweizer Gletschervolumens, so viel wie nie zuvor. Auch der diesjdhrige Verlust von rund
2,5 Prozent liegt iiber dem Mittelwert des letzten Jahrzehnts. Die groBen Winter-Schneemengen
konnten den Eisverlust zwar bremsen, aber nicht stoppen. Zum Beispiel wurden auf dem Cla-
ridenfirn (GL) Mitte Mai noch sechs Meter Schnee gemessen, der bis im September komplett
verschwand. Gletscher unterhalb von 3000 m ii. M. aperten wiederum komplett aus und wiesen
Verluste von bis zu zwei Metern Eisdicke auf (z. B. Glacier du Giétro (VS), Glacier de la Plaine
Morte (BE), Silvrettagletscher (GR)). Fiir Gletscher mit Siideinfluss fiel der Verlust dank sehr
viel Schnee im Winter etwas weniger stark aus (z. B. Ghiacciaio del Basodino (TI)).
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1.3 Hydrologische Situation im Rheingebiet 2024

1.3.1 Wasserstiinde der groflen Seen im Einzugsgebiet des Rheins

1.3.1.1 Osterreich
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Mit den Rekordwerten im Dezember des Vorjahres lagen von Jahresbeginn 2024 bis Anfang
Mai die Wasserstdnde des Bodensees recht deutlich {iber den langjdhrigen Mittelwerten der
Reihe 1864 — 2023 fiir den jeweiligen Kalendertag. Das Hochwasserereignis Ende Mai/Anfang
Juni lie den Wasserstand um tiber 100 cm ansteigen. Statistisch gesehen entsprach der Boden-
seewasserstand bei einem 10-jdhrlichen Hochwasserereignis. Erst ab Mitte Juli fiel der Was-
serstand kontinuierlich bis Anfang September unter die langjdhrigen Durchschnittswerte. Mit
den iiberdurchschnittlichen Niederschldgen im September stieg der Wasserstand bis Mitte Ok-
tober nochmals an. AnschlieBend fielen die Wasserstinde bis Ende Dezember.
Das Jahresmittel des Wasserstandes in Bregenz lag mit 380 cm um 35 cm iiber dem langjahri-
gen Jahresmittel (345 cm).
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Abbildung 11: Ganglinie des Wasserstands des Bodensees beim Pegel Bregenz im Jahre 2024 (rote
Kurve) im Vergleich mit langjdhrigen Minima, Maxima und Mittelwerten (Reihe 1864 — 2023)

1.3.1.2 Schweiz
Quelle: Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

Etwa die Hélfte der groBen Seen wies ausgeglichene Jahresmittel der Pegel auf, wiahrend sie
bei den anderen deutlich {iber dem langjdhrigen Mittel lagen. Eine Ausnahme bildete mit -3 cm
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der Thunersee, wegen einer geplanten, aulerordentlichen Seeabsenkung Anfang Jahr. Die gro83-
ten Abweichungen von der Norm 1991-2020 finden sich am Lago Maggiore und am Bodensee.
Zwei kleinere Seen, der Baldeggersee und der Sempachersee, verzeichneten ein neues Juni-
Maximum.

Der Pegel am Bodensee befand sich schon Anfang Jahr mehr als einen halben Meter iiber dem
gewohnten Niveau. Die groften Differenzen gab es allerdings wahrend der Hochwasser im Juni
und Juli: In dieser Zeit lag der Pegel fast 60 Tage lang in der Gefahrenstufe 2 oder hoher, 26
Tage davon in der Gefahrenstufe 4. Die absoluten Hochstwerte von 1999 liegen noch rund
60 cm hoher. Von den groBen Seen hat nur der Bodensee (Obersee und Untersee) im Sommer
2024 die Stufe 4 erreicht.

Der Wasserstand des Neuenburgersees bewegte sich ab Februar entlang der mittleren Ganglinie
der Normperiode. Entsprechend war die Differenz beim Jahresmittelwert minimal. Die gro3en
regulierten Seen der Alpennordseite konnten auch wéhrend der Sommer-Hochwasser nach
Reglement gesteuert werden.

In allen Monaten des Jahres lagen die Mittelwerte am Lago Maggiore hoher als in der Norm-
periode. Die Gefahrenstufe 2 wurde Anfang April und Mitte Mai ein paar Tage erreicht. Der
Lago di Lugano stieg ein paar wenige Tage bis in die Gefahrenstufe 3. Am Genfersee ergaben
sich 2024 bedeutende Abweichungen zum mittleren Verlauf des Wasserstands. Die Juni-Hoch-
wasser der Rhone lieBen den See bis in die Gefahrenstufe 2 ansteigen.

1.3.2 Wasserstinde und Abfliisse der Flielgewisser

1.3.2.1 Osterreich
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Der Abfluss des Alpenrheins lag 2024 um 26 % iiber dem langjéhrigen Mittelwert. Auch die
beiden groBten Bodenseezubringer aus Osterreich, die Bregenzerach und die Dornbirnerach,
wiesen eine liberdurchschnittliche Jahresfracht auf.

Am Alpenrhein, an der Bregenzerach und an der Dornbirnerach wurden im Jahr 2024 jeweils
ca. 3-jahrliche Hochwasserereignisse verzeichnet.

Am 31. Mai/01. Juni ist an der Leiblach ein weit tiber 100-jdhrliches Hochwasserereignis auf-
getreten.

Der mittlere Jahresabfluss der Fliegewisser betrug im Vergleich zum langjahrigen Mittel:

e an der Bregenzerach 119 % (MQ 2024 = 55,3 m?/s, langjdhriges MQ = 46,6 m?/s, Jah-
resreithe 1951-2023);

e an der Dornbirnerach 109 % (MQ 2024 = 7,70 m?®/s, langjdhriges MQ = 7,06 m?/s,
Jahresreihe 1984-2023);

e ander Leiblach 127 % (MQ 2024 = 4,06 m?/s, langjdhriges MQ = 3,19 m?/s, Jahres-
rethe 1976-2023);

e am Alpenrhein 126 % (MQ 2024 = 292 m?*/s, langjdhriges MQ = 231 m?®/s, Jahresreihe
1951-2023).

1.3.2.2 Schweiz
Quelle: Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

Die Jahresmittel des Abflusses lagen 2024 in den groBeren Einzugsgebieten mehrheitlich iiber
den Werten der Normperiode 1990-2020. Nahe beim langjéhrigen Mittel lagen die Abfliisse
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des Doubs bei Ocourt sowie der Birs bei Miinchenstein. Mehr Abfluss — 110 % bis 120 % der
Norm — lieferten die Aare, Reuss und Limmat, die sich in Brugg zur Aare vereinen, und die
Maggia bei Locarno. Stark iiberdurchschnittliche Abfliisse (iiber 120 %) wurden in der Ost-
schweiz an der Thur bei Andelfingen und am Rhein bei Diepoldsau sowie am Ticino bei Bel-
linzona beobachtet. Mit knapp 140 % wichen die Rhone bei Porte du Scex und der Inn bei
Martina noch mehr von der Norm ab. Mehrere Messstationen des BAFU verzeichneten neue
groBte Jahresmittel in ihrer Messperiode, dies insbesondere an der Rhone von Reckingen im
Goms bis zur Miindung in den Genfersee. Neben den grolen Hochwassern im Juni hat die
ausgepragte Schnee- und Gletscherschmelze einen bedeutenden Teil zu diesen grolen Abfluss-
volumina beigetragen. An der Aare bis Brienzwiler und in Bern wurden ebenfalls aulleror-
dentlich grof3e Jahresmittel registriert. Sie liegen im Bereich der Werte aus dem Jahr 1999 —
dem Jahr mit dem «Lawinenwinter» und extremen Hochwassern an Auffahrt und Pfingsten.
2024 gab es an der Aare 2024 aber nicht die grof3en, einzelnen Spitzenabfliisse, vielmehr von
Ende Mai bis Ende Oktober langere Phasen mit iiberdurchschnittlichen Werten. Weitere Ein-
zugsgebiete mit hohen Jahresmittelwerten waren die Engelberger Aa bei Buochs und die Kleine
Emme bei Werthenstein in der Zentralschweiz sowie die Sitter bei Appenzell, die Seez bei Mels
und die Julia bei Tiefencastel in der Ost- resp. Stidostschweiz.

Das Spektrum der Jahresabfliisse in den groBeren Einzugsgebieten reicht von 100 bis rund
140 % (siehe oben); bei den mittelgroBen Einzugsgebieten ist der Bereich mit 70 bis 180 %
bedeutend groBer. Je groBBer ein Einzugsgebiet ist, desto weniger werden lokale Extremereig-
nisse in den Auswertungen sichtbar. Dies gilt sowohl fiir nasse als auch fiir trockene Verhilt-
nisse. Der Abfluss an der Messstation ist die Summe der Abfliisse in den Teileinzugsgebieten,
sodass sich unter- und liberdurchschnittliche Werte hiufig ausgleichen.

Zu den beschriebenen Abweichungen der Jahresmittel von der Norm beigetragen haben u. a.
der niederschlagsreiche Friihling, insbesondere auf der Alpensiidseite; kriftige Niederschldge
Ende Mai/Anfang Juni in der Nordostschweiz; mehrere Phasen mit verbreiteten, starken Nie-
derschldgen Ende Juni, kombiniert mit ausgepréagter Schneeschmelze im Wallis, Tessin und
Graubiinden; Starkregen und Gewitter im Siidtessin, im Bergell und im Engadin Anfang Juli;
kriftige Gewitter im Verlauf des Sommers, z. B. am 6stlichen Alpennordhang Ende Juli und
Mitte August in der Region Brienz sowie iiberdurchschnittliche Niederschldge in den Herbst-
monaten.

An fiinf Einzugsgebieten wird exemplarisch veranschaulicht, was sich im Berichtsjahr abge-
spielt hat. Die Abfliisse an der Rhone bei Porte du Scex waren — wie auch an anderen Messsta-
tionen im Rhonetal —, verglichen mit der Norm, nicht nur im Sommer wegen der extremen
Hochwasserereignisse deutlich erhoht. Auch der Frithling und der Herbst waren niederschlags-
reich und so resultierten in jedem Monat des Jahres iiberdurchschnittliche Werte. Neben neuen
hochsten Jahresmitteln gab es an mehreren Messstationen im Rhonetal neue Maxima fiir den
Monat Juni und neue absolute Hochstwerte. Am Inn bei Martina, wo der Jahresiiberschuss noch
grofer war als an der Rhone, gab es neben Hochwassern im Juni und Juli mit Wiederkehrperi-
oden zwischen 10 und 30 Jahren auch Monate mit Abfliissen, die um die Norm (Mérz und
August) oder knapp darunter lagen (September und Dezember). Die groBen Uberschiisse Mitte
Jahr dominierten das Gesamtergebnis. Die Thur bei Andelfingen, mit einem Jahresabfluss von
20 % tiber dem Erwartungswert, zeigte beide Extreme: Monate mit ungewohnt hohen Abfliis-
sen aber auch Monate mit stark unterdurchschnittlichen Werten. Im Juni floss beinahe zweiein-
halb Mal so viel Wasser in der Thur wie durchschnittlich in diesem Monat, im August nur etwas
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mehr als die Hélfte. Die Spitze des Hochwassers von Anfang Juni war mit einer Wiederkehr-
periode von zwei bis fiinf Jahren nicht extrem, aber fiinf Tage mit Werten weit {iber 200 m®/s
fiihrten zum beachtlichen Junimittel. Der Doubs verdankt seinen durchschnittlichen Jahresab-
fluss einem Drittel normalen, einem Drittel iiberdurchschnittlichen und einem Drittel unter-
durchschnittlichen Monatsabfliissen. Mérz und August lieferten nur rund die Hélfte des Norm-
Abflusses. Andererseits bescherten der niederschlagsreiche und milde Winter 2023/24, die
kréftigen Niederschldge Ende Mai/Anfang Juni sowie der nasse Oktober dem Doubs tiberdurch-
schnittliche Abfliisse. Ein besonderes Beispiel war auch die Maggia bei Locarno. In keinem
Monat wurde ein normaler Abfluss gemessen (normal heifit hier: Monatsmittel zwischen 75
und 125 %). Die Variabilitit der Abfliisse der Maggia ist so grof3, dass extreme Werte nicht
ungewohnlich sind. Den groBen Abfliissen von Mirz (340 %) bis Juni, standen die kleinen Ab-
fliisse von August, September (beide nur ein Drittel der Norm), November und Dezember ge-
geniiber. Am 30. Juni wurde an der Maggia bei Bignasco ein neuer Hochstwert mit einer Wie-
derkehrperiode von iiber 100 Jahren beobachtet. An der Maggia bei Locarno werden die dort
gemessenen 1800 m*/s gemiB Statistik etwa einmal in 5 Jahren erwartet. Das Teileinzugsgebiet
bis Bignasco umfasst etwa ein Drittel der Fliche des Gesamteinzugsgebiets der Maggia bis
Locarno.
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Abbildung 12: Abflussganglinie am Pegel Rhein - Basel, Rheinhalle im Jahr 2024

1.3.2.3 Deutschland
Quelle: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde (BfG)

Nach zwei niedrigwassergepréigten Vorjahren fiel 2024 deutschlandweit iiberwiegend abfluss-
stark aus. Dies gilt auch fiir den Rhein und sein Einzugsgebiet. Nachdem der nasse Herbst 2023
bereits fiir hohe Bodenfeuchtewerte gesorgt hatte, manifestierten sich im hydrologischen Jahr
2024 hiufig wiederkehrende Wetterlagen in einer Konstellation, die anhaltende, intensive, fla-
chendeckende Niederschldge speziell in Mitteleuropa begilinstigte. Es kam zu groBraumigen,
ergiebigen Dauerregenereignissen mit teilweise extremen Gesamtmengen, die in einigen Pha-
sen durch konvektive Starkregenereignisse zusitzlich intensiviert wurden.

Die Ganglinien des Abflussgeschehens, abschnittweise differenziert in Oberrhein (Pegel
Maxau), Mittelrhein (Pegel Kaub) und Niederrhein (Pegel Duisburg-Ruhrort) in den Abbildun-
gen 13, 14 und 15 zeigen, dass sich das Abflussniveau des Rheins in der iiberwiegenden Zeit
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des Jahres iiber den vieljdhrigen Durchschnitten (MQ) einrichtete. Dabei zeigt sich eine hoch-
volatile Wasserfiihrung: Vor allem im Winter und Friihjahr traten zusétzlich immer wieder
Hochwasserwellen in kurzer Abfolge auf. Es wird deutlich, dass diese oftmals nicht unabhiangig
voneinander abliefen, sondern als zusammenhédngende, mehrgipflige Hochwasserereignisse zu
bewerten sind.
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Abbildung 13: Tagesabfliisse (tQ) am Oberrheinpegel Maxau im hydrologischen Jahr 2024 vor dem
Hintergrund der vieljihrigen Tagesmittel sowie der MNQ- und MQ-Werte der Bezugsperiode 1961 bis
2020
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Abbildung 14: Tagesabfliisse (tQ) am Mittelrheinpegel Kaub im hydrologischen Jahr 2024 vor dem
Hintergrund der vieljdhrigen Tagesmittel sowie der MNQ- und MQ-Werte der Bezugsperiode 1961 bis
2020
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Abbildung 15: Tagesabfliisse (tQ) am Niederrheinpegel Duisburg-Ruhrort im hydrologischen Jahr
2024 vor dem Hintergrund der vieljihrigen Tagesmittel sowie der MNQ- und MQ-Werte der Bezugs-
periode 1961 bis 2020
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Als besonders abflussreich erwiesen sich November und Dezember 2023, am Niederrhein auch
der Januar 2024. Die Abflussmaxima wurden an Ober- und Niederrhein in den Wintermonaten
Dezember und Januar verzeichnet, am Mittelrhein dagegen im Spétfriihling, regional begleitet
von Hochwasserwellen an Hochrhein und Neckar sowie durch ein massives Hochwasserereig-
nis im westlichen Einzugsgebiet, mit Schwerpunkt an der Saar. Erst zwischen Mitte August
und Ende September wurden die vieljahrigen MQ fiir einige Wochen unterschritten. Nieder-
schlagsreiche Witterung im Oktober verhinderte allerdings ein Absinken der Wasserfiihrung
des Rheins unter die Schwellenwerte der vieljahrigen mittleren Niedrigwasserabfliisse (MNQ).

Wie Tabelle 2 zeigt, lag der mittlere Jahresabfluss in den verschiedenen Rheinabschnitten um
rund ein Drittel tiber den vieljahrigen Mitteln. Nicht nur in absoluten Zahlen, sondern auch
relativ gesehen war die kalte Jahreszeit im Jahr 2024 die deutlich abflussstirkere.

Tabelle 2: Ganzjihrige und saisonale Abfluss-Mittelwerte des hydrologischen Jahres 2023 im
Vergleich zu den vieljihrigen Referenzwerten der Periode 1961 bis 2020 an den Pegeln Maxau
/Oberrhein, Kaub / Mittelrhein und Duisburg-Ruhrort / Niederrhein (Datengrundlage: WSV)

hydrologische Jahre | MQ(1961/2020) MQ(2024) SoMQ(1961/2020) SoMQ(2024) WiMQ(1961/2020) WiMQ(2024)
Verhltnis zum Verhéltnis zum Verhaltnis zum
MQ(1961/2020 SoMQ(1961/2020 WiMQ(1961/2020
[m¥/s] [m¥s] %] [m?/s] [m¥/s] %] [ms] [m¥s] %]
Maxau 1260 1670 133% 1350 1620 120% 1170 1720 147%
Kaub 1690 2230 132% 1640 2020 123% 1740 2450 141%
Duisburg-Ruhrort 2260 3150 139% 1970 2590 131% 2550 3720 146%

Anhand der Abbildungen 13, 14 und 15 sowie der Tabelle 3 kann nachvollzogen werden, dass
es an Rhein im gesamten Abflussjahr 2024 kein nennenswertes Niedrigwasser gab; die vieljah-
rigen MNQ wurden nicht unterschritten.

Tabelle 3: Mittel- und Extremwerte des Abflusses des hydrologischen Jahres 2024 im Vergleich
zu den vieljdhrigen Referenzwerten der Periode 1961 bis 2020 an den Pegeln Maxau /Oberrhein,
Kaub / Mittelrhein und Duisburg-Ruhrort / Niederrhein (Datengrundlage: WSV)

hydrologische Jahre | MQ(1961/2020) | MQ(2024) | MNQ(1961/2020) NQ(2024) MHQ(1961/2020) HQ(2024)

[m3/s] [m?/s] [m3/s] [m3/s] Datum [m3/s] [m3/s] Datum
Maxau 1260 1670 600 797 02.09.2024 3097 3820 | 14.12.2023
Kaub 1690 2230 792 973 03.09.2024 4240 5010 | 05.06.2024
Duisburg-Ruhrort 2260 3150 1040 1230 04.09.2024 6520 7420 | 27.12.2023

Trotz der insgesamt hohen Abflussleistung wurde im Rhein (im Gegensatz zu einigen Regio-
nalereignissen in seinem Einzugsgebiet), nur selten Hochwasserniveau mit Uberschreitung der
MHQ-Marken erreicht, am Niederrhein (Pegel Duisburg-Ruhrort) sogar nur an sechs Tagen des
Jahres (Tabelle 4).

Tabelle 4: Uberschreitungstage der vieljihrigen Hauptwerte MQ (mittlerer Abfluss) und MHQ
(mittlerer Hochwasserabfluss) der Referenzperiode 1961 bis 2020 an den Pegeln Maxau /Ober-
rhein, Kaub / Mittelrhein und Duisburg-Ruhrort / Niederrhein im Jahr 2024 (Datengrundlage:

WSV)

hydrologisches Jahr Uberschreitungstage

2024 MQ (1961/2020) MHQ (1961/2020)
Maxau 157 10
Kaub 160 9
Duisburg-Ruhrort 141 6
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Dabei lag der Scheitelwert HQ(a) von den drei reprédsentativen Beispielpegeln nur im Falle
des Oberrheinpegels Maxau auf dem wenig extremen Niveau eines fiinfjahrlichen Wieder-
kehrintervalls HQS; an den Mittel- und Niederrheinabschnitten fielen die HQ(a) noch mode-
rater aus (Tabelle 5).

Tabelle 5: Hochwasserextreme NM7Q(2023) an Ober-, Mittel- und Niederrhein und ihre Wie-
derkehrintervalle (Datengrundlage: WSV)

hydrologisches Jahr HQ Wiederkehr-
2024 [m3/s] intervall
Maxau 3820 5
Kaub 5010 2-5
Duisburg-Ruhrort 7420 2-5
1.3.2.4 Niederlande

Quelle: Water Management Center, Rijkswaterstaat (RWS)

Das Jahr 2024 war durch liberdurchschnittliche Abfliisse und vergleichsweise hohe Wasser-
stainde des Rheins bei Lobith gekennzeichnet. Ursache waren die sehr nassen Witterungsbedin-
gungen in weiten Teilen des Rheineinzugsgebiets. Im Gegensatz zu Jahren mit langanhaltenden
Niedrigwasserperioden traten 2024 weder ausgeprégte Trockenheitsphasen noch auflergewohn-
lich niedrige Abfliisse auf.

In der ersten Jahreshilfte fithrten der niederschlagsreiche Winter und das rekordnasse Friihjahr
zu anhaltend hohen Rheinabfliissen. Insbesondere im Mai und Anfang Juni sorgten starke Nie-
derschldge in Deutschland und im oberstromigen Rheingebiet fiir erhohte Wasserstinde in den
Niederlanden. Anfang Juni iiberschritt der Wasserstand bei Lobith die Marke von 12 m +NAP
und erreichte einen Hochststand von etwa 13 bis 13,5 m +NAP. Dadurch wurden tiefer liegende
Uberschwemmungsgebiete (Auen) iiberflutet. Eine derartige Hochwasserwelle im Juni tritt sta-
tistisch gesehen nur etwa einmal in fiinfzehn Jahren auf. Bemerkenswert war zudem, dass in-
nerhalb weniger Wochen zwei Hochwasserscheitel beobachtet wurden.

Nach diesen Hochwasserereignissen gingen die Abfliisse allméhlich zuriick, blieben jedoch
wihrend des Sommers iiberwiegend im Bereich oder oberhalb der langjdhrigen Durchschnitts-
werte. Die Niederschlagsmenge des Sommers 2024 entsprach insgesamt etwa dem langjahrigen
Mittel, sodass der Rhein ausreichend gespeist wurde und lingere Niedrigwasserperioden aus-
blieben.

Auch im Herbst blieben die Abflussverhiltnisse aufgrund der anhaltend nassen Bedingungen
im Einzugsgebiet vergleichsweise giinstig. Aufgrund der hohen Niederschlagsmengen im Jah-
resverlauf entstand kaum ein Niederschlagsdefizit, wiahrend die Grundwasserstinde vielerorts
erhoht blieben. Dies wirkte sich positiv auf den Basisabfluss des Rheins aus, sodass der Fluss
wihrend des gesamten Jahres ausreichend Wasser in die Niederlande transportierte.

Der durchschnittliche Tagesabfluss des Rheins bei Lobith fiir das Jahr 2024 ist in Abbildung
16 dargestellt.
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Abbildung 16: Ganglinie der Tagesmittelwerte des Abflusses am Pegel Lobith im Jahr2024 (rote
Kurve) im Vergleich mit langjihrigen Minima, Maxima und Mittelwerten der Jahre 1901-2023.

1.3.3 Wassertemperaturen

1.3.3.1 Osterreich
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Im Jahresmittel lag die Wassertemperatur des Bodensees beim Pegel Bregenz Hafen mit
13,6 °C um 1,4 °C iiber dem langjdhrigen Mittelwert von 12,2 °C. Mit wenigen Ausnahmen
befanden sich die Tagesmittel vom Jahresanfang bis zum Jahresende iiber den Tagesmitteln der
langjdhrigen Reihe 1979-2020 (siche Abbildung 17).
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Abbildung 17: Ganglinie der Wassertemperatur des Bodensees beim Pegel Bregenz im Jahre 2024
(rote Kurve) im Vergleich mit langjihrigen Minima, Maxima und Mittelwerten

1.3.3.2 Schweiz
Quelle: Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

Das Jahr 2024 war geprégt durch temporidre Warmephasen im ersten und im dritten Quartal des
Jahres. Gemittelt {iber das ganze Jahr wirkte sich dies aber kaum aus, weshalb bei den Jahres-
mittelwerten nur vereinzelt neue Maxima im Mittelland und den Alpen zu beobachten sind.
Verglichen mit den beiden Vorjahren haben die Tageshochstwerte weniger hdufig den Grenz-
wert von 25 °C iiberschritten. Die Stationen, an denen dies der Fall war, befinden sich vorwie-
gend am Hochrhein und seinen oberen Zufliissen. Weitere Uberschreitungen finden sich ver-
einzelt bei Stationen im Mittelland und unterhalb des Genfersees.

Gemadll MeteoSchweiz wurde 2023/24 in der Schweiz der mildeste Winter seit Messbeginn
verzeichnet. Bereits im Januar gab es vereinzelt erste neue Monatsminima und -maxima der
Wassertemperaturen, vorwiegend in FlieBgewéssern in den Alpen. Tiefe Wassertemperaturen
konnen wihrend wiarmeren Perioden durch Schneeschmelze oder besondere lokale Wetterver-
hiltnisse vorkommen. Der Warmerekord im Februar beeinflusste dann die Wassertemperatur
deutlich: Uber die ganze Schweiz verteilt wurden bei iiber 30 Stationen neue Februar-Hochst-
werte beobachtet. Ende Sommer gab es im sonnigen und eher niederschlagsarmen August bei
sehr wenigen Stationen im Mittelland, bzw. den Alpen neue Monatsmaxima. Erst der warme
Beginn des Septembers fiihrte dann wieder zu neuen Hochstwerten fiir diesen Monat bei rund
30 Stationen, vorwiegend im Mittelland und entlang des Rheins.

1.3.3.3 Niederlande
Quelle: Water Management Center, Rijkswaterstaat (RWS)

Am Pegel Lobith lag der Mittelwert der Wassertemperatur mit 14,5 °C etwa 1,4 °C hoher als
der vieljdhrige (1961-2020) errechnete Jahresmittelwert (Abbildung 18).
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Abbildung 18: Mittlere und maximale Wassertemperaturen 1908-2024 am Pegel Lobith/Rhein
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1.3.4 Grundwasser

1.3.4.1 Osterreich
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Die Grundwasserstéinde lagen im Osterreichischen Teil des Rheingebietes im Jahr 2024 iiber
den langjihrigen Mittelwerten. Ende Mai/Anfang Juni sorgte ein Hochwasserereignis vor allem
im Bodenseeraum fiir einen raschen, starken Anstieg. In der zweiten Jahreshélfte fielen die
Grundwasserstinde wieder leicht in den Bereich der langjahrigen Mittelwerte ab.

Bregenz, Bl 50.1.09 B
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Abbildung 19: Ganglinien des Grundwasserstandes im Jahre 2024 im Vergleich mit langjihrigen Mi-
nima, Maxima und Mittelwerten (1964 — 2023) Messstelle Bregenz, Bl 50.1.09 B
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Abbildung 20: Ganglinien des Grundwasserstandes im Jahre 2024 im Vergleich mit langjihrigen Mi-
nima, Maxima und Mittelwerten (1962 — 2023) Messstelle Feldkirch-Altenstadt, Bl 01.32.01 A
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1.3.4.2 Schweiz
Quelle: Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

Entsprechend dem mehrjéhrigen Witterungsverlauf (Temperatur und Niederschldge) lassen
sich im Grundwasser der Schweiz hiufig lingere Perioden mit eher niedrigem bzw. eher hohem
mengenmaifigen Zustand der Grundwasserverhiltnisse erkennen. In dieser Hinsicht liegt das
Jahr 2024 in einer Periode, die im langjéhrigen Vergleich iiberwiegend hohe Grundwasser-
stinde und Quellabfliisse aufweist.

Im Zuge der liberdurchschnittlichen Niederschlagsmengen von Januar bis Juni 2024 waren in
diesen Monaten durchwegs an rund jeder zweiten Messstelle hohe Grundwasserstinde und
Quellabfliisse zu beobachten. Insbesondere bei Starkniederschligen stiegen die Grundwasser-
stinde und Quellabfliisse jeweils an. Dies war z. B. Ende Mai und Anfang Juni in der Ost-
schweiz und am 20./21. Juni auf der Alpensiidseite und in den siidlichen Walliser Télern der
Fall.

Im Juli und August waren verbreitet unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen zu verzeich-
nen. In dieser Zeit sanken die Grundwasserstinde und Quellabfliisse vor allem in oberfldchen-
nahen Grundwasservorkommen. So verzeichneten Ende August einzelne kleinere, oberflachen-
nahe Grundwasservorkommen in der Ostschweiz tiefe Grundwasserstdnde und Quellabfliisse.

In der ersten Septemberhilfte fielen aulergewdhnlich groe Schneemengen in hoheren Lagen.
Die darauffolgenden milden Temperaturen brachten die Schneemengen rasch zum Schmelzen.
In der Folge stiegen die Grundwasserstéinde und Quellabfliisse. So waren im Oktober an jeder
zweiten Messstelle hohe Grundwasserstinde und Quellabfliisse zu beobachten.

Der Wintereinbruch Ende November brachte auf beiden Seiten der Alpen bis in tiefe Lagen
kréftigen Schneefall. In hoéheren Lagen fiel auch kurz vor Weihnachten reichlich Neuschnee.
Im Tessin und in Graubiinden war es im Dezember hingegen trocken. So waren im November
und Dezember noch an jeder dritten Messstelle hohe Grundwasserstinde und Quellabfliisse zu
verzeichnen.

1.3.5 Schwebstoffe

1.3.5.1 Osterreich
Quelle: Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Bregenz

Die Schwebstoftjahresfracht war am Alpenrhein bei der Messstelle Lustenau im Jahre 2024 mit
ca. 4,50 Mio. Tonnen deutlich héher als der Durchschnitt der Jahresreihe 2010 — 2023 (ca. 2,2
Mio. Tonnen). Die hochste Monatsfracht wurde fiir den Juni mit ca.2,10 Mio. t ermittelt. Dies
entspricht ca. 47% der gesamten Jahresfracht.

Die grofite Tagesfracht wurde fiir den 22. Juni mit rund 371.000 t (ca. 8 % der Jahresfracht)
ermittelt (siche Abbildung 21).
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Abbildung 21: Schwebstoff-Monatsfrachten des Alpenrheins beim Pegel Lustenau im Jahre 2024 mit
Tagesfrachten (rote Kurve) und Abflussganglinie (blaue Kurve).
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2. Aktivititen der internationalen Kommission fiir die Hydrologie des
Rheingebietes (KHR) im Jahr 2024

KHR-Sitzungen

Im Jahr 2024 fanden zwei offizielle KHR-Sitzungen statt. Die Friihjahrssitzung (Nr. 93) wurde
vom 3. bis 5. April in Koblenz in Deutschland abgehalten. Die Herbstsitzung (Nr. 94) fand am
28. und 29. Oktober in Lochau, Osterreich statt.

Abbildiing 22: KHR;A;I;tglfeder beim Hefbsttreﬁ‘en 2024 (94) in Lochau, Ostefreich.

Personalwechsel innerhalb der KHR

Herr Clemens Mathis (Vorarlberg, Osterreich) ist seit Anfang 2024 im Ruhestand. Sein Nach-
folger fiir die KHR in Vorarlberg ist Herr Armin Matzl.

Herr Helmut Habersack wurde fiir weitere drei Jahre (2024-2026) zum Présidenten der KHR
wiedergewihlt. Weitere personelle Verdnderungen gab es im Jahr 2024 nicht.

Laufende Aktivititen im Rahmen von KHR-Projekten

Klimawandel: Das Projekt Rheinblick2027 ist gestartet

Im Jahr 2024 haben wir unser Projekt Rheinblick2027 als Nachfolgeprojekt der Studie KHR
Rheinblick2050 aus den Jahren 2010-2011 gestartet. Das Projekt dhnelt dem vorherigen Pro-
jekt Rheinblick, d. h. es konzentriert sich auf zukiinftige Abfliisse unter Berticksichtigung ak-
tueller Datensétze, mehrerer verfiigbarer hydrologischer Modelle (Wflow, Prevah, Larsim) und
der neuesten Klimaszenarien (KNMI und CORDEX). Dartiber hinaus werden zahlreiche wei-
tere Themen behandelt, beispielsweise Stresstestszenarien, Sturzfluten, Grundwasser, Extre-
mereignisse, der Anstieg des Meeresspiegels und die Maas (im Hinblick auf das Deltagebiet).
Im April organisierte die KHR einen Workshop fiir Interessengruppen im Sekretariat der IKSR
in Koblenz, bei dem Vertreter von Organisationen des Rheineinzugsgebiets, Wasserbehorden
und Rheinkommissionen zusammenkamen, um die Projektziele, die Bediirfnisse der Nutzer
und die kiinftigen Klimaszenarien zu erértern, die verwendet werden sollen. Zur Jahresmitte
wurden zwei Schweizer Projektkoordinatoren (von der Universitit Ziirich und dem WSL) bis
2027 mit der Leitung des Projekts Rheinblick beauftragt. AnschlieBend wurde im Herbst ein
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internationales Konsortium gegriindet, dem Hydrologen und Experten fiir Wasserwirtschaft aus
Institutionen wie Deltares, WSL, BfG, INRAE, KNMI, LUBW und anderen angehdren, um mit
der Arbeit an aktualisierten Prognosen fiir den Rheinabfluss und neuen Modellierungsrahmen
zu beginnen. Die ersten substanziellen Ergebnisse werden flir 2025 erwartet.

Sozio6konomische Szenarien (SES) und Einfliisse auf den Niedrigwasserstand des Rheins

Im Jahr 2024 setzte die KHR ihre Arbeiten am Projekt ,,Soziodkonomische Szenarien* (SES)
fort, in dem untersucht wird, wie sich zukiinftige soziookonomische Entwicklungen und der
sich verdndernde Wasserbedarf auf die Wasserverfiigbarkeit im Rheineinzugsgebiet und das
Diirrerisiko unter den Bedingungen des Klimawandels auswirken konnen. Es wurden drei ge-
meinsame Szenario-Narrative (Nachhaltige Gemeinschaft, Mittelweg und Wirtschaftswachs-
tum) ausgearbeitet und in quantitative Annahmen zum Wasserbedarf umgesetzt. Mithilfe des
Modellierungsrahmens Wflow-RIBASIM wurden im Rahmen des Projekts die Auswirkungen
des sozio6konomischen Wandels und des Klimawandels auf die Wasserbilanzen, die Niedrig-
wasserstiande, das Diirrerisiko und die Wasserverteilung im Rheineinzugsgebiet bewertet.

Wie in den vergangenen Jahren arbeitet das SES-Projekt eng mit dem Projekt Stars4 Water zu-
sammen, das seit 2022 lduft. Das Projekt Stars4 Water unterstiitzt mehrere Komponenten des
SES-Projekts. Weitere Informationen zu Stars4Water finden Sie unten.

Sediment

Die KHR nahm im Juni 2024 am internationalen Rhein-Sediment-Workshop in Stra3burg teil,
bei dem Vertreterinnen und Vertreter der Rheinkommissionen, Behorden und wissenschaftli-
chen Einrichtungen ein gemeinsames Verstindnis des Sedimenthaushalts und der Herausforde-
rungen im Zusammenhang mit dem Sedimentmanagement entwickelten. Die Ergebnisse iden-
tifizierten Priorititen fiir eine verbesserte Uberwachung, den Datenaustausch und die grenz-
iberschreitende Zusammenarbeit und bildeten eine wichtige Grundlage fiir kiinftige becken-
weite Sedimentinitiativen wie den Sedimentmanagementplan. Dariliber hinaus wurde eine
KHR-Arbeitsgruppe fiir Sedimente eingerichtet, die sich aus Sedimentexperten aus dem Rhein-
einzugsgebiet zusammensetzt. Diese Gruppe traf sich im Herbst, um sich auszutauschen und
die gewiinschten Folgestudien zur KHR-Forschung fiir die kommenden Jahre zu besprechen.
Im Mittelpunkt stehen das Verstindnis auf Systemebene, die Sicherstellung einer ausgewoge-
nen Sedimentbilanz und die Entwicklungstendenzen der Morphologie.

Hydrologisches Geddchinis des Rheins

Im Jahr 2024 unterstiitzte die KHR in Zusammenarbeit mit der Universitidt Bonn und der Bun-
desanstalt fiir Gewdsserkunde (BfG) Forschungsarbeiten zum hydrologischen Gedéchtnis des
Rheins.

KHR-Informationssystem

Im Jahr 2022 wurde von dem deutschen Unternehmen Terristris eine erste Version eines Pro-
totyps des KHR-Informationssystems entwickelt. Der Prototyp umfasst einen ersten Satz von
(historischem) Kartenmaterial, darunter einen Satz von Zeitreihen einer Reihe von Messstellen
entlang des Rheins. Im Jahr 2024 koordinierte die KHR intern weiter, wie der nichste Schritt
in Richtung einer biirgerfreundlichen Version erfolgen soll. Der Lenkungsausschuss trat zu die-
sem Zweck mehrmals zusammen. Eine Weiterentwicklung des Informationssystems erfolgte
im Jahr 2024 nicht. Dies ist fiir 2025 geplant.
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Stars4Water

Das 4-jéhrige Projekt Stars4 Water wurde Ende 2022 gestartet. Dieses Kooperationsprojekt wird
aus dem européischen Rahmenprogramm ,,Horizont* finanziert und zielt darauf ab, das Ver-
standnis der Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserverfligbarkeit und die Anféllig-
keit von Okosystemen, Gesellschaft und Wirtschaft auf Ebene der Flusseinzugsgebiete zu ver-
bessern. Im Rahmen des Projekts arbeitet ein von Deltares geleitetes Konsortium in sieben ver-
schiedenen Flusseinzugsgebieten in Europa zusammen, um unter anderem Modelle, Informati-
onssysteme und Datensétze zu entwickeln. Im Konsortium sind mehrere KHR-Organisationen
aktiv. Das Projekt kann auch die Moglichkeit bieten, bestimmte KHR-Projekte wie das SES-
Projekt zu unterstiitzen, bei denen daran gearbeitet werden kann, das RIBASIM-Modell zu ver-
bessern oder sozialokonomische Szenarien zu erarbeiten. Ab 2022 hat die KHR auch ein Mit-
glied fiir die Teilnahme am Beirat des Stars4 Water-Projekts benannt.

Strategische Ausrichtung der KHR
Auch im Jahr 2024 arbeitet die KHR im Einklang mit ihrer fiir den Zeitraum 2020-2030 fest-
gelegten Strategie.

Offentlichkeitsarbeit
Der KHR hat 2024 an Folgendem teilgenommen und zu Folgendem beigetragen:
- Wassersymposium Oberrhein (Mérz, mehrere Standorte)
- Der internationale Rhein-Sediment-Workshop (Juni, Stralburg; organisiert von der
IKSR).
- Konferenz zu Binnenhifen und Klimaanpassung (Juni, Stra3burg)
- Jahrliches Stars4Water-Treffen (September, Spanien)

Publikationen der KHR

Die KHR hat Folgendes veroffentlicht:
- den Hydrologischen Jahresbericht 2023 fiir den Rheinraum in zwei Sprachen.
- In der Zeitschrift Water veroffentlichte Studie zu Sedimenten
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