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Mean minimum flow bfg

Nach DVWK (1983), entspricht MA(n-day)
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NMxQ - niedrigstes arithmetisches Mittel von x aufeinander folgenden
Tageswerten des Durchflusses innerhalb des Zeitabschnittes ZA

BZ - Bezugszeitraum, abhangig vom Niedrigwasserregime des Flusses;
gewdOhnlich das Wasserhaushaltsjahr (1. April bis 31. Marz)

ZA - Zeitabschnitt: Jahr, Sommerhalbjahr, Winterhalbjahr, Vegetationsperiode

X -1, 7,10, 30 oder auch 5, 14, 15, 20, ... Tage
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Mean minimum flow
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NMxQ, Berlin-Unterschleuse/LWK
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Threshold-related characteristics big e
Nach DVWK (1992)
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MaxD - lAngste Unterschreitungsdauer eines Schwellwertes Qs innerhalb des
Zeitabschnitts ZA in Tagen
SumD - Summe aller Unterschreitungsdauern des Qs innerhalb ZA in Tagen
MaxV - groRte Fehimenge zwischen Ganglinie und Qs innerhalb ZA in mm oder
hms3
SumV - Summe aller Fehlmengen zwischen Ganglinie und Qs innerhalb ZA
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Threshold-related characteristics
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Threshold-related characteristics bfg st
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Percentiles from FDC bfg B
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Base flow and recession curve indices big e

BF - Basisabfluss
BFI — Basisabflussanteill am Gesamtabfluss
K - Riuckgangskonstante linearer Speicher

A — Ruckgangskonst. nicht linearer Speicher

V. V V VY VY

o - Auslaufkoeffizient

Deutsche Arbeiten dazu von z. B. Demuth (1993),
Willems & Kleeberg (1999) und Wittenberg (1997, 1999)
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Low-flow indices bfg Bundesal i

Index Dimension Anwendung

MNQ ma3/s EU-WRRL, Hydrologische Statistik, Planung,
Bemessung

NMxQ, ma3/s Niedrigwasserstatistik, Planung, Bemessung

MNMxQ

MaxD, SumD d Niedrigwasserstatistik, Planung fur Okologie,
Schifffahrt, Wasserkraftanlagen

MaxV, SumV hm3 Niedrigwasserstatistik, Speicherbewirtschaftung,
Niedrigwasseraufhéhung

Q90, Q347 m?3/s Niedrigwasserstatistik, Planung, Bemessung z.
B. fur Wasserkraftanlagen

K, A d Grundwasserdargebot, Niedrigwasserstatistik,
Planung, Bemessung

BFI, o Grundwasserdargebot, Niedrigwasserstatistik,

Planung, Bemessung
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Regionalisation bfg s

Aufgabe: regionale Ubertragung oder flachenhafte Verallgemeinerung

einer Grof3e oder eines Parameters (Becker 1992)

Methoden
> Einfache Ubertragungsverfahren
»Multiple Regression
»Index-Verfahren
»Raumliche Interpolation

»Berechnung mit Wasserhaushaltsmodellen

DWA-AG mit Koehler, Belke, (Demuth), Draschoff, Ebner von Eschenbach, Finke, Laaha, Lorenz,
Prellberg, Walther, Willems

CHR workshop low flows and droughts 25/26..09.2007 Seite 12



Application: Characterization year 2003 bfg e

Niedrigwasserperiode 2003 in Deutschland — Ursachen, Wirkungen, Folgen

AN: Uni. Kaiserslautern AG: BfG fur DWA

Lit.: BfG-Mitteilungen Nr. 27 (2006); Hy+Wa 51(2007)3, 118-129

Aufgabe: Analyse der Trockenperiode 2003 hinsichtlich meteorologischer

Ursachen, Folgen; regionale Vergleiche; Vergleich mit Vergangenheit;

einheitliche Methodik fur Deutschland

Untersuchte Grofien: meteorologische Grof3en
MQ, MQWinter, MQSommer
MNQ, NM7Q, NM30Q
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TU KAISERSLAUTERN

Application: Characterization year 2003

FGWASSERBAU UND WASSERWIRTSCHAFT FPROF. DRL-ING. G. KOEHLER

big

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Analyse der Abflussdaten fur
159 Pegel, Beispiel
KoIn/Rhein 1845-2002/2003

Abfluss-Analysen Gewdsser Rhein
Fagel Kaoln
Markmal Abfliisse in m*!s fiir Zeitraum (Abflussjahre)
1845 - 2002 | 1901 - 2002 | 1531 - 2002 | 1941 - 2002 | 1561 - 2002 2003
Wi MG 2257 221 .y 2384 2424 30E0
So MG 1928 1202 1207 1880 1263 1200
M 2092 2095 2109 2122 2112 21440
Wi MNG 1004 1035 1055 10 1120 2ro"
S0 MNG) 1098 1as 1070 1040 1087 i A
MM B1ig Bz3 Q3E 042 a1
NG 401 470 470 530 983 241
NMTG, 4 BE2 bEd a7vs ard 1001 g
HM30G), 10496 1094 1107 Hi0eEd 1137 it
NMTG,, GBs Ti6 718 T2 77
MM20G,, Tot TE3 TB3 TEO 345
NMTG 5 521 B&5 557 557 a3an
HMI0GE 5 603 AEZ 588 73 863
T. (MM TG . 10-20 20 0 0 50
Trn (MMIDG) 10-20 10 - 20 - 20 10 - 20 20 - 50
Trend (proJahr) + 032 + 0,87 +1.00 +383 +4,11
Sprung 106485 1864/85 190485 1804/85 1egaeR
Pegel Koln [ Rheln; 1551-2002
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Application: Characterization year 2003 bfgmmﬁr

NM7Q(2003): Vergleich mit 1961-2002
(logPearson-3)

Einzugsgebiet | Widerkehrsintervall | Widerkehrsintervall
Tn min Tn max
Rhein 5-10 a 50 a
Donau 2-5 a 10-20 a
Weser 5-10 a
Elbe 5-10 a 20 a
Oder 20-50 a >100 a

Trend pro Jahr in % 1961-2002 fur NM7Q
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfggg;gzzg;t;;;gﬁr

i

Klima- u. anthropogener Einfluss auf
Niedrigwasser

Wittenberge

AN: BfG; AG: WNA Berlin, Magdeburg

Lit.: BfG-1445, 1561; Hy+Wa
49(2005)5,248-254, 50(2006)3,133-141

Aufgabe

Ursachen der Verringerung
der Niedrigwasserabfllsse in
der Unteren
Havelwasserstral3e (UHW)
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfggg;gzzg;t;;;gﬁr

Methodik
» Datenrecherche, Bildung von Serien NMxQ, MaxD, SumD, MaxV, SumV
» Sprunganalyse nach Bernier und Pettitt
» Teilung der Serien an Sprungstelle bei Signifikanz
» Primarstatistische Kennzahlen wie Mittel, Median, Variationskoeffizient, ...
» Homogenitatsuntersuchungen mittels univariater Tests
» Trenduntersuchungen

» Vergleiche mit Zeitreihenanalysen von Klimagréfien und
Wassernutzungen, Korrelationsanalyse

» Regionale Vergleiche mit Pegeln der Zufllisse und der Elbe

» Ergebnisinterpretation
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfgmw

Havel, normiert, Gebietsmittel ohne Spree
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Lufttemperatur Sprung 1987 und positiver Trend signifikant

Niederschlag und klimatische Wasserbilanz Tendenz negativ
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Application: long-term behaviour of low flow parameters

Pegel Grubenwasser/?
Variable HQ(j,11,10), Zeitraum 01.01.1917-31.12.2003
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Braunkohle: Bruchpunkt 1987 in
Sumpfungswassereinleitung
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2010

IAWG 2001

Pegel MirowBolt/MOS, Vergleich von Berechnungszeitrdumen
Variable MQ{m}, Trend

Bundesanstalt fiir
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Methode
FQs

Zeit [a]

HyStat/HQ-NQ BfG 1.06

IAWG 200°

Veranderungen in der Bewirtschaftung von
Speichern und Uberleitungen verringert den
Durchfluss in der UHW um ca. 1 m3/s
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Application: long-term behaviour of low flow parameters

Pegel Rathenow-Hauptschleu/Havel

Variable SUM+10.0D(j,4,3), Trendberechnung Zeitraum 01.01.1951-31.12.2005
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a
|

Methode

— FQS

1950 1960 1970 1980 1990 2000
Zeit [a]

HyStat/HQ-NQ BfG 1.06

2010

SUM+10.0V(],

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Pegel Ketzin/Havel
Variable SUM+10.0V(j,4,3), Trendberechnung Zeitraum 01.01.1936-31.12.2005
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfg

Pegel Ketzin/Havel, Vergleich von Berechnungszeitrdumen

Variable NM30Q(j,4,3), Trend Pegel Dresden/Elbe, Vergleich von Berechnungszeitrdumen
Variable NM30Q(j,4,3), Trend
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfgmw
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Application: long-term behaviour of low flow parameters bfg
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Grunde fur Rickgang der NMxQ in der unteren Havel sind sehr komplex:
> Negative Tendenz in der klimatischen Wasserbilanz

» Ruckgang der Einleitungen des Braunkohlebergbaus im Spreegebiet
> Verringerung der Speisung aus Uberleitungen

» Verringerung der Abgabe aus Niederungsgebieten durch veranderte
Bewirtschaftung zum Rickhalt von Wasser in Feuchtflachen

» VergrolRerung von Nutzungsverlusten der Heizkraftwerke trotz Verringerung
des Wasserbedarfs

Die Serien der Elbe weisen Springe um 1954 auf bel positiven Trend der
NMxQ

Nach dem Sprung ist die Tendenz in Dresden weiterhin positiv,

In Wittenberge jedoch negativ
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