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Objectives

General

Methods :
Instruments Hauptziel:

Outlook
Gewinnung grundlegender Erkenntnisse tUber die
Abflusscharakteristik des gesamten

Rheingebietes

- unter besonderer Berlicksichtigung etwaiger anthropogener
Einfllisse

- mit Ergebnissen in statistisch-prababilistischer und nach
Maoglichkeit auch in quantifizierter Form



CH
KH

Objectives

Hahenschehien
mia NN
P uAle o
=1 0=
= S« 50
| S« 100
I 100 = 200
200« M0
300 < 4
am = 00
500 = @00
600« 700
Mo« &0
D = =0
B = 1000
1000 < 1200
1200 < 1400
r400 = 1200
PE00 < 1200
FOO = 2000
2000 < 2500
500 = 3000
[ Uher XEX

{LLLEE

B i
D R ]

Das Rheineinzugsgebiet
Le basin du Rhine
& Stroomgebied van de Rijn




Conception

General . Statistische Analyse von Datenreihen des Abflusses
Methods reprasentativer Pegel sowie klimatologischer
Gebietsreihen (Niederschlag, Verdunstung) im Rhein-
Einzugsgebiet

Instruments
Outlook

2. Gewasserkundliche Interpretation der Daten
(mit Ruckkopplungen zwischen beiden Arbeitsstufen)

3. Modellgestutzte Quantifizierung etwaiger Veranderungen

4. Zusammenfihrung der Ergebnisse zu einem
synoptischen Bericht




Principals of processing

General

Methods - ausschliel3lich geprufte, reprasentative Stationsdaten

(bzw. klimat. Gebietsdaten) mit einheitlicher

SIS RTETE Untersuchungsperiode (Standard: 1951-2000 /
Outlook Hauptpegel 1901-2000 / Erganzungspegel 1901-2000)
- einheitliche Software (HYSTAT)

- einheitliche statist. Analyseroutinen

- Berechnungen zentral in der BfG

- Interpretation in der Arbeitsgruppe (regional- bzw.
teileinzugsgebietsorientiert), festgehalten in Teilberichten

- Zusammenfihrung der Teilberichte in der BfG

- Endredaktion in der Arbeitsgruppe



Organisation of processing

Arbeitsgruppe:

General

Methods - Kerngruppe mit 6-8 Mitgliedern aus den Rheinanliegerstaaten
Instruments (ausgewiesene regionale Experten)

AT - fallweise Erweiterung bei Spezialfragen

- Federfihrung BfG

Zeitrahmen:

Januar 2002 — Mai 2005




General
Methods
Instruments
Outlook

Processing

Erste Projektstaffel:
Basisauswertung von per Vorschalt-
screening gepruften Reihen

1. Voruntersuchung:
10 ausgewahlte Pegel an Rhein und seinen wichtigsten
Nebenfllissen
Zweck:
- Eignungsuntersuchung beziglich UntersuchungsgrofRen und
Untersuchungsmethoden
- Eruierung der notwendigen Stationsdichte

2. Hauptphase:
- mit allen Pegeln des Projektes
- mit den fur geeignet befundenen Analysemethoden

Parallel dazu:
Datenakquisition von Abflu3- und Klimadaten, Aggregierung
von teileinzugsgebietsbezogenen Klimadaten



Processing

General
Methods
Instruments
Outlook

Zweite Projektstaffel:
Gezielte Untersuchungsvertiefung

modellgestiitzt (HBV-SMHI, LARSIM, SYNHP, SOBEK)

- zur Plausibilisierung von statistisch begrindeten
Quantifizierungsansatzen

- zur weitergehenden Quantifizierung



Instruments to be implemented

General
Methods

HyStat:
Programmpaket zur statistischen Analyse hydrologisch -
Instruments wasserwirtschaftlicher zeitbezogener Daten

Outlook
HBV-SMHi und LARSIM:

N-A-Modelle, geeignet zur Rechnung unterschiedlicher Szenarien

SYNHP:

hydrologisches Abflumodell, bei dem die Bewegungsgleichung
durch den Ansatz linearer Einzelspeicher vereinfacht angenéahert
wird

SOBEK:
1D-hydrodynamisch-numerisches Modell fur die hydraulische
Berechnung des Rheins und seiner Nebenflisse



General Zeitreihenanalyse

MethOdS VYerfahren:

Instruments ™ Autokorelationsfunktion Lag: L

OUtIOOk I partielle &utokorelationsfunktion Laag: i -
I Ereuzkorelationsfunktion Lag: i -
I Filter “erfahren: ITiefpaSS

I Spektralanalyze Fenster: IElartIett "'l

I Ereuzspekiralanalyse Fenszter: ﬁBartlett - |

j Filternge: |10 =

Signifikanzniveau: 95 % T
Ausgahe: % Tabellarizsch i~ Graphizch " Beides ¥ Ergebnisse sichem

Auzfihren Abbrechen




General

Homogenitatsanalyse

Methods Verfahren:
InStrumentS [T Auseiszer [T Eruskalwalliz, zwei Stichproben [T Buighand
Outlook
[T Cox-Stuart, Lokation ™ Kruskalwiallis, drei Stichproben ™ Aleranderson
[T Cox-Stuart, Dizpersion [T Summenlinie [T Doppelsummerlinie
[T hoether
Signifikanzniveau: P/E -
Ausgabe: & Tabellarisch " Graphizch " Beides ¥ Ergebnizze sichem

Auziihren I Abbrechen




Trendanalysze

General

Trendanalyse
Methods
Instruments Verfahren: Testkriterien:
Outlook ™ Minimierung FOS [T Mann - Kendal
[ Minimierung FAS [T Trend - Rausch - Verbélnis
[T Resistente Gerade [T t- Test des Steigungskoeifizienten
Signifikanzniveau: L
Ausgabe: & Tabellarisch " Graphisch " Beides rd Ergel:lQisse sichern

g

Avzithren Abbrechen




Wahrscheinlichkeitsanalyse
General
LS L ML FQ5

M et h O d S Allgemeing E stremwertverteilung [ [ [ Il

Allgemeine Logistizche Verteilung r I = =
Instruments e A N

gemerne Nomalveteiling Plotting Position Formel: m

O utl OO k Allgemeine Pareto Verteilung r u r r

BHE - Werteillung r r | | | |

—Exponentialvertsiung E 5 H O
Frechet - erteilung u r r r
Gammaverteilung r u r r AnpassungsmaRe: I n-omega”2
| Gemischle ExemwentVetehung Tyt T | T r r ochi®2

Gumbel - Y erteiung u u [ r [ Kaolmogaroff - Smithoy

hyperbolische Yerteilung r r Il [ ™ Quartiregression

K.appaverteiung r N Il Il

Log - Gammaverteiung r N Il Il [%

Log - Gumbel - Yertsiung N N [ Il

Log - Normalverteilung [2/3 Par.] |2 Pa. =| [ N [ Il Sianifikanz (Anpassunastesti: [50% =

Log - Pearsan - |1 - Yerteilung N r [ Il

Log - Weibull - Verteillung [2/3 Par.] |2 Par. = r r Il Il

Normalverteilung N N [ Il

Pearson - Il - Verteillung N N [ Il

wiakeby - Vertelung r N Il Il Ausaabe:

Weibul - Yerteilung (2/3 Par.) |2 Far. :[' r r = = ' Tabellarisch & Graphisch ' Beides ¥ sichem

Auzhihren Abbrechen




Outlook

- Synopse Uber das AbfluBgeschehen im Rheingebiet
wéahrend des 20. Jahrhunderts

General

Methods

Instruments - Vertiefung der Kenntnisse tUber den Ablauf natdrlicher
Outlook und anthropogen beeinflusster hydrometeorologischer

Prozesse im Einzugsgebiet ( Weiterentwicklung von
FluRgebietsmodellen)

- Weitere Ergebnisse:

+ Gewinnung von Erkenntnissen auf breiter Basis, welche
Methoden der klassischen Statistik in diesem

Themenkreis Uberhaupt mit Erfolg eingesetzt werden
konnen

+ Anlage eines umfangreichen, vielfaltig nutzbaren
Datenpools mit langen hydrologischen und
klimatologischen Reihen




Outlook / Questions

- Schwierigkeiten bei der Evaluierung geeigneter statistischer
Methoden, die auch bei Anderung des untersuchten

Methods Zeitfensters stabile, persistente Ergebnisse liefern. Hier

Instruments bestehen offensichtlich grundlegende Erkenntnisdefizite;

Outlook verschiedene Ansatze laufen (eigene Testrechnungsserien,

fachliche Kontakte und Forschungsvorhaben, z.B. zur

Universitat Dortmund, Fachbereich Statistik).

General

- Die Datenreihen haben nicht durchgangig die eigentlich
erforderliche Qualitéat.

- Die Vielzahl der im Rheingebiet durchgefiihrten hydrologischen
Projekte erschwert die Gewinnung des wiinschenswerten
Uberblicks tber verwertbare Ergebnisse aus der Vergangenheit.

Winschenswert;:

Kontakte zu (ggf. auch nur teilweise) &hnlich gearteten Projekten
zwecks Erfahrungsaustausch



