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Einleitung
Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 1999

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)
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Einleitung
Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2020

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)
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Einleitung
Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2035

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)




Einleitung

Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2050

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)
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Einleitung

Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2065
B4 T

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)
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Einleitung

Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2080

R

Regional climate scenarios - surface mass balance
model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)
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Einleitung

Zukiinftige Gletscherveranderung

Aletschgletscher Year 2095

o
o
S

3
®

Q
3
®
g
o
8

€
3
(%]

L}
[%]

o
=
g
@
O
(7]
(]

e
©

&

S

g
I}
<

2
8’

x

model - ice flow model (Jouvet et al., 2011)




Abflussregime
Gletscher und Abfluss:

"Peak water"”
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Abflussregime
Gletscher und Abfluss:

"Peak water"”
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Abflussregime
Veranderung des Jahresabflusses
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Abflussregime
Veranderung des Jahresabflusses
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Abflussregime
Veranderung des Abfluss-Regimes
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Vergangenheit (1960-1990)
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Abflussregime
Veranderung des Abfluss-Regimes
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Abflussregime
Veranderung des Abfluss-Regimes
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Eisvolumen in den Europaischen Alpen
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Eisvolumen in den Europaischen Alpen
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Eisvolumen in den Europaischen Alpen

CO2-Emissions-Szenarien
— — — "Business as usual”
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Eisvolumen in den Europaischen Alpen

CO3-Emissions-Szenarien

— — — "Business as usual”
Anstrengungen zur Reduktion der CO2-Emissionen
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Die grossen Einzugsgebiete Europas

Danube

Po
Rhone Adriatic

Mediterranean Sea Sea

Sea
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Flachen-Anteil der Gletscher in den grossen
Einzugsgebieten Europas:

Vergletscherung Flache

Rhein 0.20% 160°000 km?
Rhone 0.98% 95’000 km?
Po 0.68% 70’000 km?
Donau 0.06% 800’000 km?

Sind Gletscher einfach vernachldssigbar?

Gletscher-Abfluss



Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Monatliche Gletscher-Speicheranderung
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Monatliche Gletscher-Speicheranderung
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Gletscher-Beitrag zum Abfluss im August
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Kont. Hydrologie

Gletscher-Beitrag zum Abfluss im August

1908-2008 Rhein
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Verglet-
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Kont. Hydrologie

Gletscher-Beitrag zum Abfluss im August

1908-2008 Rhein
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Gletscher-Beitrag (%)

o

Bern Aare/Rhein Basel Kaub Lobith

Verglet-

scherung 6.42% 1 -55% 0-89% 0-31 % 0.20%
Fliche 3'000 km* 18'000 km® 36'000 km* 103'000 km’ 161'000 km’

11l Die Alpen als Wasserschloss Europas !!!
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Gletscher-Beitrag zum Abfluss: Aare / Rhein
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Gletscher-Beitrag zum Abfluss: Aare / Rhein
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Gletscher-Beitrag zum Abfluss: Aare / Rhein

11l Extremjahre !!!
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Kont. Hydrologie Europa Welt

Gletscher-Beitrag zum Abfluss: Aare / Rhein
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Struktur des globalen Gletscher-Modells

5 DEMs RGIv4.0 ERA CMIP5
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Huss & Hock, 2015
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Struktur des globalen Gletscher-Modells

DEMs RGIv4.0 ERA CMIP5

glob. Abdeckung GI. Inventar Re-alvalyse 14 GCMs

Oberflachen-Hypsographie Monatliche Klimadaten
Eisdickenverteilung (downscaling)

‘ '

Massenbilanz-Modell
Akkumulation, Schmelze, Gefrieren, Kalben, Abfluss

' '

Gletscher-Dynamik
3D Geometrie-Verdnderung, Gletscher-Riickzug / Vorstoss

—> Zuklinftige Abfluss-Entwicklung
Huss & Hock, 2015 — Beitrag zum Meeresspiegel-Anstieg
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Fur jeden einzelnen Gletscher
jedes Jahr




Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Zeitpunkt von "Peak Water”
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Zeitpunkt von "Peak Water”
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Zeitpunkt von "Peak Water”
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Zeitpunkt von "Peak Water”
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Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Wasser-Verfiigbarkeit in Einzugsgebieten weltweit

Rhine <(H 0.1-0.5 ﬁ'1 1-2 ﬁ Vergletscherung (%)
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North America

M. Huss Gletscher-Abfluss



Kont. Hydrologie Europa Weltweit

Wasser-Verfiigbarkeit in Einzugsgebieten weltweit
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Kont. Hydrologie

Europa Weltweit

Wasser-Verfiigbarkeit in Einzugsgebieten weltweit
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Résumé
Zusammenfassung

e Gletscher sind riesige, natiirliche Speicher, welche
ihr Wasser allma3hlich preisgeben ...
. und damit ihre regulierende Wirkung verlieren!
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Résumé
Zusammenfassung

e Gletscher sind riesige, natiirliche Speicher, welche
ihr Wasser allma3hlich preisgeben ...
. und damit ihre regulierende Wirkung verlieren!

e Der Gletscherriickgang kdnnte drastische Folgen
auf die Wasserverfiigbarkeit im Sommer haben.
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Résumé
Zusammenfassung

e Gletscher sind riesige, natiirliche Speicher, welche
ihr Wasser allma3hlich preisgeben ...
. und damit ihre regulierende Wirkung verlieren!

e Der Gletscherriickgang kdnnte drastische Folgen
auf die Wasserverfiigbarkeit im Sommer haben.

e Die Gletscher sind wichtig fiir den Abfluss — nicht
nur in den Alpen, sondern fiir ganz Europa und
global.
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tur die Aufmerksamkeit




Résumé

Gletscher-Speicherdanderung Q=P-E +

Gletscher-Speicheranderung =
Akkumulation (Schnee)

— Schneeschmelze
— Eisschmelze

— Gesamtes Wasservolumen, das wahrend eines
Monats in den hydrologischen Zyklus eingespiesen
wird
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Résumé
Berechnung des Gletscher-Beitrags

Eine einfache Methode, die auf dem Vergleich der
Grossenordnungen basiert:

VAS m(t
CAS,m — Vm( =

Cas,m: Gletscher-Beitrag in Monat m (%)

Vas,m(t,): Wasser-Volumen von Gletschern in Monat m
verschoben mit der Laufzeit t,

V,: Gemessenes Abfluss-Volumen in Monat m

Huss, 2011, WRR
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